Epsilon - Revista de Educacion Matemdtica 2019, n° 103, 45-54

Aplicando flipped classroom para el aprendizaje
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Resumen: La experiencia que exponemos a continuacion muestra la aplicacion del mé-
todo de enserianza flipped classroom combinado con aprendizaje basado en problemas
ABP. La experiencia ha sido realizada en aulas de secundaria.
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Resolution of problem-based learning (PBL)
applying flipped classroom in secondary

Abstract: We present below an experience which is a mix between two learning meth-
ods, flipped classroom and problem based learning, PBL. The experience has been done
in a secondary classroom.

Keywords: flipped classroom, PBL, mathematics.

INTRODUCCION

El interés hacia la asignatura de matematicas no es una de las caracteristicas mas re-
levantes en las aulas de secundaria. Nos encontramos en ocasiones con un alumnado
desmotivado que no presta atencion a las explicaciones del docente y se aburre con la
metodologia tradicional. Es por ello necesario tratar de romper la rutina de las clases
utilizando recursos que cambien de algin modo la percepcion de la materia que tienen
los estudiantes. De esta necesidad es de la que surge la aplicacion del método flipped
classroom.

Este método se ha transformado desde que sus precursores Lage, Platt y Teglia
(2000) decidieron invertir el modelo tradicional de ensefianza. Con este método trata-
mos de dar un rol diferente al alumno, que debe colaborar mas activamente en el proceso
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de aprendizaje (Berenguer, 2016). Este modelo pedagdgico concreto, ha evolucionado
sobre todo gracias a las aportaciones y el desarrollo de J. Bergmann y A. Sams. Para
ellos la metodologia consiste en realizar en aula lo que tradicionalmente se hacia en
casa, para que aquello que era tradicionalmente conocido como deberes y se realizaba
en casa, ahora pueda ser completado en el aula (Bergmann & Sams, 2012). Es a partir
de 2012 con la incorporacion de videos a las presentaciones del profesor y al trabajo en
casa, cuando comienza a extenderse su uso a las diferentes aulas del mundo. El término
anglosajon flip tiene el significado de dar la vuelta, por lo que podriamos concretar que
la expresion flipped classroom sera para nosotros invertir el aula, mas concretamente in-
vertir el método tradicional de ensefianza. En el modelo flipped la clase esta centrada en
el estudiante y no en el docente. Los alumnos son los responsables de visualizar los vi-
deos y anotar las dudas. El profesor facilita retroalimentacion a sus consultas, ademas, el
alumno sigue siendo responsable de completar y compartir su trabajo. En todo momento
dispone de una guia de indicadores para su evaluacion, las rubricas; de esta manera, el
alumno puede decidir hasta donde desea llegar, siendo de nuevo el responsable de su pro-
pio aprendizaje (Bergmann & Sams, 2012, p.16).

Existen diferentes maneras y enfoques de realizar esta tarea y, como comentan en
su libro Bergmann y Sams (2012), la personalizacion de la educacion debe ser utilizada
como una solucion, por ello, el modelo flipped classroom ha sido inspiracion y parte de
esta experiencia. Las ventajas que encontramos con este método tal y como dice Agui-
lera-Ruiz, Manzano Leo6n, Martinez-Moreno, Lozano-Segura, Casiano Yanicelli (2017)
son en primer lugar, el ahorro de tiempo lectivo en el aula, que debido a los contenidos
curriculares que debemos cumplir en un curso es uno de los beneficios a la hora de usar
este método. Ademas de hacer al alumno protagonista de su aprendizaje, podemos afiadir
que, gracias a la utilizacion de videos, es €1 quien tiene la posibilidad de adaptar el apren-
dizaje a su propio ritmo, ya que cuenta con la posibilidad de visualizar el contenido tan-
tas veces como necesite. Hay diferentes autores que ven una serie de ventajas en el uso
de este método de ensefianza como Bergmann, Overmeyer y Willie (2011) que dicen que
el método flipped classroom tiene tres ventajas aplicables al aula: mejor desarrollo de los
estudiantes en su vida, una mayor participacion en el material disponible y finalmente el
aumento de las interacciones entre estudiantes y profesorado.

La experiencia que presentamos a continuacion muestra la aplicacion del método de
ensefanza flipped classroom a un problema propuesto por el profesor que podriamos en-
marcar en los llamados ABP, aprendizajes basados en problemas. Cada estudiante tendra
que resolver un problema propuesto por el profesor y utilizar las herramientas que éste le
proporciona. Para ello utilizaremos principalmente flipped classroom.

EXPERIENCIA
Grupo
La experiencia se llevo a cabo en un aula de cuarto de educacion secundaria, en dos cur-

sos diferentes. La clase estaba integrada por 32 estudiantes el primer afo y por 11 estu-
diantes el segundo afio, y se ubicaba en el colegio C.P.C. Escuelas Pias de Logrofio
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Metodologia

La metodologia utilizada consiste en una combinacion de ABP con flipped classroom.
Hemos desarrollado un ABP que engloba la unidad didactica de proporcionalidad. Con
esta metodologia estaremos trabajando ademas de la competencia matematica, debido al
contenido matematico de la misma, la competencia digital, ya que durante el desarrollo
utilizaremos diferente software y los alumnos tendran que utilizar las tecnologias como
medio de aprendizaje y, por supuesto, la competencia de aprender a aprender. Con esta
metodologia, como ya hemos comentado, es cada estudiante quien se encarga de su pro-
pio aprendizaje teniendo al profesor como un guia o apoyo, de esta manera es el pro-
pio estudiante quien decide si necesita mas o menos intervencion del profesor durante
la unidad.

Objetivos

Los objetivos propuestos con esta experiencia han sido, en primer lugar, dotar al alum-
nado de los conocimientos que exige el curriculo sobre la unidad didactica elegida. En
segundo lugar, fomentar el uso de las tecnologias. Y, por Gltimo, pero no menos impor-
tante, aumentar la motivacion del alumnado por el estudio de las matematicas utilizando
este método alternativo.

Desarrollo

Este modelo pedagogico ha sido utilizado en la unidad didactica de Proporcionalidad, la
cual hace referencia en el curriculo de secundaria de La Rioja a los contenidos del Blo-
que 2, Numeros:
e Proporcionalidad directa e inversa: aplicacion a la resolucion de problemas de la
vida cotidiana.
e Los porcentajes en la economia. Aumentos y disminuciones porcentuales. Porcen-
tajes sucesivos. Interés simple y compuesto.

Los estandares de aprendizaje evaluables utilizados han sido:

1.5. Compara, ordena, clasifica y representa los distintos tipos de nimeros reales, in-
tervalos y semirrectas, sobre la recta numérica.

1.6. Aplica porcentajes a la resolucion de problemas cotidianos y financieros y va-
lora el empleo de medios tecnoldgicos cuando la complejidad de los datos lo requiera.

1.7. Resuelve problemas de la vida cotidiana en los que intervienen magnitudes di-
recta e inversamente proporcionales.

Antes de comenzar la experiencia en el aula, debemos encajar en la temporalizacion
de la programacion didactica la unidad que vamos a trabajar. Debemos tener en cuenta
que la grabacién y edicion de videos supone una inversion extra de tiempo, que tendre-
mos que contemplar en la planificacion del tiempo y los contenidos. Ademas, tenemos
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Figura 1

que tener claros los conceptos que queremos mostrar en el aula para ser precisos y bre-
ves en las explicaciones. Tratamos de captar la atencion del alumnado por lo que la du-
racion de los videos no debera superar los cuatro minutos.

Para poder llevar a cabo la experiencia hemos utilizado diferente software, la mayor
parte gratuito. En el caso de los videos hemos utilizado Windows Movie Maker, Wonder-
share Filmora, Free Make Videoconverter, por su gratuidad y su facil manejo.

Los videos se alojaron en Google Drive de manera que cada estudiante proporciono
al profesor su correo electronico para poder consultar la carpeta compartida con el mate-
rial en el momento en el que cada uno lo precisase.

Cada estudiante solo tenia permisos de lectura sobre los archivos de esta manera no
podian modificar nada en la carpeta del aula. Suponer que todos los alumnos tienen los
conocimientos para acceder a este tipo de archivos es un error. Es por ello por lo que la
primera sesion esta preparada para mostrar al alumnado como acceder a los videos desde
su ordenador.

Ademas del material audiovisual cada estudiante disponia de un archivo en PDF
donde se encontraba el problema que aborda los contenidos de la unidad propuesta para
trabajar. En este caso el ABP se ha desarrollado en un contexto de una familia que he-
reda de un familiar que muere, diferentes bienes con los que tendran que hacer una serie
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de repartos equitativos, ademas de unas inversiones para poder llegar a tener esa heren-
cia. Otra de las posibilidades que se le brindo al estudiante es crear un archivo de texto
en el que comunicar las diferentes dificultades que ha encontrado a la hora de resolver
alglin apartado. De esta manera el resto de estudiantes tenian la posibilidad de consul-
tarlo para ayudarle o realizar su propio trabajo. Como queriamos promover el uso de las
tecnologias, los alumnos tenian la posibilidad de comunicarse entre ellos mediante un
foro creado en la plataforma Click Edu (plataforma que utiliza el colegio para comuni-
carse con las familias y el alumnado y en la que poseen cuenta todos los alumnos del
centro) donde podian debatir diferentes aspectos del ABP propuesto. Ademas, cada estu-
diante podia revisar una ribrica que estaba compartida en la carpeta con los correspon-
dientes items evaluativos y su nivel de logro.

El siguiente paso por dar fue explicar en el aula el problema de manera general. Se
hizo una lectura en voz alta de cada una de sus partes, de esta manera, se evitaron malen-
tendidos con los enunciados y ademas se provoco que al menos los alumnos hayan leido
una vez el ejercicio de manera completa.

Las siguientes sesiones tienen una estructura similar. Primero, antes de acabar la se-
sion anterior, sera el profesor quien indiqué qué videos debe visualizar al alumno en su
casa, para, de esta manera, poder trabajar una serie de ejercicios y problemas en el aula.
Los ejercicios estaran relacionados con la tematica de los videos y el contenido corres-
pondiente a esa parte de la unidad didactica, pero no entraremos en la resolucion del pro-
blema principal, nuestro ABP. Para resolver el ABP vamos a dejar un tiempo razonable
durante las sesiones, pero sobre todo tiene que ser trabajo personal. Durante cada sesion
de la unidad dejaremos diferentes tiempos, en las sesiones iniciales unos veinte minutos
por sesion de trabajo individual y en las sesiones finales daremos unos quince minutos
de trabajo en grupo o por parejas para resolver el ABP. De esta manera incentivamos la
colaboracion entre el alumnado y el trabajo colaborativo (figuras 4 y 5).
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en secundaria

1

2

3

3

Realizacion

El alumnofa no desarrolla el
trabajo. / El alumno/a
copiado el trabajo o parte de éla
algin compafiero/a

El alumno/a ¢l trabajo

manera incompleta, al menos
un 607 del mismo. / El
alumnoia ha copiado  algin
apartado a algin com rofa.

Comprension

El alumno/a no ha entendido el
interés simple y compuesto, la
proporcionalidad  directa
inversa: en la resolucion de
problemas  ademas de  los
porcentajes en la economia

El al L la mayor
parte del trabajo, sin copiar nada
a ningin compafiero’a

El alumno/a desarrolla el trabajo
al 100% sin copiar. Y ademés,
ncluye elementos que no estin
solicitados por el problema,

El alumno/a  entiende con
dificultad ¢l interés snn\pl_c ¥

El alumnofa comprende sin
problemas el interés simple y

El alumnoa entiende
perfectamente el interés simple

I la proporci

directa ¢ inwversa: en la
resolucion de problemas ademas
de los porcentajes en la
cconomia

P la praparc

directa ¢ inversa: en Ia
resolucion de problemas ademas
de los porcentajes en la
cconomia. Ademds, se interesa
por las hipotecas y préstamos
bancarios. Todo aquello que
tiene gue ver con la matematica
econdmica

y I X la
proporcionalidad  directa e
imversa: en la resolucion de
problemas  ademds de los
porcentajes en la  economia.
Ademas, se interesa por las
hipotecas y préstamos
bancarios. Todo aquello que
tiene que ver con la matemdtica
econdmica. Usa la hoj de
chleulo para la organizacion de
cileulos  asociados 2 la
resolucion ~ de  problemas
cotidianos v financieros

El alumnao/a presenta la solucion
del problema de al menos dos
maneras diferentes en mis de
dos apartados del problema.

Uso il materiales

descargas de pdf, uso del drive
para cuestiones, consultas en la
weh.

El alumno/a no presenta nada El alumno/a presenta un | El alumnoa presenta una
S material que ya se ha presentado | solucion propia v de una manera
Crigialidad con anterioridad. concreta.
El alumno/a no ha utihzado los | El al ha Mtado parte | El alumno/a ha utlizado de
materiales proporcionados, | del material, pere no lo ha | manera correcta y apropiada los
visualizacion ~ de  videos, | wilizado para el iales prog i

El alumnofa ha utilizado de
manera comecta y apropiada los
I P ¥

desarrollo del ejercicio.

prop ¥
ademis ha consultado otra serie
de materiales haciendo
referencia de ellos en la solucién

propuesta por el alumnofa.

Presentacion

Mo hay presentacion.

La presentacion del alumno/a
esta hecha de manera
desordenada y <<sucia>>.

La presentacion del alumno/a
esta ordenada y <<limpia>=

La presentacion del alumno/a
esta ordenada, limpia v
presentada de manera formal y

normalizada

Figura 3

Para la evaluacion de la unidad cada estudiante ha tenido a su disposicion una rubrica
en la que comprobar la puntuacion para cada apartado. La evaluacion por parte del pro-
fesor sera la correccion del ABP y ademas la observacion sistematica realizada a diario
en el aula.

RESULTADOS

Los resultados de evaluacion de la unidad didactica fueron favorables en comparacion
con la evaluacion de afios anteriores en la misma unidad didactica. No podemos sacar
una conclusion definitiva sobre los resultados obtenidos puesto que se han realizado con
alumnos diferentes. Si que podemos, de manera subjetiva, decir que los alumnos que han
trabajado con el modelo flipped classroom lo han hecho de manera mas relajada y con
una ansiedad menor. En cuanto al ambiente del aula, ha mejorado notablemente durante
el desarrollo de la actividad, el hecho de utilizar herramientas tecnoldégicas y una meto-
dologia diferente a la utilizada dia a dia ha hecho que los alumnos presten mas atencion
y especial interés por resolver el problema propuesto.

En cuanto a la educacion de los alumnos, podemos decir que el modelo flipped sigue
las fases de la taxonomia de Bloom, (Santiago, Diez y Nalda, 2014) recordar, compren-
der, aplicar, analizar, evaluar, crear, dando importancia a las fases que el alumno debe
desarrollar por su propio conocimiento, ya que nos encontramos ante un modelo de tra-
bajo constructivo donde el profesor es un mero guia del conocimiento y es cada estu-
diante quien construye el suyo propio. Cada estudiante tiene la posibilidad de visualizar
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Capitulo 2

La historia de un testamento

Triste dia

Un frio din de invierno, wode transeurria con pormalidad coando derrepente sond o
teléfoms. El gestor de ba cara de Luis cambio poc completo, parecin mentia, pero o albuek
Julis Alberto scalala de fallocer.

Fisé una caticia que tockos ecibiieron con semcha tristesa, per en especial sus hijos, ks cunks
ahora son padres y nsadres de 4 funilins diferentes.

Las cwatro hevmancs eran Luis, Juan, Marting v Daniela. Cada mmo, tiene una historia que
comReTeInos A continacicn ¥ que nos ganni e el tema de by proporcionalidad,

El reparto

El abiedo Julin Alberto, deji claro en s testamento cons queria repartic su berencin
Lo prrimvero que hizo fué vemder cas todas s therras v posesiones constgudendo i bote de
144000, dinero que metié en wna cuenta bancazin.

A paste de ese dinero nsetido en un banco, Julio Alberto tenga s aborrills guardados
por eas, o ern tanto dinere cine lo anterb pero no estaba wal, ya que e dinero
aue s encomtraba en metélico. Encontraron un sobre que contenia 76.110 €. Este dinero
habia sido conseguido con o sudar de su frente trabajando muy duro con o ganado en su

pueldo matal Rileafecha.

El abuaelo | Alberto fisé claro con In orden del reparto,

ditere que encontraron en o sobee seria directamente porporcional a las edades de
el o e ks hermames

o En cumbio ol elinero que se encontride o Iy cuenta corriente serin repartido imvn.
mente: propoccional al nriner de hijosfas que tiene cada mo.

i CAPITULO 2
Conociendo a la familia

LA HISTORIA DE

Dan:

Tenemos a la mayor de lns hermanas, ella se ha sentido siempre como ln madre de los

4 benmnnos, siempre b estado cuiduwde de ellos ¥ con motivo de ello, po pode o
estuics, Jo ondl no fius ning fimento para que senbars haciendo o que mis le
e &5 programar software. Trabaja para unn empresa de aplicackones Informaticas. Daniela
es mace de dos chicos que les encanta jugar a Iacrose

Ella ha sido s
llamada sociedad mil
final de mes unos 1.500 €.

qpue formn parte la
ot lbega n cobrar al

cosa, y

uen tenbaja

Luis

Era el mayor de bos 4 hermanos, tenia una familia co
hija preciosa, Trabajaba en una mina como ingenjero ¥ 1a verdad qu

puesta por 2 revoltosos hijos v 1
a bastante bien, su

sueldo mensual rondala los 2 del sueldo del dusfio de la ming, cuyo salaro anual fFrmado

Wi €

ulo wites Luis o

por 14 pagas ern de
oo heimos o

ntro hermuanos o sabemos exactie

r—

mente su edud pero bemos podide averiguar que ln suma de la edad de Luis ¥ Ia de Daniela
sumsan 1M afics,

Juan

abando bn universidad, debido a unos problemillas
par de

E3es el menor de los 4 hermanos, est
personales el estudio uiversitario se le alargo més de la cuenta y aiin le queds
asignaturas pendicntes
A pesar de todo, esté trabajando en algo que le
do en bolsa. El sushdo mensual que se ests Hevando e d
ente In mitad que la de su hermano mayor Luis,
an tiene una hija ¥ es un hombre foliz

peanta, el frading, una forma de ganar
unos 1.700 €. L

dlinero inviet
wddad de J
Por el

a1 £5 e

nento J

Martina

Es In pequedia de lna hermanas pero es mayor que Juan, digamos que es la tercern en

. . . i
discordia. Martina trabaja como abogada en un bufete y su suekdo mensual roada las = del
5

paual de Jus
Esta supermmnd adensds de tener In suerte de trabajur pasa I justicia espaiioln, o nidre
e un hijo ¥ una hija. La edad de Marting es, dos veoes ¢l wiimeso prino (s
&l 1). Ademds o suma de bas edades de Juan y Marting es igual o 73 afios.

6 CAPITULO 2. LA HISTORIA DE UN TESTAMENTO
El gasto

o ddel abueke Julio Alberto. bos hijos deberian reinvertis e dinero en
i uner clecidio ha-

Segiin e testan
elkoss misaios, Lien en s casas, coches, hipotecas, empresss ete. Asi que
cetlo de una forma

Luis.

El dinera que recik

U0 47990,

Luis, ko fué n wertic en un coche nevo, s fijd en este amancio.

“Tras leer bien La letra pequeiia, decidi quedarse con €. ¥ el dinero restante bo meteri
enentas bancarias de sus hijos, repartido equitativemente, con un plaso i
simpde del 3% durante 5 aivos.

Danicky

E1 obijetive de Danieln e combinrse de cosa e un futuro wo -y lejano, por ko que
ingresard todo s dinero en una cuenta banearin a interds compuesto del 18 % durante

adios,

Figura 4
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Martina

Martina por ol eontrarie, queri prepararse an viaje dorame 30 dias (20 poches). Estuvs
mirando distintas ofertas ¥ caleulando cuanto se podrfa gastar mis o meros,
Las ofertas cran las signientes, tomando ol voelo desde ln cindad de Madrid.

Desting Tel Aviv Yakarta  Sydney
Vuolo/Personn S0E  G0E  1I0E
Precio Hotel /Noche THE € e
Gasto en comindafdia  30€ 25€ a0 €
Gastos varkos totales GE HME  THOE

Juan

Por iiltinso esta Juan, Quidn a pesar de tener una hija, vive de alquiler. Estd pensando
on comprarse ua casa que tendri que pagarls con usa hipoteca,
EN precio de I casa que ha visto es de 110.00 €, ¥ Ia hipobéea que Je ofreoe su banco ex

» Pristama de 110,000 €
= A pogar en 25 adlos

= Con un interds compisesto anual ded 4 5%

por tanto pagando todo o que tiene ahorrada, solo le quedaria de pagar una parte,
sponde con los siguientes dat !

000 €

= Pristamo d
= A pagar en 10 aiios
= Com an interds compiesto amal del 6%

Capitulo 3

Pautas

» Lov con atencida.

Vete pasa por pasa.

» Extrao los datos v vete hackndo wn plan de tarabajo.

Fija bicn las exdades de cada umo. Piodes wsar ecaaciones, mmque quizis no te
hagan falta.

o Inelican e moimoero che hijes @ hijas che cada uno.

Ten culdado con el reparto, lee Lien si es directa o imversamente proporcional
= En ol apartado del reparto, redandea por exceso a la dbeima.

o En ol apartada de gusto, s s dos pasiciones decimales en ol caso que tenges qu
nsar decimabes.

o Comprucha si e inters sinphe o compuesto.

= En ¢l apar tado de bos viajes, te recondendo que s la web wwwdistanclace
s comsprobar que distanin lay de Madrid o e priecipabes capitabes mundiakes.

o Usan lis TICS para exterarte bien de oo fuciona i hipotoos.
» Proposcionalidad compaeta, cuidado si o directa o invesamente proporcionsal.

= Tienes en la divecesin de google drive que estd en i corren toda be informedin
neeesiria, o Rormato video, para que puesdes comprender s parte tecrice.
HConstdltalal S thenes dudas, agrega un archivo de texto con tas dixlas v te b
[rE——

TESTAM

8 CAPITULO 2 LA HISTORIA DE UN

El deseo final

Para terminar ol abwelo Julio Alberto, tenfa una huerta con wios 3000 m?. Donde queria
constrir una bodega para reumiones famdliares, Queria construirla con sus propias manos,
Al marir, no llegh a cmpezar, por b que dejd esta tares pendiente ¥ de abligado cumplimicnta
para el eobro del testansento. Por bo que la familia se tendria que poner a trabajar. jjAanos
a la obra

En total son 4 hermanos, mis las 4 parejas de cuda uno son 8 personas, densis los 2 hijos
abe Luiis v un bijo de Daniela que son va mayares como para colaborar, por Jo que en total
son 11 personas para trabajar, vamos i decic que son 11 “obreros”.

Teneimsos una opcidn, =i los 11 obweros trabajan durante 120 dlas una jomada de 3 boras
cada dia, Lo abira queds sabadda, El problema, es que no tienen toda ese tiempo, por que
cada uno tiene s vida, entonces van a necesitar llamar a gente de confianza para gque les
pruseckan ayadar, puesto que solo disponen de 30 e de semana (Viernes, Sdbado v Damingo)
i e de boras cada dia.
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Capitulo 4

Analisis del testamento

L

“hantos afios tene cada hijo/a? jQué sueddo thene cada unoTSi tenen hijos o hifas
imalfeabe diferenciando el ghneso.

2. jCibanta dinero recibe cada wio de Jos bijos de la berencia? Distingue de la parte e
efective v la parte que estd on la coenta bancaria.

3. Respecto del guste:

a) Expin eomeo se gastra Luis ol dinero, caleulando lo que s gastard en of coche y
Io que invierte en cadn wno de sus hijos. {Cikal serd el capital fnad al cabo de las
?

5 adios dee cada o de sus hijos?
b) Respecto a Danieln, (Qué eapital final tendri al eabo de los 12 aios 5 I

i-talizacitn e monsnal?; Y si fuese trimestr 10 o5 mids heneficiosa
cliente de un banco la capitalizacion de sies aharros?

€] El wiaje de Marting debe ser el mis rentalde en funcidn de la distancia/precio
sallendo desde Madrid, skado el precio por persons. Razons ta respicsta con
Argumentos.

d) En el easo de Juan, Explicame con tus palabeas que es una bipoteca, ne copies ¥
pegues wma definicidn, pues eso estars mal, quiera bo que th entiendas por hipoteca.
Cabeuls en ambes cosos el dinero que se gasta en total por comprar In casa, bien
hipotecando todo desde o principio o bien pagando de entrada todo o que recibe
¥ pidiendo un préstamo de . para pagar o resto. [Qué o3 mds rentable
para Juan?

4. Caleula cuantos obreros serin nocesarios para construbr la casa en los dias v boras de
Tos apue disporeen, para poder Damar a gente de confianes que les pueda audar,

5. Realiza los ejercicios:
= Ej 44,456,515 Pag. 100 del libeo,
» Ej. 57586568 Pag. 101 del libwo.
» Ej. 77,78 Pag. 102 ded lib

Con todo el carifio ¥ ansor de tu profesor: Dangel.

Figura 5
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los videos cuantas veces quiera, de esta manera rebajamos la ansiedad que pueda tener
a la hora de preguntar en el aula, generando asi la confianza necesaria para enfrentarse
al problema.

La relacion entre iguales mediante un foro de cuestiones hace que la participacion
del alumnado en la unidad aumente y puedan debatir acerca de las dudas que surgen, ha-
ciendo que el docente no tenga que intervenir en ciertos aspectos basicos y favoreciendo
de esta manera el trabajo colaborativo. Ademas, las tecnologias que rodean al alumnado
son utilizadas y asi este puede darse cuenta de que las matematicas se pueden trabajar de
modos diferentes y con instrumentos que utilizan a diario.

CONCLUSION

En referencia a los objetivos propuestos al inicio de este articulo, podemos concluir que
la participacion del alumnado ha aumentado, estudiantes con menor rendimiento aca-
démico han participado en la actividad por la unica razon de utilizar tecnologia en la
misma. En cuanto al aumento de las interacciones entre estudiantes y profesores, como
ya hemos comentado, gracias a los foros de participacion y los recursos multimedia utili-
zados los estudiantes interactiian de una forma mas activa. Respecto al mejor desarrollo
de los estudiantes en su vida, gracias a este modelo, estamos favoreciendo que el alumno
utilice los recursos que le rodean y con ellos cree su propio conocimiento.

La experiencia ha resultado positiva, los alumnos agradecen un cambio de modelo
pedagdgico. Cabe mencionar también que no al 100 % de los alumnos les motiva este
modelo, pero hemos logrado despertar un interés por lo distinto, es decir, salir de la mo-
notonia de las clases tradicionales e intentar un modelo diferente. Pese a la preparacion
que lleva todo este proceso, hemos de mencionar que la participacion del alumnado es
completa.

Se aprecia una mejora en la motivacion del alumnado por la asignatura ya que las in-
teracciones entre si y con el profesor han aumentado durante el proceso. Los estudiantes
han demandado el mismo modelo en las siguientes evaluaciones, aunque bajo nuestro
punto de vista, no es aconsejable realizarlo mas de una vez por evaluacion, ya que en
caso de convertirse en algo rutinario dejariamos de contar con el factor sorpresa.
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