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RESUMEN

En este reporte se presenta un resumen del trabajo doctoral en el cual se estudia una formacion de
futuros profesionales técnicos en construccion dentro de la cual tiene lugar la ensefianza de
conocimientos matematicos, sefialados como necesarios para la formacion especifica de la carrera
y para la practica. La pregunta inicial que guia dicha investigacion es ;coOmo conocer si la
formacién matematica es adecuada tanto para la formacion de especialidad como para la practica
de los futuros profesionales técnicos en construccion? Desde ésta, se muestra la necesidad de
analizar los conocimientos tanto de la formacion de especialidad como la de la practica
profesional, asi como sus posibles relaciones e implicaciones.
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INTRODUCCION

En Covian (2005) se caracterizaron las matematicas en la construccion de la vivienda
tradicional maya y se identifico que la relatividad de funcionalidad esta anclada a la tradicion y
experiencia de los usuarios en el desarrollo de esta practica, la cual carece de antecedentes
escolares. En este sentido, la pregunta motivacional para el proyecto de doctorado fue ;qué
caracteristicas posee la funcionalidad de los conocimientos matematicos cuando se tienen
antecedentes escolares?

Investigaciones, en contextos no escolares (Lave, 1988; Solares, 2011) y en las que se analizan
conocimientos matematicos “basicos”, se observo que la funcionalidad de las matematicas en la
vida cotidiana estd dada por el éxito o fracaso del suceso enfrentado y no por la logica del
proceso o técnica matematica empleada asi como del entorno directo en el que se desarrolla la
actividad. Mientras que, para conocimientos matematicos mas “avanzados” y requeridos por
profesionales, como Pilotos Aeronduticos, Enfermeras, Empleados Bancarios o Biomédicos
(Garcia-Torres, 2008; Noss, Hoyles & Pozzi, 2000) las matematicas son sustentadas por modelos
matematicos que funcionan de manera implicita y dificilmente son reconocidos. La relatividad de
la funcionalidad de los conocimientos matematicos tiene una estrecha relacion con el contexto
donde éstos se usan. Estos resultados evidencian la naturaleza tan diversa de las matematicas en
contextos no escolares, por lo que, el cuestionamiento que surgi6 fue acerca del papel que se
deben dar a las matematicas y las caracteristicas que deben poseer para su ensefianza, cuando la
formacion y las reformas educativas demandan el uso de éstas en la vida cotidiana y la practica
profesional. En esta linea, trabajos desarrollados en contextos de formacion profesional técnica
(Bessot, 2000; Strasser, 2005) y profesional (Camarena, 1999; Romo-Vazquez, 2009) sugieren
que los conocimientos matematicos “basicos” y “avanzados” son necesarios en la formacion de
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futuros profesionales y la modelizacion es la herramienta mas potencial en la practica. Por lo que
en estos trabajos se problematiza como considerar dichos elementos en la formacién matematica
y de especialidad de futuros profesionales.

Considerando estos antecedentes, en este trabajo se eligié analizar la formacion de futuros
Profesionales Técnicos en Construccion del Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica
(CONALEP), que posee como caracteristica principal proveer una educacion basica (para
desarrollarse en la vida cotidiana y en la educacion superior) y una educacion disciplinar o
especifica (para desarrollarse en la vida laboral). Esta formacién ha sido poco estudiada y cada
dia cobra mayor auge y demanda en nuestro pais. La principal hipotesis que se desprende de las
caracteristicas de esta formacion es que deberia recibir influencia tanto de las aplicaciones de la
profesion como de la matematica escolar. Con base en esta hipotesis, las preguntas de
investigacion fueron ;cémo conocer si la formacidon matemdtica es adecuada tanto para la
formacion de especialidad como para la practica de futuros profesionales técnicos en
construccion?, ;cudl es el conjunto de rasgos que hacen que dichos conocimientos sean utiles? y
(cudles son las condiciones que posibilitan la eficacia de los conocimientos matematicos
utilizados en ciertos contextos?

MARCO TEORICO

Para poder abordar el fendémeno de investigacion, planteado en la seccion previa, el trabajo
se enmarco conceptualmente en la concatenacion de constructos tedricos de la
Socioepistemologia (SE) y la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD). La SE a través de una
vision constitutiva y la TAD a través de una vision institucional de los saberes. Desde esta
concatenacion se analizd el uso y las caracteristicas de los conocimientos matematicos (de la
formacion y de la profesion) a través de la actividad humana (qué se hace, como se hace, para
qué y por qué se hace). Se pudo tener una mirada antropologica de los escenarios y de los usos de
los conocimientos matematicos en cada uno. Todo esto a partir de andlisis praxeoldgicos que
permitié comparar tipos de tareas, las técnicas empleadas y sobre todo el tipo de validaciones
respaldadas por cada escenario. También se pudo tener una mirada constitutiva de los
conocimientos matematicos en el levantamiento topografico. Con el conjunto de actividades
humanas descritas y de los diferentes contextos que les dan sentido y al uso de dichos
conocimientos, se pudo describir las justificaciones que provienen de practicas de referencia
(Geometrizacion de terrenos) que dan sentido, justificacion y validacion a los conocimientos.

METODOLOGIA

Para esta investigacion se eligieron representantes institucionales. La ensefianza de las
matematicas (E(M) en la formacion basica) y la ensefianza de la topografia (E(T) en la formacion
disciplinar). Sin embargo, para tener una visién constitutiva del conocimiento matematico en la
topografia y una vision institucional de su ensefianza en la formacioén y lograr un acercamiento a
la formacién de especialidad y la practica se decidid construir y estudiar tres escenarios:
histérico, profesional y escolar. Los dos primero permitieron un acercamiento a los
conocimientos de la profesion topografica y el tercero a aquellos de la formacion. Ademas, se
eligié como practica transversal a los tres escenarios el levantamiento topografico, una operacion
técnica que consiste en medir directamente un terreno y que ha estado presente en el origen de la
geometria y la topografia. Por lo que, los objetivos de investigacion fueron analizar el uso de los
conocimientos matematicos en los tres escenarios a través del levantamiento topografico y
analizar las posibles relaciones entre estos.
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RESULTADOS DE INVESTIGACION Y CONCLUSIONES

En el escenario histérico se caracterizd la evolucion de los conocimientos geométricos
presentes en la constitucion del levantamiento topografico: geometria concreta, geometria tedrica
y geometria practica. Se analizo la matematizacion de la construccion de poligonos irregulares y
el célculo de areas. Se logré una mirada de como dichos conocimientos permanecieron a través
del tiempo, las condiciones de uso y como las técnicas se modificaron y adaptaron principalmente
por la evolucion de los instrumentos topograficos. Se identifico el tipo de argumentos practicos
(Las condiciones del terreno; plano, sinuoso, pequefios, grandes, con lagos, etc.) y teoricos que
motivaron el desarrollo de dichos conocimientos. El uso de la triada 3, 4 y 5 para el trazo de
perpendiculares y el tratamiento de terrenos planos y terrenos con desniveles es sumamente
interesante y parece ser una evidencia de como el tipo de tarea propicia un tipo de validacion que
surge en el contexto de uso.

En el escenario profesional, se observaron las condiciones minimas para efectuar la descripcion
del terreno y la elaboracion de calculos en el disefio del plano topografico. Se identificaron los
conocimientos que permanecieron y las motivaciones y las justificaciones asociadas a su uso. Por
ejemplo, el calculo de areas de un poligono irregular se adapta a las condiciones del terreno desde
la préctica actual. Se describieron actividades de naturaleza mixta pues se usan técnicas
geométricas asociadas a discursos tecnologicos matematicos y topograficos. Como el caso del
calculo del error angular, que para verificarlo requiere de la formula de suma de dngulos internos
de un poligono (S= 180°(n-2) donde S indica la suma de los dngulos internos de un poligono y n
el numero de lados del poligono), cuya validez depende en gran medida de las condiciones del
terreno, las condiciones de los instrumentos con que se haga la medicion y la experiencia de
quien efectia la medicion.

En el escenario escolar se identificaron los conocimientos matematicos ensefiados en los cursos
de matematicas y levantamiento topografico. Un resultado sorprendente y preocupante fue la
distancia observada entre las matemadticas en cursos de topografia y cursos de matematicas. Se
identifico que las actividades son propias de E(M) con poca o nula referencia a E(T) o a la
practica. Esto marca una distancia considerable entre dichas instituciones. La geometrizacion esta
constituida por un conjunto de motivaciones que convoca a la geometria tedrica y deja de lado a
la geometria concreta y a la geometria practica. Como resultado, la pregunta que emerge para
proximas investigaciones es ;coOmo acercar los cursos de matematicas a los cursos de
construccion y a la practica misma? Para responder a dicho cuestionamiento y con los resultados
obtenidos en esta investigacion un posible camino es el disefio de diferentes recursos didacticos
que tomen en cuenta las caracteristicas sefialadas en la investigacion y que permitan vincular las
matematicas del levantamiento topografico con las matematicas del bachillerato para los temas de
geometria y trigonometria

Finalmente, desde este estudio se pudo evidenciar la importancia de tomar en cuenta la
relatividad funcional e institucional de los conocimientos matematicos y de la profesion. No
solamente importa el nivel educativo en el que se ensefla, también importa el tipo de formacion
que se quiere impartir, puesto que cada una tiene caracteristicas, formas, normas y naturaleza que
depende del contexto y las intencionalidades en las que surgen y se usan.
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