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Resumen: Se implementa un modelo para la ensefianza de Ematita en secundaria, llamado
SeE-MoRe Yer mas, ver mejyr que contempla cuatro etapas fundamenté@essibilizacion,
ExperimentaciénModelizacién yRefuerzo. El modelo se desarrolla en dos momentasaison

el planteo de una situacién problema que marqpaulida a los educandos para que, a través de la
interaccion y/o experimentacién formulen o aportema solucion $eE: Sensibilizacion y
Experimentacidy el segundo momento contempla la comunicaciorisgudion de resultados,
donde el profesor orienta la modelizaciéon o geimralbn matematica, finalmente los estudiantes
refuerzan sus conocimientos a través del uso deTli@sy el juego KMoRe: Modelizacion y
Refuerzd, permitiéndoles tener una vision integradoraadeétematica con su entorno.

Los recursos tecnoldgicos utilizados estan desadad en el ambiente de programacion Visual
Basic 6.0 y el software Geometer's Sketchpad 4. sg orientan al desarrollo de juegos y
actividades que le permitan al educando fortallecaprendido. Para comprobar su funcionalidad y
eficacia, el modelo fue aplicado a dos seccionesétio afio del Colegio Técnico Profesional de
Upala, donde se compara con otras dos seccionesadpagan de forma tradicional. Finalmente, se
presenta una seccidn con resultados y conclusiqnesponen en evidencia un cambio positivo de
actitud hacia las matemaéticas y la presencia dmdirajes significativos por parte de los discentes

Palabras claves: Sensibilizacién, Experimentacion, Modelizacion, Wefo, TIC, Juego,
Aprendizaje Significativo.

Introduccioén

Iniciaremos definiendo que es un modelo, de acualdaiccionario de la Real Academia Espafiola:
“es el arquetipo o punto de referencia para inutarl reproducirlo” (DRAE, 2008); es decir un
referente influyente en un grupo de personas. Bopaste Ortiz (2005) define que “un modelo
pedagdgico es un instrumento de la investigaciécadécter tedrico creado para reproducir idealmente
el proceso ensefianza—aprendizaje, un paradigmasiquee para entender, orientar y dirigir la
educacion, que implica el contenido de la ensefjalzdesarrollo del nifio y las caracteristicasale |
practica docente, que pretende lograr aprendizags concreta en el aula” (p.. e manera que,
siendo los modelos construcciones mentales, resolt@eniente que los criterios que eligen los
docentes para pensar y justificar su practica, as®rb en teorias pedagogicas que tienden a poner
énfasis en los procedimientos didacticos, perndtém al educando apropiarse del conocimiento de
forma significativa, motivadora y perdurable. Debid que en la formacion de los docentes,
clasicamente se ha infundido preocupacion casiusixelmente por lo metodolégico y tradicional,
dejando de lado la creciente influencia de lasameigntas tecnolégicas e informéticas con las que a
diario se comunican e interactian los estudiast@gie la necesidad de un cambio de paradigma y
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formacion docente mediante un modelo pedagdgica pasefiar a aprender en la sociedad actual,
denominada la sociedad del conocimiento.

Precisamente en este sentido, la Revista ABC dataeldr (2003) postula que: “saber como
orientamos nuestra practica educativa hoy, es amcavhacia la caracterizacion de los diferentes
componentes que influyen en el pensamiento derlafegores en general, desde los cuales tomamos
decisiones en el ejercicio profesional y que aesuestan relacionados con lo que debemos saber, sab
hacer y saber ser, con el fin de garantizar unefmza de calidad” (p. 29). En este sentido, sleprte
articulo intenta sustentar un modelo pedagdégicaato que solvente y satisfaga esas demandas
educativas actuales, dejando claro que es Unicamaerat propuesta exitosa desarrollada, pero como
bien lo sefiala una frase célebre de Albert Einssggmpre existe una forma de hacerlo mejor.

Modelos utilizados para la ensefianza de la matemé# en secundaria

A continuacion se hace una pequefia descripciomdeéelo tradicional o imperante en la ensefianza de
la matematica en secundaria, asi como el fundandehtmodelo propuesto: SeE—MoRe.

El modelo tradicional o imperante

En la actualidad, a pesar del creciente desarrtdnologico y los vertiginosos medios de
comunicacion e informacién a través de internemégoria de docentes no canalizan adecuadamente
ese potencial latente de informacion que nos rgdeantinuamos desarrollando nuestras clases como
se hacia hace 40 o més afios.

La mayoria de la bibliografia ubica cinco diferentaodelos pedagdgicos: tradicional, conductista,
romantico, constructivista (cognitivo) y social. ea u otra forma cada docente ha utilizado too®s |
modelos pedagdgicos mencionados, los cuales sejeerplificados desde experiencias vividas en
nuestra practica educativa. Por ejemplo, del mottatticional podemos decir que todos lo utilizamos
para impartir los contenidos tedricos—formales geedesarrollan en las diferentes materias; el
conductista para el desarrollo de una clase dehdsstudiante practica respondiendo preguntas o
resolviendo ejercicios con el objetivo de geneaalian proceso o concepto que debe manejar el
educando, y que a priori sera un conocimiento prdeiotro contenido a desarrollar. También hemos
sido romanticos en aquellos trabajos donde dejajuesel estudiante explote su capacidad creativa,
constructivistas cuando desarrollamos alguna detivde campo o experimental, donde a partir de una
situacion real expuesta, los discentes construyeprgpio conocimiento y empleamos el modelo
pedagdgico social cuando realizamos trabajos geap#dnde se pretende la socializacion y la ayuda
mutua entre comparieros.

Tradicionalmente, no digo que todos, los docentesndtematica estructuran el desarrollo de sus
lecciones de la siguiente forma: primero dan eti&umento tedrico (contenidos), seguido de una serie
de ejemplos explicativos para que el estudianeei@ie los contenidos con las situaciones planseada
en los ejemplos y se finaliza el tema o contenmouna practica de refuerzo. Quizas este fendbmeno s
deba a que asi fue como se nos formé en nuestwaa®p porque es una forma sencilla o “facil” de
abordar los contenidos establecidos por el Minstele Educacion Publica, particularmente la
investigacionde Berrocal y Jaen (2010) sefala que es combindei@mbas. Asi, el problema crucial
de nuestra realidad educativa puede tener doentrs: por un lado, el “desconocimiento” de cémo
utilizar la informacién en el proceso de ensefiaageendizaje, yendo mucho mas all4d de los
tradicionales libros de texto e incorporando oftentes de informacion mas “populares” o menos
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tradicionales; y por otro lado, la falta de “comoi@nto” sobre el uso de nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC). Es por elloegsurge una necesidad inmediata de trasformar el
entorno y el paradigma de nuestra realidad edwatdplanteando un modelo pedagdgico adaptable a
nuestro contexto en que nos desarrollamos, queemwsita integrar en el trabajo de aula las nuevas
tendencias tecnolégicas y de comunicacion pardissiinuir esa brecha tecnoldgica que existe entre
profesores y educandos.

El modelo propuesto: SeE-MoRe

Sin lugar a dudas, cuando se propone una “pedagdofgianacional” desde América Latina, no
podriamos obviar los aportes y fundamentos metgité de Freire, ya que estamos ante un nuevo
fendmeno de alfabetizacién—funcional; segun Fréar@lfabetizacion tradicional, por la que él abogo
suponia “un aprender a escribir su vida, como autamo testigo de su historia”, dicho de otro modo
por él mismo: “alfabetizar es concienciar” (citgotr Picardo, 2003 p. 72). En la actualidad sucede |
mismo, tenemos la imperiosa necesidad de tomarierwria de las coordenadas de la sociedad del
conocimiento y ademas la tarea de crear, adminisedeccionar, procesar y difundir informacion,
como una herramienta fundamental para el desaedlgativo.

En la propuesta de Freire se podrian identificgurads parametros, para fundamentar el nuevo modelo,
como son: las metas de formacién en los alumnodgipel de relacion profesor— estudiante, los
procedimientos metodoldgicos, el concepto de dedarios contenidos y la evaluacién, que nos
permitirian  puntualizar como se logran interradaer todos estos elementos en un modelo bien
estructurado y que incluya la demanda tecnoldgicdoemética que solicita el educando actual, afine

a su quehacer. Basado en la experiencia y redlidlacbntexto donde se desarrolla la investigadign
Berrocal y Jaen (2010) en [4], se propone este lngubelagdgico, que resulta conveniente y coherente
con las bases pedagodgicas y epistemologicas dénkemientos curriculares de la educacion en
general, de acuerdo también con las tendenciagfpgidas y tecnoldgicas que exige la ensefianza en
la denominada sociedad del conocimiento. Asi, gsipuesta toma como referencia los presupuestos
tedricos y metodoldgicos para la elaboracion derlodelos pedagdgicos citados por Ortiz (2005); en
el cual tiene dos bases caracteristicas:

» “Bases pedagogicas: el aprendizaje de los alumrosexperimental y significativo,
condicionado por preconceptos, y el conocimientoogstruido por el individuo utilizando las
herramientas que ofrecen las nuevas tecnologias.

» Bases epistemologicas: la importancia del contextcel que se presentan el conocimiento
cientifico, los procedimientos cientificos son intpates, pero tienen que fundamentarse en
teorias, sin dejar de lado la libertad individualed desarrollo de la creatividad y de nuevos
contextos para producir el cambio conceptual’ §-14).

Importa concebir la educaciéon como un todo; la@cdebe partir de las ideas previas de los alumnos,
debe permitir las fases deensibilizacion,ExperimentacionModelizacion yRefuerzo; potenciando el
trabajo en grupos pequefios, el trabajo experimesbalde el profesor debe guiar las investigaciones
de los alumnos mediante el planteamiento de un@csitn problema, misma que sera resuelta y
expuesta por los discentes ante el grupo y el deceamo medio de formalizacién y modelizacion de
lo aprendido; la evaluacion es por medio de urrinstnto de control de avance en el proceso de
investigacion—aprendizaje de los jovenes, postegate el refuerzo de los contenidos se hace
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utilizando el recurso tecnolégico mediante progmaretaborados por el docente o software libre
descargable, que deben adaptarse constantemewtiezaindo con la evaluacién formal y sumativa,
mediante examenes adaptados a la nueva metodolagi@lacion es multidireccional: estudiante—
estudiante, docente—estudiante y docente—grupmadera que la investigacion, el trabajo cooperativo
y el uso del recurso tecnoldgico, permitiran umaelien el aula basado en el dialogo, el aprendizaje
conjunto y perdurable.

SeE—-MoRe que por sus siglas en inglés signifiégar mas ver mejor propone una nueva
estructuracion de la forma tradicional o imperatgecomo se desarrollan las clases de matematicas de
secundaria en nuestras aulas. EI modelo conternpteocetapas fundamental&msibilizacion donde

el estudiante puede ver la utilidad de la materm&icuna situacion de la vida réakperimentacion a
través de sus propuestas de solucion al probleaméggidoModelizacidon mediante la exposicion de su
propuesta de solucion, en la cual el docente ¢ayel a que el educando pueda generalizar el
contenido abordado o lo corrigeRefuerzo mediante el uso de las TIC, de acuerdo aXagencias
actuales.

En resumen, podemos decir que el modelo se ddsasrolos momentos: inicia con el planteo de una
situacion problema que marque la pauta a los edosapara que, a través de la interaccién y/o
experimentacion formulen o aporten una soluci®eH: Sensibilizacion y Experimentagiorel
segundo momento contempla la comunicacion y diéoudée resultados, donde el profesor orienta la
modelizacion o generalizacibn matematica, finalmdos estudiantes refuerzan sus conocimientos a
través del uso de las TIC y el jueddaRe: Modelizacion y Refuenzgermitiéndoles tener una vision
integradora de la matemética con su entorno.

Recursos tecnoldgicos utilizados

Los recursos tecnoldgicos utilizados para esta ymsta estan desarrollados en el ambiente de
programacion Visual Basic 6.0 y el software Geornetgketchpad 4.0, los cuales fueron elaborados
por el autor del articulo, mismos que se orientatesarrollo de juegos y actividades que le pemraia
educando fortalecer lo aprendido. Sin embargo,ase ka observacién que en la red hay infinidad de
software libre que se puede adaptar a las difesdatedticas de los programas de estudio estabsecido
por el Ministerio de Educacién Publica, si es queéasea adoptar este nuevo modelo de ensefianza.

En este modelo, el estudiante se torna el protagodel proceso de ensefianza—aprendizaje, en él, se
debe contar con un espacio, tanto fisico como artdlieadecuado, que tenga las caracteristicas
necesarias, por ejemplo, el espacio en el auteerapo, los recursos, entre otros, para que etliestte
pueda desarrollar su aprendizaje y que este sadicitjivo. Segun Alfaro (2010), el estudiante es
quien:

“Participa proactivamente en las actividades derafizaje.
Construye su propio aprendizaje.
Se autoevalla y revisa sus procesos de aprend{pajé).

Aunque parezca que el docente queda relevado apei ge no hacer nada, esto no es asi, porque es
quien se encarga de brindar los materiales y lasarmentas necesarias para que el estudiante
desarrolle sus habilidades.
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Resultados obtenidos

A continuacion se presenta el desarrollo de uneidacbajo el modelo propuesto y se efectia una
comparacion de la propuesta con el modelo tradation

SeE-MoRe: un ejemplo de su implementacion

El presente ejemplo del modelo SeE—More, toma emtaualgunos pardmetros de la experiencia
pedagogica propuesta por Freire citado por Picd2fi®3), el aporte de las caracteristicas del

aprendizaje significativo descritas por Alfaro (DY esta basado en los Programas de Estudio del
Ministerio de Educacion Publica (2005), como secdes la siguiente tabla:

Tabla 1. Descripcion de una clase bajo las pautas del m@&kHs-MoRe

Juego y aprendo a sumar en la batalla de los nUmeso

Materia Matemética

Nivel Escolar Vi

Tema Suma d nimeros enterc

Objetivos: General:
Resolver operaciones basicas con nimeros enteros.
Especificos:

Identificar los algoritmos para sumar dos nimerdsres.
Aplicar los algoritmos para sumar dos nimeros eater
Efectuar sumas de dos niumeros enteros.

Contenidos Operaciones basicas con numeros en: suma de nimeros teros.
Actividades de Saludo y bienvenid
Mediacion El profesor divide al grupo en cuatro subgrupos, peesenta una animacitogue

despliega la situacién problema a tratar, indicgiedgie uno sera el comprador y el resto
los dependientes de una tienda.

Proporcione a cada comprador “una tarjeta de o®ddnde pueda ir apuntando lo que le
ofrecen sus compafieros que son los vendedores tleridas y que el comprador decide
adquirir, indique a cada vendedor que si vendenadgticulo que ofrece registre el monto
en que lo vendi6 en un papel.

Pdngale un precio de costo razonable a cada artveudido, revele el monto que tenia
cada tarjeta y vuelva a hacer los grupos.

Cada grupo debe encontrar cual fue el monto dengana pérdida que obtuvo la tienda y
el estado financiero de cada uno de los compradetegupo. Redacten las propiedades o
descubrimientos obtenidos, basandose en las pesggeneradorasue se muestran en la
seccion de materiales o recursos didacticos.

Indique a los discentes que preparen una preséntad® sus resultados ante sus
compalfieros y profesor.

Proporcione al educando un software o juego comteM®ath 1.0.8, donde pueda
fortalecer los conocimientos descubiertos de unmadoadecuada de acuerdo a las
exigencias de la sociedad actual, la sociedad idéolanacion y del conocimiento.




VIIl FESTIVAL INTERNACIONAL DE MATEMATICA
7 al 9 de junio de 2012. Sede Chorotega, Universidad Nacional, Liberia, Costa Rica

Aprendizajes por Identificacion de los algoritmos para sumar dos eras entero

Evaluar Aplicacion de los algoritmos para sumar dos nimentsros.
Efectda sumas de dos nimeros enteros.
Valores y Solidaridad y cooperacion con los compafieros derrirabajo en el au
Actitudes Valoracion de la precision, simplicidad y utilidddl lenguaje numérico para representar,

comunicar o resolver diferentes situaciones dédia eotidiana.

Fuente Elaboracion propia como ejemplo del desarrolladia leccién con el modelo SeE—-MoRe, 2010.

La tabla que se muestra a continuacion hace refararias TIC utilizadas para el desarrollo dddse
propuesta en la Tabla 1:

Tabla 2. Datos de los materiales o recursos didactis utilizados

Producto didactico Descripcion de su utilizacion
1. Animacior. Es el elemento de enlace para llamar la atenciéfoslimuchachos que vive
inmersos en un mundo tecnolégico,
2. Pregunta: Dado que algin grupo podria no entender la dindpdca establecer las conjetu
Generadoras de la suma de nimeros enteros, es importanteddaanano una serie de preguntas

generadoras para orientar a los jovenes en elsal®investigacion como estas:
¢, COmo se obtiene el total de ganancias de la ®enda
¢, Cémo se obtiene el estado financiero del compPador

¢, Qué conjetura(s) pueden establecer respectaumkade nimeros enteros de igual
signo?

¢, Se sostiene su conjetura para sumar numeros ®d@emiferente signo o sentido
direccional?

¢, Qué conjetura(s) pueden establecer respecto ama de nimeros enteros de
diferente signo?

Softwar 0 juego Los estudiantes podran interactuar con el progr&atle Math 1.0.0 en u
BatleMath 1.0.0. laboratorio de informatica, donde podran practisabre el tema de suma de
ndmeros enteros jugando, en lugar de realizar argaly tradicional practica
general. Esta aplicacion fue programada en Viswid6.0 por el autor de la
Nota: Requiere Windows unidad, sin embargo, se hace la acotacion quetemét hay aplicaciones libres
XP SP3 o superior. similares a este software.

Fuente Elaboracién propia del autor de este articuld,020

Segun Barriga y Hernandez (2003): “El aprendizajrificativo es aquel que conduce a la creacién de
estructuras de conocimiento mediante la relaci@tastiva entre la nueva informacién y las ideas
previas de los estudiantes” (p. 39).

Para que el aprendizaje sea significativo la nuesarmacion debe relacionarse con lo que el
estudiante ya sabe, pero también depende de lastig del estudiante por aprender, asi como de la
naturaleza de los materiales y de los contenidagpdendizaje. Es decir, si el material es sigrifica
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y el estudiante tiene conocimientos previos, peresta motivado o dispuesto, entonces, el aprgediza
sera por repeticion, de una forma tradicional, moide permitira sacar provecho de la forma diferent
de ensefianza. Es por ello que resulta importanttesdrrollo de una pedagogia informacional y
tecnoldgica, acorde con las expectativas y demanelda sociedad del conocimiento, como se hace
bajo este nuevo modelo de ensefanza; pero sin dejédo la motivacion y el impetu que debe
brindar el docente en el desarrollo de sus lecsione

Comparacion con el modelo tradicional

SeE—MoRe fue implementado en dos secciones decséfilm (54 estudiantes) del Colegio Técnico
Profesional de Upala, durante el desarrollo delusdg periodo (trimestre) en el afio 2010,
simultdneamente se efectuda comparacién con otras dos secciones de séfim{ba alumnos) que
trabajaban bajo la metodologia del modelo tradaliomescrita anteriormente. Algunos de los
resultados mas significativos de esa comparacidhososiguientes:

Tabla 3. Comparacion del modelo SeE—More con el modelo Tiawial en la ensefianza de la
matematica en secundaria.

Modelo SeE—MoRe Modelo Tradicional

Un indicador de éxito es que el 81% de Unicamente el 54' de los jovene apiobaron e
estudiantes lograron aprobar el periogeriodo.
satisfactoriamente.

Permiti6 la unién de grupo, sin importar Hay integracion grupal, sin embargo se
diferencias étnicas, culturales o econdémicadgunas diferencias, por lo que la integracién
dejando de lado actitudes discriminatorias multicultural no es completa o la deseada.
favoreciendo una educacion intercultural.

Crece la motivacidon de los estudiantes haci Los jovenesconsidera la matematia como uni
materia ya el modelo les permite tener una visiorateria que normalmente es complicada y en su
integradora de la matematica con su entorno.  mayoria los alumnos demuestran apatia.

El uso de las TICfortalece los conocimientc Se usan practicas en papel y de gran cantide
descubiertos de acuerdo a las exigencias deejiercicios, mismos que los estudiantes no se ven
sociedad actual. motivados a realizar.

Se redujo el ausentismo en un 21% y solar Aumend el ausentismo en un % vy al final del
desertaron 2 estudiantes. periodo desertaron 8 jovenes.

Fuente Elaboracién propia a partir de las observacignegluaciones, 2010.

Conclusiones y recomendaciones

Con el modelo SeE—-MoRe se desarrolla la capacidadedguir aprendiendo, el conocimiento se
encuentra en permanente construccion, por lo aalghe ofrecer a cada estudiante las herramientas
metodoldgicas y tecnoldgicas necesarias, no sebgceder y construir los conocimientos basicos de
una materia, sino para seguir cultivandose el rdstda vida, de manera que el aprendizaje sea
significativo.
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Se ha comprobado que procurar que los estudiaetegpr®ximen progresivamente a sus propios
conocimientos y hagan uso de la tecnologia, gemetiavacion al aprender, se reduce el ausentismo y
la desercion escolar, se fortalece la educacicraualtural y los resultados de aprobacion mejoran
sustancialmente, evidenciando la necesidad del icad®# paradigma educativo de acuerdo a las
demandas de la sociedad actual.

Se recomienda al Ministerio de Educacion Publice, @ manera de proyecto educacional, disponga de
cuatro lecciones para que los profesores por acealémica se reunan y disefien actividades
innovadoras, similares a la descrita en este #tique puedan desarrollar en sus lecciones. Estas
lecciones deben estar incluidas dentro del horpareoposee el docente dentro del centro educatelo y
respectivo curso lectivo, asi mismo, cada educaéte dar un producto final que demuestre su
aprovechamiento de las lecciones asignadas péira.tal

A pesar de los resultados positivos obtenidos dera@ndesarrollo del modelo SeE—-MoRe, se encontro
que en los centros educativos no se dispone dahamatorio de cémputo adecuado o al menos con
disponibilidad de horario para el desarrollo detdlecimiento de lo aprendido mediante el uso de la
TIC, por lo cual se recomienda proporcionar al eddo el software libre o disefiado y el material
complementario para que lo pueda trabajar en sarhogbien la creacion de una asesoria o equipo
itinerante dedicado a la creacién recursos diddésiitnovadores para celular, ya que es un compenent
electrénico que dispone la mayoria de educanddes Escursos estarian a disposicion del MEP en
cada Direccion Regional de Educacion para que @esiign ser facilitados a los educadores que lo
soliciten, a través del Asesor Regional.
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