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Resumen

La visualizacion juega un papel muy importante en la
enseflanza de las Matematicas y su mayor impacto se logra
cuando los estudiantes logran visualizar un concepto o
problema. “Visualizar un problema significa entenderlo en
términos de un diagrama o de una imagen visual. La
visualizacidbn en matematicas es un proceso en el que se
forman imagenes mentales con lapiz y papel, o con la ayuda
de tecnologia, y se utiliza con efectividad para el
descubrimiento y comprension de nociones matematicas” '

Para hacer uso de la visualizacion matematica se han hecho
uso de una serie de herramientas (de libre disponibilidad y de
pago) a partir de las cuales se han implementado formas de
trabajo con los estudiantes. Dentro de las herramientas de
libre disponibilidad mas conocidas podemos mencionar:

Winplot: http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html

Es un ploteador que permite graficar (y animar) curvas y
superficies determinadas por ecuaciones cartesianas, polares
y paramétricas entre otras.

Wingeom: http://math.exeter.edu/rparris/wingeom.html

' http://polya.dme.umich.mx/Carlos/mem9sem/carrion/carrion.htm.

Vicente Carrion Miranda, Departamento de Matematica Educativa
del CINVESTAV, México.
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Es un ploteador que permite graficar elementos geométricos
(basicamente geometria euclidiana) en dos y tres
dimensiones. Dichos elementos pueden ser resaltados y
animados de diferentes maneras con la idea de desarrollar
simulaciones para el estudiante e interacciones con el
estudiante.

Por otro lado existen instituciones como EDUTEKA y su
Portal Educativo (http://www.eduteka.org/) actualizado
quincenalmente desde Cali, Colombia, por la Fundacion
Gabriel Piedrahita Uribe que provee, en forma gratuita,
toda clase material a docentes y directivos escolares
interesados en mejorar la educacion basica y media con el
apoyo de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC).

Esta institucion considera a los DIM’s (Diagramas
Matematicos Interactivos) un tipo de Manipulable Virtual.
En la siguiente direccion:
http://www.eduteka.org/Manipulables.php se desarrolla una
taxonomia a partir de los tipos de herramientas y objetivos
pedagogicos planteados.

Inclusive ha desarrollado modulos listos para descargar y ser
usados por la comunidad docente para el desarrollo de sus
secuencias de ensefianza — aprendizaje. En algunos casos es
necesario tener instalada la maquina virtual de Java® mientras
que otras simulaciones estan desarrolladas en Shockwave y
necesitan instalar un plugin3 . Estos moédulos se pueden
encontrar en http://www.eduteka.org/instalables.php3.

2 Maquina Virtual de Java: Intérprete y ambiente de ejecucién de
Java para applets y aplicaciones de este lenguaje. Se le llama
“maquina virtual” porque, sin importar el tipo de computador en el
cual se esté ejecutando el programa, crea un computador simulado
que proporciona la plataforma correcta para ejecutar estas
aplicaciones. Es posible descargar este software gratuitamente de
http:/java.sun.com/j2se/1.3/download.html

3 Plugin: Es un médulo de programa disefiado para interactuar
directamente con una aplicacion (Explorer, netscape, etc)
para darle mas funciones. Muchos programas como
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Luego de visitar estas paginas y de instalar algunos de los
moddulos e identificar cuando estamos frente a un DIM (o
manipulable virtual) programado con Java o publicado con
Shockwave, pudimos reconocer que muchos DIM
programados con Java, a su vez EDUTEKA los programo
apoyados en recursos de otros portales.

Es entonces que llegamos a uno de los proyectos mas
importantes desarrollados por el Ministerio de Educacion y
Ciencia de Espafia orientado al desarrollo de materiales que
impulsen el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje
apoyados en las TIC’s en la asignatura de matematica:
Descartes 3 que se puede encontrar  en:
http://descartes.cnice.mecd.es/ dentro de el trabajaremos con
el nicleo interactivo para programas educativos (Nippe
Descartes).

“Descartes es una herramienta para profesores y estudiantes
de matematicas, fisica y otras ciencias. Las aplicaciones de
Descartes son escenas educativas con grdficas y numeros y
en las que el alumno puede modificar parametros
manipulando controles y observar el efecto que esas
modificaciones tienen sobre las graficas y numeros.

Los profesores pueden crear escenas de Descartes
modificando  configuraciones  existentes o  creando
configuraciones nuevas y pueden insertar las escenas en
paginas Web para crear lecciones o unidades didacticas
interactivas y colocarlas en un servidor de internet, en el
disco fijo de un ordenador o en un CD-ROM.”*

Descartes es un applet configurable. ;Esto que significa?

Shockwave de Adobe necesitan que se instale un moédulo
(plugin) que habilite al navegador para desplegar
animaciones. Es  posible descargar este moddulo
gratuitamente de
http://www.adobe.com/shockwave/download/instructions/streaming.
html.
4 http://descartes.cnice.mecd.es/Documentacion 3/index.html.
Documentacion técnica Proyecto Descartes 3
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1)
2)

De

Que sea un applet significa que puede insertarse en
paginas Web.

Que sea configurable significa que cada aplicaciéon o
configuracion puede tener un aspecto diferente.

esta forma los profesores tienen a su disposicion un
recurso que pueden descargar, configurar y ajustar a sus
propios diseflos de actividades.

En consecuencia, el objetivo de este taller es:

Descargar los DIM’s o Manipulables Virtuales
(conocidos técnicamente como applets) del
Proyecto Descartes 03.

Descargar los Manipulables Virtuales del Proyecto
MIT Open Courseware.

Descargar los Manipulables Virtuales del Proyecto
Estadistica Interactiva.

Comprender la vision del director general (Mariano
Segura) del Centro Nacional de Informaciéon y
Comunicacion Educativa (CNICE)

Proyecto Homovidens: Profesores para el Futuro
(impulsado por la Secretaria de Cultura y Extension
Universitaria — SCEU, la Facultad Regional de
Buenos Aires — FRBA, el Departamento de
Aprendizaje Visual de la Universidad Tecnologica
Nacional — UTN y la empresa Telecom Argentina).
En el marco de este punto se espera que los
asistentes adquieran un conocimiento sobre Nippe
Descartes tal que puedan:

- Utilizar las escenas generadas con el programa
Descartes por otros docentes.

- Modificar simuladores existentes.

- Elaborar nuevos simuladores.

A. Descarga de los Applets del Proyecto Descartes 03
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Nota: Recuerde que para poder visualizar los applets de
Descartes 3 es necesario que su computadora debe tener
instalada la maquina virtual de Java. En caso de no contar
con este software es posible descargarlo gratuitamente de
http://java.sun.com/j2se/1.3/download.html

1) Ubicamos la siguiente carpeta en el disco duro de
nuestro computador: C:\Documents and
Settings\pcsiamej\Local Settings\Temporary Internet
Files.

2) En la mencionada carpeta se graban todas las imagenes,
animaciones, textos, applets, etc, que forman parte de los
sitios web que visualizamos en nuestro computador
como se muestra en la siguiente figura.

BN C:\Documents and Settings',pcsiamef\Local Settings', Temporary Internet Files =] e [ ] S

Fle Edt WYew Favortes Tsok bep |

GEark ~ & - (1] | Qsearch | Faders (Hstory | 5 O ¢ w0 | -

Address [ 21 C:\pocuments and SettingsipesiamefiLocal Settings|Temparary Internet Files ~| P |
Folders % | [ ame [[nternet Address [ Type [ siee | Expi ﬁ!
25 3 Floppy (8) o | |4 gf _superior.gf  httpsfidescartes cnice.mecd.esf...  Imagen GIF 16KE  None
= Pragramas (C1) 4 lnea.oif hitp: ffdescartes.crice. mecd.esf...  Imagen GIF 1KB None
7] ADOBEAPF |4 descarga.gf http: fidescartes.cnice.mecd.esf...  Imagen GIF 1KB  None
-] DFWS 47 subir.gif http: f{descartes.crice.mecd.esf... Imagen GIF 1KB None
-] Documents and Settings Elindice_ud.php  httpe[jdescartes. crice mecd.es)...  HTML DocUmert  B8KE  None
o] Administrator E1inde_tri.btm http: fdescartes crice.mecd.es/...  HTML Document  7KB  Nane
-] AllUsers 9 logo. GIF hittp: fidescartes crice.mecd.esl...  Imagen GIF 3KB Nore
1] Defaul User &1 Trit bt hittp:fidescartes.crice.mecd.gsf...  HTWL Documert  20KB  None
]'8 ”V“':'“' 5 logo2.oif hitp:fdescartes.cnice.mecd.esf... Imagen GIF 2KB None
i‘ = peadras |47 boton_arriba.gf  http:/idescartes.cnice.mecd.esf...  Imagen GIF 1KB Nome
pomaamac 4l boton_adelant... http:
¥ . n:[{descartes crice.mecd.esf...  Imagen GIF 1KB None
- cmahpar
q % E[ma;( [#] Deseartes jar http: fidescartes.cnice.mecd.esf...  JARFile 153KE  None
+C3 pemambro [s#] Trit b view-source:htip:f/descartes.cn... File 20KB Nore
-] pemaymil @] publicaciones.H... http: ffwww cajpe.org.pefpublic...  HTML Document  30KB  None
-] pesiame) 1 |4 piokszcaka. . http:fimt nedstatbasic.net/n?id...  Imagen GIF 1KB None
] fpplcation Data | master.jpg hitp: ffuon. cajpe.org pefmaste. . Imagen JPEG 1KB None
£ Cookies 4 libra01. gif hikp: ffun. cajpe.org pefibro0...  Imagen GIF 24KB None
{1 Desktop E1novedadeshim  http: i caipe.org.pefnoved.., HTML Document 3KE Mone
avorites hikm Pl v cajpe.org, pe ocument jone
(5] Favorit &1 TEXTO20.hi hitkp:f ATEXT. HTML D k KB
0 Lacal Settings @] cronhtm hitp: ffwrnr. cajpeorg.pefcron..., HTML Documert  3KB None
] Application Daka 4 n2id=AA4ONWE. ., http:ffmL nedstatbasic.net/n7i Imagen GIF 1KB None
Histary 8 BANDERAS. PG http:ffwew. cajpe.org pefBAND...  Imagen PEG 13KE  None
oletin-demo.htm — http: i caipe.org.pefboleti... cumert jone
B Temp boletin-demo.him et boleti...  HTML D ko 8KE N
AnEChies 7id=ABA1kGE... http:fiml nedstatbasic.net/n?id...  Imagen GIF 1KB None
L my ocuments [&]index.htm hitkps v, cajpe.org pefinform...  HTML Document  1KE  None
L] etiood infand.hkm hitn: i, caines.arrnefinform. .. HTHL Docment 6 KR o
{21 PrintHood ~| |« I 3
1,633 object(s) | 4

Nota: Puede ocurrir que la carpeta Temporary Internet
Files se encuentre oculta. En este caso usted debe ir al mena
Tools (herramientas) de la ventana del explorador y elegir
Folder options... (Opciones de carpeta) y hacer clic en la
pestafia View (Ver)
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General

Folder Options

i~ Folder views

Wiew File Types

ou can set all of yol

Elegir Mostrar todos los
archivos y carpetas ocultos,
y luego aceptar

the same view

Reset All Folders

/

Advanced settings:

/

|_1 Files and Folders

[ Display compressed files ar
[ Display the full path in the a
[ Display the full path in title b.
|21 Hidden files and folders
) Do not show hidden files|
& Show hidden files and fol

rs with alternate color
s bar

nd folders

ers

Hide file extensions far known file types

Hide protected operating system files [Recommended]
[ Launch falder windaws in a separate process
Remember each folder's view settings

Show My Docurnents on the Desktop

Restore Defaults |

Ok

Cancel I Zpply I

3) Para poder trabajar con mas comodidad vamos a borrar
el contenido de dicha carpeta.
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=)l I . - |
9 Inzeiet e
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Ahora recomendamos un conjunto de direcciones que
contienen applets para los cursos de Ciencias:

Proyecto Descartes 3: http://descartes.cnice.mecd.es/

[—\ | unidades Diddcricas
{
~——w» Aplicaciapes

escartes ;
Hllllll

fem e ® Misceldnes
e ———a Experiencias

MATEMATGICAE = TS FORD

1 .
= LT 1T et 7

: =lofx
L _. D R
I ) @ ] e e @ e [ 4
lwmmwm mes. esdndenhomd B>

- |
[#m EDUCACION
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Fisica: http://www.walter-fendt.de/ph11s/

S Laltid
LR . ¥ FA— = _ ¥
[ s %) @) e @1 30 5 e TR
A ] b et s =

v walter fendi.de phl 45 dava 1.4, 40 applets, sueva versiin)
wwne walferfendtde phils (Jara 1.1, 40 applers. 20030103
yoww walterfesdt dhs.org (Fava L1, 40 applers, 2002 0414

=™ BE IO O =
= ] = R

Quimica:
http://www.deciencias.net/simulaciones/quimica/index.ht

!ﬂn_nc G2 _"j_-. | - ras o o ‘_u |fos |
|| ke 0B e cecencas resmiscaeriaumicaiodes v e |
& Applets de QUIMICA 7

Serloccas i

Applets selecoonados, organizados y corregidos por M. VAQUERD

« Gazes ideskes |
« Expenmento de Bayle Mariotte
» Dapanments de Chares
La Materia = Prasitn da log gases
= Difusitn de los gases
= Temperaturd en Sturd

= Atomaos radlactivos
» Cirga masy del electrin (Themsan)
* Uxpennento de Rutherford
*
El oo = Madak del dtome de Soar
= Muodelo actual del dtomo
» Espactios de los alementos ¢ 2 blancs
* Eitructora electrdnica de ios dtomos

[ S
] T T —

Ahora nos concentraremos en la descarga de los applets del
proyecto Descartes 3.
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4) Abrir Internet Explorer y digitar en el campo
direccion: http://descartes.cnice.mecd.es/index.html

artes - Hicrosalt Intermet Bxplorer

= Q- A
| [ Aakress [ o escartes. rice meceLead

=+ Unidades Didicticas
[_\\ escartes R s

3 || oy * Miscelfnes
ol % ; Rt

A indice de Unidades Inddcticass - Microsoft Intermit Explorer =1 ,’Sl
(e e ik Wt B
ok - 5 - QB | Qe Gt i |8 o5l E)
e T T == ] e
T - 2 [sesrchivess [-] 8= | mad - @y vainul FoGaes = B P = DUAMH - B |
escartes i

3 Sinicle
...||||1|||

UNIDADES DIDACTICAS

= S ;

O goesn

o. B2

=} S ach HEL

o B riiEER

o EBrma =

O, A e e

—— -

87 Gonn T [ et
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6) Bajamos hasta Segundo Ciclo de Enseflanza
Secundaria Obligatoria (4to de ESO opcion A), luego
Razones trigonométricas.

ve de Unidades Dilicticas? < Microsolt nternet Expdores = .-J:Ellﬁl

[ % - @ ()| Dot Lalovertos \Fewny | T 2 o]
.'W IQJ it idescate cre, mecd nsr-m mw

£ iy Figuir 311 n gi plge
. SEmaianza

2] Tnanguins semeantes

= Mawmantos en gl pang

(3. : @

2 funtiongs

(=] uanion de graficas
(3] b paritte

o

- -Ja_"_;a_"w P By | By o)

I tracd 65144, uwmm jm
,|¥_!___¢- [sman HE} Eams = Quorreor Blaws < 'bmwok ~ Biann - »

l lescarties

2D

......|I||| INTRODLICCION
e En esta unedad diddotica se abords wng introduccdn 3 13 trigonometris 4
\sHermeine su mvel méds alsmental: ke razones tnganamatrcas de angulos sgudos

Sy SUPONY CONOCIDA Ly rocn di dnguis y s mdda asi como 18 nocie
de dnquins complarisntanos.

INDICE B incia tambetn Un ACOTCAMICNNG 3 13 refacibn antro ratanas
e oo ’ec\.{:‘qr::g;mn | retaEanaL pars b3 resolucidn
; T CBJETIVDS 2
gt » Infroducsisn al pra de Fien g Ay sus dafi

ngonometniy

» Edieuls de razones thgenomaticas da dnaulss agudas

® ARTOFIEICHn W Les rElcioning enins rrzdnis rgunomisticas

&= T [ et

7) A continuacion seleccionamos Razones trigonométricas de
angulos agudos.
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l ‘escarles
20

il I Geomuirs

1, RAZONES TRIGONOMETRICAS EN UN TRIANGULO RECTANGULD

Las razanes tnganomiticas de un dnguls aqudo se definen en funcidn
de los |ados de esa tridngule y son indeperdientes de su tamafia, Las
razones tGonGMAINCAs SAND, COSANG y tanganta del Angulo aguds
da un tndnquin ractAnguls comn el da la fiqurs, &n el qua e ngulo
B=00% b B3 la hpotenusa, ¢ a ¢ ©5on log catetos, ‘se definen:

Si g8 sumenta el tamafio de los lades dal tnanguic prolongsndotes i
trazando rectas paralelss al lado a se obtienen tridnguios semejantes. al
anteriar y, por tanto, las razonas trigonométricas del dngulo A siguan
siendo las mismas, dependienda sbio de su ampiitud (an grados oen

. Con Des wamos a poder Bsta
mi e '..'ﬂ_‘“ _';._g_’_.” m‘\_rs 1 Maria hox valores de b hasta que ]
e [ @

__!g-'@gazﬂwmmd-m‘ﬂ@ld
|| [a ,h-m :'It?-év

m fas mismas, mnundnenm -; o de S amuiwo (m ) n -
racianas), Con DRsCHtaes vamas & pader aomprobar 6ta propindad.

leitoe | Ve maiaee Eafe eae| L Vanafos vaores de b hiatta que

#Fcance Una kmodud de: 12

S€N &= 2'b = 0.500
co8 Am ob w0866 - Obsarva coma na varla of valor de las
tg A =aic= 0577 razonss tngonomarnzas del dnguio de 505

Gue aparece en 3 hours. Cambia 3 459y
00

3.~ Caleuls La razones brepowtmeticas du
I Sngulos din 159 1 eadian, By o3
radianns

C
mﬂ)mi!'ﬂ'ﬁm Son 180
¢ s gradas un radidn eqlivale 3
2 180/3.1416 grados, cantidad que
a | §] |pascies Introgucr e mada indwado,

| Devcartes caicuta of resultedo v, en
|eshe Cavo, K redoncdd Basta o
|,

M | ik :ﬂ 2 ..mli;_ﬂ‘“' —M—E] 4. -iatanta eanstrie s TaAnguln

rectanguin da Iadas 3, 4y %, s vainr =

(3 17 g et

8) Observe que la pagina mostrada tiene dos applets.
Nuestro objetivo es descargarlos de tal forma que
podamos visualizarnos OFF LINE, es decir sin tener
gue estar conectados a Internet.
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9) Ahora activar la opcion Herramientas (Tools) >
Opciones de Internet (Internet Options...)

% 5 aumenta ¢ Lamano Vs e
trazando rectas paralelas —_

ACHACH U Ty

b hasta que
e 12

san A= b = 0.499

£o5 A5 ¢/b = 0866 #- Ghsarva cbmo ng varla of valor da laf
gy razoned trpohametneas del anguln g 30

oA aet0BTT qua aparece en la figura. Cambie 5 450 y

3.+ Calcuds 38 razones mgoncmatrcas
ke dnguies de 158, 1 tadidn, 85° v 0.3
v,

Puesto gue 1. 1416 radianes son 150
L Grados un radidn equivaie a
G TBO/3. 1406 grades, cantidad qus
" i ® | puedes introducir g mode indicade,
Descartes

T

'ﬂ&.c i I
: . = INtENta CANSENar un 17

rectangud de lados 3.4 y
toma & anguio A7

af:

- Home page
*You can change which page to use for your home page.
Address: Iht‘h:l:ﬂwww.upc‘edu.pe!

Use Curent | Use Defauit Use Blank

r~ Temporary Intemet files

+y Pages you view on the Intemet are stored in a special folder
@& Y forquick viewing later.

Delete Cookies. Delete Files. Settings.

| History

The History folder contains links to pages you've visited, for
quick access to recently viewed pages.

Days to keep pages in history: |5 32 C!eartistoryl

[ ok || cace | ot |

206



10) Pulsar el boton Configuracion (Settings).

‘ Check for newer versions of stored pages:
i
&y r Every visit to the page

o Every time you gtart Internet Explarer

r Temporary Internet files folder

Currentlocation:  C:\Documents and Settings\amejiaiLocal
Settings{Temporary Internet Files)

Amount of disk space to use:

J [ 00012 we

Mave Folder. .. | Vigw Files. .. | View Objects... |

OK I Cancel |

11) Pulsar el boton Ver Archivos (View Files...)

12) Ordenamos los archivos que se muestran de los mas
recientes a los mas antiguos, para poder identificar
cuales necesitamos. En este caso es el archivo
Ratrigol.htm.

13) Recuerde que los motores Descartes.jar vy
Descartes3.jar ya han sido entregados por el
facilitador.

Nota: En este momento se explica como interactiian los
archivos *.jar con los archivos *.html (es decir los applets
con las paginas web)
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14) Seleccionamos el archivo (*.html) y los copiamos, para
luego pegarlos en una carpeta que crearemos en la
unidad D:\ llamada Alberto (en su caso use su propio
nombre) tal como se muestra en la siguiente figura.

15) Observe que las copias de los archivos arriba
mencionados, agregan a los nombres originales los
simbolos [1] cuando son copiados, para que funcionen
correctamente deber restaurar los nombres originales.

Nota: En realidad esta restauracion solo es obligatoria para el
archivo *jar, en el caso de que dicho archivo se descargara
por la misma via, el archivo en formato *.html podria dejarse
con el simbolo [1].
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16) Ahora tenemos que hacer doble clic sobre el archivo
Ratrigol.htm ubicado en la carpeta D:\Alberto.
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slenda las mismas, dependiendo sdlo de su amplited (en grados o en
radianes). Con [escartes vamos 3 poder comprobar esta propiedad.
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17)

18)

19)

Observe que los applets originales no se visualizan.
Recuerde que en el computador de trabajo debe estar
instalada la maquina virtual de Java que se puede
descargar de la direccion indicada anteriormente. En
caso de que no se encuentre instalado el JDK, los applets
no se podran visualizar.

Esto ocurre porque la pagina Ratrigol.htm almacena
una ruta relativa que ya no existe. Debemos realizar la
siguiente modificacion: eliminar los comandos
codebase=""../..I" que aparecen dentro del cédigo HTML
de la pagina. Es decir aparecera una linea de codigo :
codebase="../../" por cada applet incrustado que tenga la
pagina descargada. Por ejemplo en este caso al tener 2
applets incrustados en esta pagina, tendremos que
eliminar codebase=""../../"" dos veces.

Para ello escogemos la opcion : View > source en el
menu principal del browser (como se muestra en la
figura).
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20) En la pagina HTML correspondiente debo buscar la
primera aparicion de codebase=""../../""
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21) Para encontrarlo y borrarlo sugerimos seguir el siguiente
procedimiento:
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22) Seleccionamos la opcion Edit > Find ... y aparecera la
ventana

Find R B

o |
Direction——— Cancel |

= Up % Down

™ Match case

23) Nos ubicamos dentro del campo Find what y escriba
codebase.

Find

Find what: Icodebase Find Mext |
Direction—— Cancel |

" Up ™ Down

[ Match case

24) Para buscar las ocurrencias de dicho texto pulsamos el
boton Find Next.

Me B fons Uep . 5L b
ZpeaTont colore #OGBBRT sizea"? F Face= vardana, l!‘i7< WeTvetlcs, sans-ser i >d,- -l
Caleuly Yar umr\u lr| '-wwc-} cay de Jos dngules de 15%, 1 redian, 85
P
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. ~ . O
N e - 1T f
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/v ety
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25) Luego eliminamos del mismo modo todas las otras veces
que dicha palabra aparezcan en el codigo HTML de la
pagina en mencion. Recuerde que aparecen tantos
comandos codebase como applets tenga incrustada la
pagina a descargar.

26) Pulsamos el boton Cancel y luego grabamos el archivo
con el mismo nombre usando la opcion File > Save.

27) Cerramos la ventana que muestra el codigo HTML de la
pagina Ratrigl.htm y recargamos la pagina
recientemente grabada.

28) En este momento podremos visualizar los applets OFF
LINE, atin mas, a dicho applet lo podemos grabar en un
disquete y llevarlo a cualquier otro computador y
mostrarlo (siempre y cuando tenga instalada la maquina
virtual de Java)

_— EC L1
DD A Dewd Gl Frown |G 8- IR
fﬂ&_asﬂc ebelsimbl Mot
sivmrdn bt nemes, dipesndivredn solho dosu amplitud (e grados o an

radianes). Con Descartes vamos a poder comprobas esta propiedad.

MﬂaiJ Enam ﬂ.,-w ix) %]-sa ooy :l: 36 umﬂni'— ¥s
Seh A= b = 0500
o5 A= c'b = 0.866
tg A= a/c=087T

Pugeto que 31915 radignes son 150
i Gracion Lin rackin aquivale 3
3] 180731416 grados, cantided que
& B irchiess Fateendaray che rraodics sndiac
D

artes calcwls al resuftada . an
sy, do reckonding hasta fog

wicio|  engalox A

29) Este procedimiento puede utilizarse para descargar
cualquier applet de cualquier otro Sitio Web. Sin
embargo depende de la forma en que técnicamente los
archivos digitales estén organizados.
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30)

En el caso del proyecto Descartes 3, el archivo
Descartes.jar (6 Descartes3.jar) es siempre el mismo
y solo debemos capturar el archivo HTML
“controlador”, para luego modificarlo y recargarlo
para ver el applet.

Esto significa que todos los applets o “manipulables”
estan contenidos en el archivo Descartes.jar (0
Descartes3.jar) por ello le llamamos “nucleo”.

Nota: Esta forma de descargar applets es una variante de la
forma en que el proyecto Descartes 03 propone la descarga
de sus propios archivos. Solo funciona con los applets de
Descartes 03, si desean descargar applets de otros Web Sites
es necesario seguir umn procedimiento parecido que se
describe en las paginas siguientes, que describen la forma de
descargar los recursos liberados por el proyecto MIT Open
Courseware

B.

Descarga de los applets del Proyecto MIT Open

Courseware

a) Puede probar una variante de este método de
descarga con los applets incluidos en las paginas de
los cursos del MIT. (http://ocw.mit.edu/index.html)

IR 1 pemtoarscWare | OLW Mame - icravalt Inkermet Lighever: gzl

d8e

Enitt LinT | maBer Gov | man | rurmARc

MITOPENCOURSEWARE

Welcome to MIT's OpenCourseWare:

B Leam more Zbm B

Pariners |
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b) O si lo prefieren ingresar a la version en espaiiol del
curso patrocinado por Universia ubicada en:
(http://mit.ocw.universia.net/)

D i DAL EEE e =

MITDPENCOURSEWARE

TYTE £ U Sukgi sl ﬁe'rzllk_wlmnv HIT jes imata 3 ublizar pracutemente Bsta selancin
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o e porigpis B8
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Crsiaales de Garics d# fursas an f 654 neh SAgnAl de SRarGoureatace

Bl RD0S

MIT OpenCoarseiare
=

‘OpenCourseWare

T DpenCourseware

Consortium
+ Lne pusncacicn de i propma =
e T &

¢) Decidamos ingresar al proyecto en Ingles (dsea el
primero). En esta primera pagina seleccionar la
opcion Mathematics del ment de cursos de la parte
izquierda.
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d) Bajamos hasta Undergraduate Courses y alli
seleccionar el curso Calculus with Applications,
Fall 2001 (18.013A)

:a.n.un
e
18.02

18024 Caloulus wkfL T

Srafh

Tratent:

|7 B e o
Course Meeting Times

| sarnse
Theme sessions | ek

£ 3casinn

Level

Undercradunie

Feedback

‘Sand faedback sk 00w
& ths ceusse.

T et 2

e) Inmediatamente seleccione de la izquierda la opcion
Tools. En la ventana que se muestra bajar hasta el
subtitulo Application to 3D Linear Geometry y
alli seleccionar Lines in Space.
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(Cual es el nombre del archivo HTML que debo
buscar y copiar?



Para ello debemos ingresar al explorador de
windows y buscar la carpeta C:\Documents and
Settings\pcsiamej\Local Settings\Temporary Internet Files.
Inspeccionando dicha carpeta encontraras algunos
archivos de extension *jar, ademas del archivo
tools14.html.

g) (Cuantos y cuales archivos *.jar debemos buscar y
copiar?
En este caso existen son 7 archivos *jar que estan interactuando
con el archivo tools14.html

CEEETETT inalglx
B (O S TSI W T
e [ L R e e R
Firnas |1 Ty kit e
Fobde * L [mal
+ L] B ikiers =] P T T ]
# ) mwia etpifdascartes. crice mecd a5l @1
i (20 hepheimn Dok ity fdeearts, oo mecd oal,
i Conhatt Bt stk ek Ocvtinb . L
7 L) fizens B N L S
L] Favorkes i s 2 -
ET] b Sttnens -
S L ¥
o 2] Vetory x
= 0 tow #
+ TSR 15 W
L ¥y Cotumerts g o nd, ek ore T YY) J
20 ol it SdiBe I, . e
35 e
13 Recent: -
L st £ W
0 Gt ey it fjoom kSl areTOT) o A
21 Tevphsces: g by H
= L evlo ier Pt fiatim. i sckifane 2
i1 1 thonrrzos nistat hitp 0 f e Y. al
s e edafara PN LR, HE
- BY IR Y

oo e #AUIBRSTOTOLEY ..

tpovn ST W

Fétmioc mik acybesdordve, . 51
n

h) (Como sé que cambios debo realizarle al codigo
fuente de la pagina anterior?

Del mismo modo que en el caso de Descartes 3, debe copiar
los 7 archivos *jar y el archivo toolsl4.html a otra carpeta.
Si intenta visualizar el applet haciendo doble clic en
tools14.html vera lo siguiente:
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Lines in Space

Eliged sa

En el caso de los archivos html del MIT Open Courseware
también es necesario eliminar la linea de comando Codebase
que se encuentra en el codigo fuente.

ELIIS =k

Ele Edit Format Help

<html>D<head>D<titlerLines in Space</titlerl<link rel="stylesheet” =
href alculus.css® ty e="Text/cs5" >D</head>u<hndy>u<tab1e w1dth “100%"
border="0" e'\'lspacwg_ " cellpadding="0">0 <tr> 0 <t avbar"s 0
LAindex, html " =Home</a> | <a href=" /‘H‘IdEX htm'\ >18 0l3A< 2> 0
orterts. html’ »Tools</ax</p>0 </td>n
»&nhsp; &nbsp; &nhsp; &nbsp; </td> 0 <td c'lass— navhar"> 0 <p

ight"»<a href="contents.htm1">Tools</ax&nbsp; &nbs &nbsg &nbsE <a

Sglossary_notations/contents. hrml” )G'Inssary(/a>&n Sp; &NDsp; &nbsp; &nbsps <a

Sword_index/contents. html">Index</a>&nhsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; <a

contents, html " >up</a=&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; <a

too]s13. htm]">Previous</a>&nhsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; <a

15.htm1"=Next</a> 0 </p>0 </Td»0  </Tren <tre= 0 <td

3 <hrso </tad>0 </tr'>|:|</tab'\e>n<h2 a'hﬁ ="center">Lines in

Sqace</h2>u<p align="Tleft"><a hraf="../chapterQs/section03.html4LinesInspace”
ass="doclink" >ReWatedntext</a></p>n<p a11gn— center ><app1et coda=" Lmeslnspace

codebase=".. /applets/" archive="1inesIns E a0 ext, jar, mk_1i

parserjnath jar, jchwr3éi.jar"width=760 E"\ght:450>n </app1Et></p>u</bndy>u</htm1>

X 21|

Find what: Icodebase
Direction——— Cancel |

 Up & Down

[ Match case
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2Bl =10| x|
Fle Edt Fomat Help

<html-n<head-1<titlerLines in space</titler0<link rel="stylesheer” =]
href= calculus. css” type ="taxt/css "»1< /head>0<body>D<table_width= "100%"
bor der="0" cellspacing="0"
<pzrca href="../
| <a hre

cellpadding="0">0 <tr> 0 <td class="navhar"> 10
2] x| ml1">18.0134< a> 0

co

class="navbar" avbar >0 <]

215 right">< Findwhat [codsbase Eind MNext &nhsp; <a P
e ./Olossa Esp &ngsp:&nbspxa
b e . Sword_i Direction Cancel &nbs j<a

)'hwa CDH'[IEHIS.h U &0

ref="toolsl3.h [~ Match Up  Down

href="tools15.h menges <tr> 1 <td
colspan="3"> 0 ‘center">Lines dn

Sgace</h2>u<p align="lefr"><a href="../chapteros/section03. Htm#uneslnspace
doclink” >RE'\atEthext</a </p>u<p align="center" ><app1et cndaf L‘meiInSpacE

-Japplets/" archiv TlinesInspace.jar, go
parseunath ]ar“. jchwt363. jar "width=760 e1ght-450>u </app'|et></p>u</bady>n</htm'\>

=

4] tools14 - Notepad A8l -0 x|
File Edit Format Help
<htm'|>|:|<head>u<t1t'\e>unes in space</titlex0<1ink rel="stylesheetr” =]
calculus. css” type— ‘textcss” >u</head>n<hndy>n<tab1e width= 100%
cE'Hspac‘mgf”O ceﬂpadmng ‘00 <Lre 0 <td class="navbar"> 0
L Aindex. htm]">Home< a> | <a href="../index.htm]">18.013A</a> 0
= ntents. html’ '>Tools< ar</p=0 </td>u <td
"nawvhar" >&nbsp &nbsp; &nbsp; &nbsp; </Td>0 <td class="navhar"s> o <p

r"\ght »<a href="contents.html" >Tnn'\s</a>&nbsp &nbs ;&nbsE;&nbsE; a

./glossary HDtat‘IDHS/CDHtEHtS htm1"»Glossary</a=&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; <a

. Aword_ mdex/cuntents htm1">Index</ar&nbsp; &nbsp:&ﬂbsp;&nbsp:(a

contents. htm]">Up</a>&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp,

toolsl3. htm] " sPrevious</as&nbsp; &nbsps &nbsp; &nbsp; <a

tnn1515 htm1* >Next</a> ] </p=0 </td=0  </Trx0 <tre 0 <td

colspan="3"> 1 =0 </td=0 </ trr0</tablex0<h2 align="center">Lines in

space</h2=0<p a'hgn—"'left »<a href="../chapter0i/section03. Htm'\#unesmspace

doclink” >Re'\atedutext</a></p>u<p align="center"><applet code=" LmesInSpace
i '\mesInSﬁace jar, go.jar, goText.jar, mk_1ib.j

parser_math.jar, jchwi363.jar"width=760 height 450>n </app1et></p>u</bndy>u</htm1>

- |

& tools14 - Notepad =8| 1ol x|

File Edit Format  Help

<htm'|>|:|<head>u<t1t'\e>unes in space</Titlex0<1ink rel="stylesheetr” =]
calculus. css” Type="text/css"»0<¢/head>I<hody>D<table width="100%"

bﬂr’der’ [ ceﬂspacmg_ 0" cellpadding="0">0 <trs 1 <td class="navhar"s> o

<pz<a href o AAndex, htm] Y sHome</as> | <a href="../Andex.htm]">18.0134</a> 0

| <a hre contents. html">Tools</a»</p>0 </td>0 <td

clas navbar ‘»&nbsp; &nbsp &nbsp; &nbsp,</td>|] <td class="navbar"> 0 <p

ali right"»<a href="contents. html’ >TDD'\S</a>&nhsp &nbsp;&nbsp; &nbsp; <a

e LA/Qlossary nutatwns/cuntents htm1" >G'\Dssary</a>&n sp &nEsp &nEsp:&nbspma

e . Aword_ mdex/cumtents htm1">Index</a>&nbsp; &nbsp; &mbsp &nbsp,

ref="contents. html">uUp</as&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp,<a

ref="toolsl3. html “>Pr’ev1’ous</a>&nbsp &nbsp &mbsp &nhsp; <a

e tnn1515.htm1”>mext</a> ] </p> </tdx0 </Trs0 <trs 0 <td

colspan="3"> 0 <hr=n </td=0 </tr“>n</takﬂe>n<h2 ahﬁnf”center"xines in

rtml#LinesInspace”

Sﬁjace</h2>u<p a'hgnf"hft »<a href=" /chapteroﬁ/sect‘mnoz
ass="doclink" >RE'\atEthext</a></p>u<p align="center"»<applet code="LinesInspace"

sInSﬁa(e jar, go.jar, goText. %ar, mk_11b.jar, parser_math.jar,
jchwt363. ]ar "width=760 height=450>0" < applets</p>0</body>0</html>

- |

Luego vuelva a cargar el archivo toolsl4.html y vera el
applet Off Line como lo muestra la siguiente figura.
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a) (Cual es el nombre del archivo HTML que debo
buscar y copiar?

b) (Cuantos y cuales archivos *.jar debemos buscar y
copiar? En este caso tambén veo archivos *.jar (o
archivos *.class)

c) (Qué relacion existe entre los archivos *jar y los
archivos *.class?

d) (Coémo sé que cambios debo realizarle al cédigo
fuente de la pagina anterior? ;Cémo puedo
comprobar si se necesitan hacer cambios en el
codigo fuente?

Ahora ingrese a www.google.com ejecuté una buisqueda con
las palabras clave “Maths Applet” y obtendra de vuelta una
pagina con un conjunto de enlaces a paginas que contienen
applets matematicos (211,000 paginas web). Seleccione
cualquiera de ellos y descargue el applet y la pagina web
correspondiente para poder visualizar el “manipulable” Off
Line.

2 wisqueda en Google: Maths Applet - MICroSORT Infermet Explores 28 =15l x]
S

|| gk o =+ D A Dyseoch [Sirevokes Briode (3| e b {80 0P S e 3 |
| RS TE] Wt o e cem o ¥ e | furke

LaWeb |migenes Groggs Direclosn  Hogiciss 2

GOL}SIQ [ s

Dirguada @ laWeb ™ paginas an sspadal © paginas dn Peri

LaWeb Retultados 1+ 10 da sprocimadaments 211,000 de BMaths Applot [ sequndic)
Diifererifizahon 1 - maths onling Cafarg - | Traad : a |
Mhultimedia lesarming vrols an Odberentratmn 1+ mths ooime ualler)’

The applat F a8 sEcand demate helps

Brstand ihe chcEp ol 1hE L.
Wi Ui B~ Etpmehi=

Mtultriéeia [damy
applat F

Wi 2000 - ersidn s MM
e aate of the maths applet, whit maths tes am on
e batramcet obyects ukw .

L aaang Ced Studans! - |

- Each section has sevaral pages explarang d Cepls in that Ic\plt

Every oaqe hias 4 e appleno help demorirate the maths concest . o
e g gl e *

1] 1 | et &

(Qué otras habilidades son necesarias para que el profesor
construya sus secuencias de enseflanza aprendizaje?
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1) Construir paginas web a nivel intermedio haciendo uso
de un editor (Dreamweaver, FrontPage, GoLive, entre
otros)

2) Aprender a configurar el “applet” de Descartes 3 para no
solo “descargar y usar” los applets sino, “descargar,
configurar y usar” los applets de descartes.

3) Conocer alguna herramienta libre para generar
evaluaciones en linea y de esta manera integrar una
autoevaluacion al material diseflado en los items
anteriores.

4) Descargar animaciones construidas con Flash.

5) Disefar y construir DIM’s o Manipulables Virtuales.

D. Vision del Ministerio de Educacion y Ciencia de
Espafia

El director del CNICE defiende el papel de las nuevas
tecnologias en el aula como material didactico.

Tomado de:

http://www.solociencia.com/noticias/0709/28183116.htm (28
de Mayo de 2007)

(consulta: 12 de febrero de 2008)

El director general del Centro Nacional de Informacion y
Comunicacion  Educativa (CNICE), Mariano Segura,
defendié hoy el papel de las nuevas tecnologias en varios
ambitos como la formacion a distancia del profesorado, la de
adultos, asi como la elaboracion de contenidos y materiales
didécticos.

En este tltimo aspecto, indicé que su departamento hace "un
gran esfuerzo en el seguimiento y evaluacion de la propia
implantaciéon", a través del propio portal educativo de
CNICE, dependiente del Ministerio de Educacion en el
campo no universitario, vinculado directamente a la escuela.
A su juicio, la dotacion de ordenadores y conectividad en los
centros docentes se ha extendido exitosamente, por lo que
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ahora es necesario continuarlo en el area de contenidos para
que se pueda trabajar con esas herramientas.

En su intervencion en el evento Thursday Internet, destaco la
importancia de cuatro factores prioritarios para implantar las
TIC en la educacidon: las infraestructuras hardware, la
conectividad, el contenido y finalmente el profesorado. "La
figura del profesor es clave en este planteamiento de Internet
en el aula, porque es quien va a trabajar con los materiales
que le proporcionemos", apuntd Segura.

En este sentido, destacé que "mas del 90 por ciento del
profesorado utiliza el ordenador y mas del 70 por ciento
emplea Internet, si bien hasta ahora lo hacia de una forma
personal, para preparar examenes y alguna materia". "Ahora
este concepto tiene que variar para trasladarse al aula y que se
trabaje con el ordenador como herramienta didactica y
metodologica que tiene vincularse con las propias
asignaturas", afirmo.

IV CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA: 7 al 9 de Noviembre de
2006

Tomado de:
http://www.concytec.gob.pe/redperiodistaspe/index.php? opti
on=com_content&task=view&id=279&Iltemid=67

(consulta: 12 de febrero de 2008)

El Dr. Mariano Segura, Director del Centro de Comunicacion
del Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de Espafia
puntualizé la importancia de la educacion cientifico —
tecnoldgica para el desarrollo de las naciones y manifestd que
su centro pone a disposicion del Ministerio de Educacion del
Perti contenidos pertinentes para la ECT.
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E. Proyecto Homovidens: Profesores para el Futuro
¢ Qué es Homovidens?
Tomado de:

http://www.sceu.frba.utn.edu.ar/dav/homovidens. htm

(consulta: 12 de febrero de 2008)

Secretaria de Cultura y Extension Universitaria — SCEU
Facultad Regional de Buenos Aires — FRBA
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Departamento de Aprendizaje Visual de la Universidad
Tecnologica Nacional — UTN
Telecom Argentina

Este Proyecto ofrece una nueva forma de enfocar el
aprendizaje y la ensefianza de las Ciencias Basicas, logrando
incorporar nuevas tecnologias y de esta forma crear un
ambiente innovador y motivador para el alumno.

A través del mismo proponemos conectar la ensefianza de la
matematica y la fisica con la realidad actual, modelando la
misma a través de simulaciones.

Las simulaciones son potencialmente estrategias que
permiten promover en los estudiantes el desarrollo de
modelos mentales sobre situaciones complejas y también
realizar un uso activo de estrategias de resolucion de
problemas.

Este proyecto ha sido pensado para ofrecer a los profesores
de Ciencias y Tecnologia de nivel medio y universitario,
nuevas herramientas y estrategias que les permitan usar y
crear, materiales educativos interactivos.

HOMOVIDENS busca que los aprendices no se orienten a
replicar logros de otros o a adquirir conocimiento transmitido
mediante la instruccion. Por el contrario se propone que los
estudiantes participen activamente, creando situaciones que
los obliguen a pensar matematicamente, cultivando asi el
interés en actividades intrinsicamente enriquecedoras.

En el marco de desarrollo del Proyecto Homovidens el
Programa "Profesores para el Futuro”, es una pieza clave ya
que a través del mismo se logra incorporar las capacidades
necesarias para que los docentes apliquen las Nuevas
Tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

¢Por qué utilizar simuladores en el aula?

A. Apoyan el aprendizaje Constructivo: los estudiantes
construyen su conocimiento mas que recordar el
conocimiento del docente.
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Apoyan el aprendizaje Acumulativo: todo aprendizaje se
construye sobre conocimientos previos.

Apoyan el aprendizaje Integrador: los estudiantes
elaboran nuevo conocimiento y lo interrelacionan con su
conocimiento disponible.

Apoyan el aprendizaje Reflexivo: los estudiantes
conscientemente reflexionan sobre lo que saben y lo que
necesitan aprender y lo evaltan.

Porque es una herramienta cognitiva efectiva, apoya el
pensamiento significativo ejecutando operaciones de
bajo nivel que permiten a los estudiantes generar
hipétesis y la resolucion de situaciones problematicas.

Implicancias del proyecto para el Colegio
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Sumarse a la propuesta Homovidens, le permitira al
colegio mantener actualizada su propuesta educativa,
incorporando nuevas tecnologias en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.

Fortalecera la articulacién entre el Secundario y la
Universidad, en cuanto a la elaboracion de contenidos y
generando un espacio de encuentro entre docentes
secundarios y universitarios.

Le permitira ofrecer a los docentes herramientas
innovadoras y los procedimientos necesarios para la
incorporacion de las nuevas tecnologias.

Logrard una mayor motivacion de los alumnos por
tratarse de recursos y herramientas afines a su entorno.
Asi mismo, podrd acercar el trabajo de aula, a las
familias, permitiendo a los alumnos continuar utilizando
esta tecnologia desde su hogar.



