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Resumen:En los dltimos afios la ensefianza-aprendizaje detamética ha enfrentado mdltiples
factores que han sido considerados fuente de fraslar. Los constantes cambios globales que
conllevan a la utilizacion de herramientas fundamdas en dicha disciplina y la adquisiciéon de
nuevas fuentes de informacion, obliga a los ciudaslale todos los paises a enfrentar una gran
cantidad de tareas que comprenden conceptos matespatcuantitativos, espaciales, de
probabilidad o de otros tipos. La geometria, coma &@e la matematica , no queda exenta de todos
estos retos. Es por esto que resulta imperanteceppstrategias, técnicas y metodologias, que sean
de gran utilidad para los docentes en la ensefjapasa el alumno en el aprendizaje. Este trabajo
es una investigacion, en la cual interesa plaréeforma de mejorar la mediacion de los procesos
de ensefanza-aprendizaje de manera que el estultigre construir el conocimiento usando como
herramienta la geometria, la cual, combina la dndui, la experimentacion, las construcciones y
aspectos experimentales o intuitivos, el anélaisintesis y las deducciones légicas.

Palabras calve:mediacién, proceso de ensefianza aprendizaje.

Justificacion

Se considera fundamental la importancia que tien@adecuado aprendizaje de la matemética en el
futuro de todo adolescente. Como lo indica RuiX@Qhay una crisis la enseflanza: una matematica
fria, sobrecargada de lenguaje abstracto innecegamucho formalismo, una matematica vacia
separada de la accion constructivista por el emtiely ajena a los planos mas intuitivos.

La matemética es una parte esencial del aprendigsgeapunta a dotar a nifios y adolescentes de
ciertas capacidades basicas de extraordinaria temgma para su mejor desempefio como futuros
adultos. Ademas de la inmensa utilidad practicauw&onocimiento, esta ciencia es de insustituible
ayuda en la adquisiciéon de condiciones intelectualpecificas, como son el razonamiento légico y
ordenado, la abstraccion, la deduccion y la indugctodas ellas imprescindibles para encarar con
éxito las exigencias que la sociedad presentaehfeturo del adolescente.

Tanto en forma cientifica como empirica se ha daads que quienes aprenden mateméatica en su
nifiez y adolescencia tienen claras ventajas easelndpefio de su vida posterior frente a quienes no |
hacen; ello es suficiente razén (existen otrasy pae la matematica integre los programas de estudi
de la ensefanza inicial y media obligatoria de $dde paises del mundo.

Pasada esa etapa obligatoria, la ensefianza detédanétiza tiende progresivamente a proporcionar
herramientas particularmente necesarias para atrdés de determinadas profesiones y técnicas, sin
excluir su accidn inicial como ayuda en la formadidtegral del individuo.

De acuerdo con la constitucion politica, corresgoablestado, por medio de las universidades o de
instituciones especiales, la responsabilidad dmdora los docentes necesarios para satisfacer las
demandas cuantitativas y cualitativas del sistesho@agivo nacional.
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La primera dificultad presente en el proceso eslk#cionada con los programas, Bernal (2006: 37)
sefala que los contenidos estan desactualizadesn#sise le puede agregar el escaso atractivo de los
contenidos, como se indica en el estado de la enucg2005: 71).

El incumplimiento de los programas de mateméaticaresnal propio de la ensefianza secundaria, en
este sentido Barrantes y Ruiz (CIMM) (2004: 1),adafi que los profesores de matematicas en general
dedican menos tiempo del debido a la ensefianzagieometria.

Es por estos que el incumplimiento de los prograanasles previstos y, consecuentemente, la falta de
continuidad y completitud del conocimiento es éhgpal problema en relaciéon con el aprendizaje de
la matematica que esta presente a lo largo declandaria. Las causas son varias; entre las mas
importantes se destacaran las siguientes:

1. Docentes que se hacen cargo de grupos despuésciaadnel curso lectivo, esto se da
basicamente por los nombramientos del MEP.

2. Problemas de asistencia, ya sea ausencias o |ketmdea, tanto de alumnos como profesores,
por motivos particulares, para estudiantes, erserdzones esta el desinterés a la materia,
cansancio, problemas emocionales y psicolégicase atros; en el caso de los docentes se
pueden mencionar: paros, huelgas, congresos, icidagas, reuniones, entre otros.

3. Retraso debido a dificultades propias del aprepaizamo el excesivo nimero de alumnos por
grupo, reduccion de los horarios de clase y actetato de la extension de los cursos con una
inapropiada adecuacion de los programas. Lo antaxamcuerda con lo mencionado por el
estado de la educacion (2005: 41), uno de los elmme€ue inciden en el proceso educativo es
el promedio de alumnos por seccion, pues un aulant@s de 30 estudiantes suele significar
una sobrecarga de trabajo para los docentes y mapacidad de atencion individual hacia los
discentes.

Es comun que la gente bajo un impulso inconsciseiale a los profesores de matematica como los
principales culpables de los malos resultados,etdrirse a los problemas del aprendizaje de la
matematica.

El aprendizaje tiene dos actores principales: ekdte y el alumno; faltara tan solo el fallo de dea
los dos para que el sistema fracase.

Como indica Abarca (1993: 148-149), el aprendizigkeestudiante se obstaculiza cuando el profesor
no le permite al alumno participar activamente kepreceso de su propia formacion y cuando no lo
guia en el itinerario hacia el conocimiento.

También es importante mencionar la motivacion dedias actores principales, ya que en este sentido,
Abarca (1993: 51) sefiala que una de las dificuttapes los docentes encuentran con mas frecuencia,
es la poca motivacion de los estudiantes paraossistentes en su trabajo.

Ademaés, hace referencia a la relacion que haya dotrente y discente, en este sentido Kaplan (1998:
56) expresa que en la relacidon entre el educa@bregucando, son mediatizados por el objeto que ha
de descubrirse, lo importante es el ejercicio dack#ud critica frente al objeto y no el discuckd
educador en torno al objeto.

En pocos casos donde el docente y alumno desemseSanespectivos roles adecuadamente, la
relacion no funciona. Lo normal es que el conoamueale la psicologia del adolescente por parte del
docente facilite el entendimiento entre ambos astdCuando el profesor conquista al alumno desde el
punto de vista humano, resulta mucho mas facil mma@oel camino del éxito hacia el aprendizaje. En
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dado caso, aunque el docente cumpla bien su lsipeciica, hace falta que el estudiante cumpla la
suya. Al respecto Abarca (1993: 127) indica quevéal uno de los mayores problemas que enfrenta el
sistema educativo es que a los estudiantes nonlesi@na lo que pasa en el salon de clases.

La tarea meritoria de un profesor no es hacer rendin buen alumno, sino estimularlo a mejorar su
aprendizaje. Ello no es facil de lograr en un sistelonde el profesor esta al frente de mas dedrein
alumnos por clase, lo cual lleva al profesor aigguhtiva de ensefiar poco e insuficiente y adermas n
le da tiempo ni oportunidad de conocer a fondosaaumnos. Al respecto Alfaro y otros (2008: 40)
sefalan, la importancia de la cantidad de estwgBapbr grupo; en sétimo se debe tener especial
cuidado, ya que es recomendable que las seccionesngan mas de 20 alumnos, para integrar todos
los elementos que coadyuvan a la formacion integredsaria.

Las relaciones humanas son siempre complejas eediegibles; a veces en condiciones ideales de
tiempo y lugar pueden fortalecerlas, pero tambiéedp ocurrir lo contrario: que la falta de
comodidades acerque y promueva la solidaridaccgrapanerismo, lo que ayuda mucho a estimular el
aprendizaje. Muchas veces la buena disposicionoslealumnos hace olvidar la falta de material
imprescindible de trabajo como hojas de escritorogolores.

Segun Cox (2005: 39), en un estudio de empleadpuddicado por el CONARE, se recomienda para
todas las disciplinas, mejorar la formacion en can@ntos sobre el tema de métodos y técnicas de
ensefianza y la didactica especifica de la disaiplin

Al respecto De Faria (CIMM) (2004: 1), sefiala gasth hoy las metodologias utilizadas en nuestro
pais con relacion a la ensefianza de la mateméticarscentrado en darle al estudiante una defmicio
o una férmula, los resultados obtenidos en las basiede matematica de sexto, noveno y de
bachillerato son alarmantes.

Planteamiento del problema

¢, Como mejorar la mediacion de los procesos de ansafaprendizaje de la Geometria en los colegios
publicos y privados?

Objetivos generales
« Diagnosticar las dificultades que presentan lasdeshtes y docentes.

» Disefiar una propuesta de mediacion para los preaksensefianza-aprendizaje en el area de la
Geometria de sétimo afo.

Objetivos especificos

1. Determinar las dificultades que presentan los emtires, desde la perspectiva de los docentes,
para el aprendizaje de la Geometria en sétimo afio.

2. ldentificar las estrategias didacticas que utilik@ndocentes que imparten sétimo afio, para la
ensefianza de la Geometria.

3. Analizar los contenidos del area de Geometria snplanes de estudio del Ministerio de
Educacion Publica en sétimo afio.
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4. Elaborar una propuesta de mediacion en el areaeden@ria de sétimo afio, para los procesos
de ensefianza-aprendizaje.

Propuesta metodoldgica, para el proceso de medianide ensefianza-aprendizaje de la geometria
en sétimo afo

Introduccion:

La geometria es la parte de las matematicas quédias$as propiedades de las figuras y de los cserpo
presidiendo de su tamafio, su posicion y de la lmajee los constituyen.

Es una de las primeras ciencias que ha estudiadongbre, en los inicios de las civilizaciones, los
objetos que rodearon y los hechos que lo acompaf@reer humano, fueron formando en él, el
concepto de rectas y curvas, figuras planas y ogefprmas y volimenes diferentes.

Fue asi como la observacion de un rayo de luz gsa @ través de un pequefio hueco entre las hojas de
un arbol, le dio la idea de linea recta, tambiépusde hablar de las curvas, mediante algunas,hojas
los mérgenes de un rio, el arco de un horizonte.

Se puede encontrar en el entorno social y culigual en la construccion de la primeras casas, se
observaban paredes verticales, techos horizontalgage hizo la nocion de paralelismo.

También se descubrieron propiedades geométricasoraienzo fueron simples observaciones y
tuvieron que transcurrir siglos para que esos donentos comenzaran a ordenarse hasta construir la
Geometria. Es importante detallar que los mateogticiegos utilizaron la regla y el compas para sus
construcciones.

Propuesta

El proposito es desarrollar una estrategia novedosevadora y practica para profesores de
secundaria, surge de la idea que al igual que nuseshtepasados, se debe iniciar las interpretagion
de manera empirica y por descubrimiento.

Gracias a este proceso de descubrimiento se intarié el area de Geometria, logrando un apreraizaj
significativo en cada uno de los diferentes temapyestos del programa del Ministerio de Educacién
Publica de Costa Rica en el sétimo afio.

La propuesta surge como una necesidad de brintter jprofesores de secundaria, una estrategia de
mediacion para el proceso de ensefianza-aprendizaja geometria en sétimo afio; que sirva de
referencia para que sus lecciones sean de mayweghro e interés a los estudiantes, logrando por
medio de diferentes técnicas un aprendizaje saatifio, haciendo uso del constructivismo y
aprovechando los recursos existentes en el entorno.

A continuacion se presenta la propuesta metod@ddgsarrollada, en la cual se amplia el proceso de
mediacion de la geometria en sétimo afo, se expoeeformas diferentes para abordar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la geometria.
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» Aprendizaje por descubrimienta

Es la primera actividad que se expone, se desamrtils procedimientos y actividades a seguir
con el afan de dar a conocer lo antes expuesto.

* Representaciones del entorno, para interiorizar coreptos aplicados en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Geometria:

La actividad dos, hace uso del entorno para reales conceptualizaciones, mediante la
manipulacion del medio socio cultural con la tedidda geometria.

* Aprendizaje mediante actividades ludicas:

La dltima forma de aprender geometria, se realiibzando distintas actividades que
implemente los contenidos de la geometria medjanagos.

Es por ello que el objetivo principal con este reoues convertirlo en una herramienta para abai@ar

la mejor manera la tematica de la geometria emeéiio, asi como trabajar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, mediante la creacion de diferentes@itnesen las que se utilice el descubrimiento, por
medio de la construccion a partir de las nocionevigs que tenga cada estudiante; asi como la
utilizacion del entorno para interiorizar concepyota implementacion de actividades ludicas, para
lograr el desarrollo de sus habilidades y destrpaes beneficio de su propia formacién, mejorargio a

la calidad educativa.

Ejemplo de Propuesta 1.
APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO
Tema: Angulos determinados por dos rectas paralelasuna transversal.

Esta ficha pretende dar un ejemplo de como apléictgoria de los angulos que se determinan en dos
rectas paralelas y una transversal; medianteliaagiion de materiales comunes.

Angulos en la caja de leche
Objetivo General:

Aplicar las relaciones entre las medidas de loslésgdeterminados por dos recfzralelas y una
transversal, en la solucién de ejercicios y problegeométricos.

Objetivo Especifico:
Conocer la medida de los dngulos alternos extealt@snos internos, correspondientes y conjugados.
Contenidos:

Medida de angulos determinados por dos rectasgl@sa) una transversal: alternos externos, alternos
internos, correspondientes, conjugados.

Conocimientos previos que debe tener el alumno:

Medicion de angulos con transportador, definici@nrectas paralelas, definicion e ubicacion de los
angulos alternos externos e internos, correspotadignconjugados, a partir de dos rectas parajelas
una transversal.
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Materiales:
* 1 Transportador.
* 1 Hoja de papel.

* 1 Tijeras.

» 1 cinta adhesiva de pape

* 1 Caja de leche pequeffg
vacia, o puede ser dp
cereal.

* 4 Pinchos o palillos.

Indicaciones:

Hacer grupos minimos de dos personas para reédgarocedimientos propuestos a continuacion y
para contestar la guia.

Procedimientos:
1. Recortar la parte superior e inferior de la cigdeche.

Fotografia tomada
por la investigadora

2. Presione uno de los bordes hacia un lado, dertab que en las aberturas se vea la formaciamde
romboide.

Fotografia tomada
por la investigadora

3. Pegar los palillos en el borde superior e infede la caja, y uno a un lado de ambos bordes, de
manera que se formen las dos rectas paralelas tyamsyersal.

Fotografia tomada
por la investigadora
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4. Con pedacitos de hoja se ubican y enumeranrigsl@ alternos externos, alternos internos,
correspondientes y conjugados.

5. Se procede a utilizar el transportador paramnaola medida de cada uno de esos angulos.

6. Los alumnos deben escribir en su cuaderno laslusiones con respecto a cada una de las medidas
de los angulos.

Valores y actitudes obtenidas a partir de la actidad:
Confianza en su capacidad para observar y medir.
Evaluacion:

La evaluacién contiene elementos correspondientggealuacion formativa y también a la evaluacion
sumativa.

Al final de la clase, se le asigna a cada grupdasereguntas de la guia las cuales deberan dieaxp
a los compafieros.

Ejemplo de Propuesta 2.

REPRESENTACIONES DEL ENTORNO PARA INTERIORIZAR LOS CONCEPTOS
APLICADOS EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

La guia estd compuesta por etapas, cada una deegi@senta el desarrollo de un objetivo genEtfal.
orden a seguir en cada etapa es el siguiente:

1. Tema.

Objetivo General.

Objetivos Especificos (si los hay).

Contenidos.

Conocimientos previos.

Bosquejo de la actividad.

Representaciones del entorno para interiorizacdoseptos.

© N o gk b

Evaluacion.

Etapa 1.
Tema: Conceptos Geométricos basicos y su notacion.

Esta actividad pretende dar a conocer a los estigdidos ejemplos del entorno que representan las
definiciones geométricas.

Objetivo General:
Interpretar relaciones entre los diferentes comsegéomeétricos basicos.
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Contenidos:

Conceptos geométricos basicos y su notacion:

¢ Punto ¢ Recta ¢ Plano

¢ Puntos colineales ¢ Puntos no colineales ¢ Puntos coplanares
¢ Puntos no coplanares ¢ Segmento de Recta ¢ Semirrecta

+ Rayo ¢ Semiplano ¢ Rectas Paralelas
¢ Rectas Perpendiculares ¢ Rectas Concurrentes

Conocimientos Previos:

Definicion conceptual de: punto, recta, plano, segim semirrecta, semiplano, rayo, rectas coplanare
y no coplanares, puntos colineales y no colineatsas paralelas, rectas perpendiculares y rectas
concurrentes.

Bosquejo de Actividad

Es importante indicar que todo intento para hace representacion fisica de los conceptos es
solamente una aproximacion, por lo tanto se lessada idea intuitiva de cada uno de ellos.

Cada alumno debe tener a mano su cuaderno patashiacgpuntes.

Esta clase se puede recibir dentro del aula, aseéeputilizar las instalaciones del colegio pacalar
la informacion necesaria, para realizar las con@zgciones propuestas.

Posterior a la conceptualizacion intuitiva realzaén el entorno, se sugiere exponer las
representaciones tomados por los estudiantes.

A continuacién se interpreta cada concepto con @sndel entorno, que los alumnos deben buscar
para su representacion, el docente sirve de fadilit con ciertas representaciones para instrwsa |
estudiantes en cada concepto.

Representaciones de Conceptos Geomeétricos:
» Concepto de Punto.
Cada alumno debe buscar un objeto en pequefio.

Representaciones del Entorno
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El objeto escogido va a ser una aproximacion degdeesentacion del punto.
De igual forma se realiza con cada uno de los qioseeométricos.

Evaluacion:

La evaluacién contiene elementos correspondientggealuacion formativa y también a la evaluacion
sumativa.

Se recomienda que el docente realice una pruelta para evaluar el aprendizaje adquirido y asi
determinar si los conceptos fueron asimilados.

Ejemplo de Propuesta 3.
APRENDIZAJE MEDIANTE ACTIVIDADES LUDICAS.
Tema: Angulos determinados por dos rectas paralelasuna transversal.

Esta actividad pretende que los estudiantes donlmeroria general de angulos y la de angulos
determinados por dos rectas paralelas y una tresayeediante un bingo.

BINGO
Objetivo General:

Aplicar las relaciones entre las medidas de losulésgdeterminados por dos rectas paralelas y una
transversal, en la solucidn de ejercicios y problegeométricos.

Contenidos:
Angulos: alternos Internos, alternos externos espondientes y conjugados.
Conocimientos Previos:

Definicion de angulos segun su medida, segun siciposy las relaciones entre las medidas de los
angulos, asi como la ubicacion de angulos: altemtesnos, alternos externos, correspondientes y
conjugados.

Indicaciones Generales:

Se propone una actividad a partir del juego, adeeadmportante que ya el estudiante haya realizado
ejemplos del tema, para que con esta actividaogse el dominio del tema.

Se hacen grupos de 4 alumnos y se realiza un biemgngulos.

El docente prepara dos carteles, cada cartel tifngadas 2 rectas paralelas y una transversagsen
cuales se formaran 8 angulos, en uno de los carseleagrega letras griegas en todos los angulos
existentes entre dichas rectas y en el otro sébedarmedida de uno de los angulos que se forouamy

el resto de los angulos se escriben letras.

El docente debe preparar los cartones de acudedoamtidad de alumnos que tenga en la clase,sen lo
cartones hay letras griegas y cantidades (reladamaon la medida de los angulos propuestos en el
cartel 2).
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CARTELES
Cartel #1 Cartel #2
< A“ > A\128< .
£\6 B\ C
< Y B > B D E R
k\f F\G

El docente debe hacer fichas, con las cuales sa ebhingo. En dichas fichas se encuentran nombres
de angulos (nulo, suplementarios, alternos interonosjugados, entre otros) y los alumnos deben
ubicarlos en sus cartones.

EJEMPLOS DEL CARTON

CyA 52° Cyp 73° DyC 0yC

AyD 0° ;2522 EyF 276° Aya

ey AyG 1A23éo dyi 360° CyE
Evaluacion

La evaluacién contiene elementos correspondientggealuacion formativa y también a la evaluacion
sumativa.

Esta actividad le permite al docente realizar uegupfia evaluacién formativa, del aprendizaje
obtenido por sus alumnos, para determinar si e e bordo de la mejor manera.
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