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Resumen

GeoGebra es un software de matemdtica para educacion en todos
sus niveles, que reune dindmicamente, aritmética, dlgebra,
geometria, trigonometria, fisica elemental y cdlculo. Ofrece
multiples representaciones de los objetos desde cada una de sus
posibles perspectivas: vistas grdficas, algebraicas y hojas de datos
dindmicamente vinculadas. En tanto GeoGebra es un sistema de
geometria dindmica centrado en el tratamiento dindmico de
objetos geométricos, conecta representaciones geométricas,
algebraicas y numéricas interactivamente. Permite realizar
construcciones tanto con puntos, vectores, segmentos, rectas,
secciones cénicas como con funciones que, a posteriori, pueden
modificarse dindmicamente. Por otra parte, se pueden ingresar
ecuaciones y coordenadas directamente. Asi, GeoGebra tiene la
potencia de manejarse con variables vinculadas a numeros,
vectores y puntos; permite hallar derivadas e integrales de
funciones y ofrece un repertorio de comandos propios del andlisis
matemadtico, para identificar puntos singulares de una funcion,
como raices o extremos. Asi se pueden graficar funciones con
facilidad, operar con deslizadores para investigar su
comportamiento paramétrico, encontrar derivadas e integrales.

Pertinencia del tema abordado

Debido a cuestiones de tiempo en muchas de nuestras
exposiciones en clase recurrimos a la intuicién del estudiante.
Gracias al uso del GeoGebra se puede hacer una exposicion
didactica y dinamica de conceptos intuitivos graficamente, con el
objetivo de clarificar y ganar la confianza del alumno en el uso de
una definicién o teorema dado en pizarra. Es aqui en donde el
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mismo estudiante puede contestar (o incentivar su curiosidad
para preguntar) ;qué sucede si cambio este dato?, ;qué pasaria si
pongo una parte de la figura en otro lado, si la achico, agrando, o
si es rotada?

En un tiempo breve de clase, GeoGebra permite explicar en
forma interactiva situaciones reales de un tema, asi como
brindar una cantidad suficiente de ejemplos, para que el
estudiante pueda asimilar el contenido trazado por el profesor
para una clase. GeoGebra, debido a su caracter gratuito, puede
también ser usado en casa, lo cual permite al estudiante asimilar
un concepto a su propia velocidad, cambiar datos, y con un poco
de practica, crear sus propios ejemplos para ilustrar el uso de un
concepto o teorema, o verificar la validez de alguna conjetura
que haya creado en su mente respecto a un tema en particular.

Marco tedrico en el que se basa el trabajo

Uso de las TIC para la ensefianza media y superior.

Contenidos matematicos a tratar

Aritmética : Tanto por ciento - Razones vy
Proporciones.

Algebra : Sistemas de ecuaciones lineales -
Productos Notables.

Geometria : Tridangulos - Circunferencias.

Trigonometria : Razones trigonométricas - Funciones
trigonométricas de variable real.

Rzto. Matematico  : Juegos de ingenio - Método deductivo.

Fisica Elemental : Cinematica - Estatica de fluidos.

Calculo Diferencial : Nocion de limite - Nocion de derivada.

Calculo Integral : Integral de Riemann - El logaritmo como
integral.
Conicas : Parabola - Elipse - Hipérbola.

Desarrollo de algunos ejemplos (las figuras se adjuntan al
final de este documento)
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Ejemplo 1: Representacion de situaciones fisicas de modo
interactivo.

Se mostrara interactivamente que a velocidades constantes
distintas, los alcances en un mismo tiempo son diferentes.

Ejemplo 2: Razones trigonométricas

Se mostrard interactivamente que en cualquier triangulo
rectdngulo si cambiamos las longitudes de sus lados se
mantienen constantes las razones trigonométricas
correspondientes a uno de sus angulos.

Ejemplo 3: Sumas de Riemann.

Se mostrara interactivamente que se puede aproximar el area
bajo una curva (ver figura) mediante sumas de areas de
rectangulos derechos, izquierdos y centrales; y que ésta
aproximacion se mejora cuando se incrementa el namero de
rectangulos.

Resultados Esperados

¢ Incentivar en la audiencia la preparacion de clases dinamicas
con el uso del software GeoGebra.

e Mostrar con ejemplos, que el software no s6lo se reduce a
conceptos basicos de Geometria y Algebra elemental, sino a
temas que incluyen conceptos fisicos y matematicos de los
primeros afios de universidad.

e Con respecto al estudiante, promover en la audiencia la
creacion de tareas que puedan ser resueltas en casa por el
estudiante. Esto debido a la proliferacion de computadoras
personales en casa, que muchas veces son sélo usadas por los
jovenes para chatear, chequear el correo, o tipear documentos.
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Ejemplo 1: Representacion de situaciones fisicas de modo

Interactivo.
_-_‘ In'l‘er'Acﬁvi‘ry (see handouts above for directions on using InterActivity)
Click and drag the sliders to set: speed of boat in still water, speed of current and direction of boat.
Then click on the animation buttons: Start/Stop Manual Animation
— =]
Time = 0 hours speedBoat= 50 peedC boatDirection R~
- e —e
Manual Animator ; Downstream
D e RS R e R e e
g
Sl L D SWEA THER:
250 225 200 -175 -150 -125 -100 75 -50 25 O 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Still Water Boat Distance Traveled = 0 km River Boat Distance Traveled = 0 km
;J IﬂfEI“ACﬂVifY (see handouts above for directions on using InterActivity)
Click and drag the sliders to set: speed of boat in still water, speed of current and direction of boat.
Then click on the animation buttons: [ iStartStop: [ Reset ] [ Manual Animation
=]
Time = 2.85 hours speedBoat= 50 speedCurrent=10 hoatDirection R~
—_———— —e
Manual Animator : Downstream
aite asily Nt Sty RIVER N S N S
=
SN RWEATTE ERR: : H
250 225 -200 -175 -150 -125 -100 75 50 25 O 25 &0 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Still Water Boat Distance Traveled = 142.5 km Driftwood Distance Trave River Boat Distance Traveled =171 km
;J Inter‘Acﬁvify (see handouts above for directions on using InterActivity)
Click and drag the sliders to set: speed of boat in still water, speed of current and direction of boat.
Then click on the animation buttons: {Start/Stop: l [ Reset ] [ Manual Animation ]
— =]
Time =5 hours speedCurrent=10 hoatDirection =

speedBoat= 50

Manual Animator

Jrenesendenennnes
v
v

—e
Downstream

Driftwood Distance Trav

Still Water Boat Distance Traveled = 250 km

R T N N e ] R 7
R b G R
S (M s A AR R R : ;
-2150 -2’25 -2;)0 -1"1'5 -1‘5[] -1‘25 -1‘00 -7‘5 -5‘0 -2‘5 I'J 2‘5 5’0 7‘5 1(’)0 155 150 1%5 2[‘)0 255 250 2';'5 36[]

River Boat Distance Traveled = 300 km
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j InterActivity (see handouts above for directions on using InterActivity)

Click and drag the sliders to set: speed of boat in still water, speed of current and direction of boat.

Then click on the animation buttons: [ startistop | [ Reset | [ Manual Animation
Z : : o =)
Time = 0 hours speedBoat=5 speedCurrent= 20 hoatDirection =
——o —e
Manual Animator : Downstream
RN TN s B S T P R e | G S S ) ST S N SR S
g
S L S WARTAELR:
250 -225 -200 -175 -150 125 100 75 50 25 O 25 80 75 100 125 150 175 200 226 250 275 300
Still Water Boat Distance Traveled = 0 km Driftwood Distance Traveled = 0 km River Boat Distance Traveled = 0 km
;‘ InterActivity (see handouts above for directions on using InterActivity)
Click and drag the sliders to set: speed of boat in still water, speed of current and direction of boat.
Then click on the animation buttons: [ Start/Stop ] [ Reset ] [ Manual Animation ]
. 3 — =)
Time = 0.95 hours speedBoat=5 speedCurrent= 20 hoatDirection 4
——o —e
Manual Animator Downstream
RS I TN RIVER 7 N S L R e S o i L R e S S
ST L AWEA TEESR
250 -225 200 -175 150 125 -100 75 50 25 O 25 80 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Still Water Boat Distance Traveled = 4.75 km Driftwood Distance Traveled = 19 km River Boat Distance Traveled = 23.75 km

j Infer'Acfivi‘ry (see handouts above for directions on using InterActivity)

Click and drag the sliders to set: speed of boat in still water, speed of current and direction of boat.

Then click on the animation buttons: {Star! [ Reset | [ Manual Ani )
i R — =]
Time =5 hours speedBoat=5 speedCurrent= 20 hoatDirection =]
—— —e
Manual Animator : Downstream
5 1
. i Ai
L I % e e e RIVER e S s >.>>>>.>.‘p_>.~>.>.>.>.>.>_>_>.>.>.>.>.>_>.>.>
STILL: WATER
250 225 -200 175 150 -125 100 75 80 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Still Water Boat Distance Traveled = 25 km Driftwood Distance Traveled = 100 km River Boat Distance Traveled = 125 km

172




Ejemplo 2: Razones trigonométricas
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Ejemplo 3: Sumas de Riemann

1. Objetos Libres

- @ ShowExact = false
- @ Showleft = true
-~ ShowMid = false
- @ ShowRight = false
- @ f(X)=x3-5x2+2x+15
1. Objetos Dependientes
@ LeftR ={7.5,7.44,6.5,5.06
-0 LeftSum = 45.94
- @ ListPt ={(0, 15), (0.5, 14.88
-0 ListPtM = {(0.25, 15.2), (0.7
-0 ListX ={0, 0.5,1,1.5,2,2.5
- O ListXM = {0.25, 0.75, 1.25,
- O ListY = {15, 14.88, 13, 10.1:
- O ListYM = {15.2, 14.11, 11.6¢

251

204

W Left Riemann Sum =45.94
[T Right Riemann Sum =50.94
[~ Midpoint Riemann Sum =47.66

™ Integral (Exact Area) =47.92
n=10

o - —— -

- O MidR ={7.6, 7.05, 5.82,4.2
=0 MidSum = 47.66

- O RightR ={7.44, 6.5, 5.06, 3|
-0 RightSum = 50.94

-0 c=47.92

-0 g(x)=0.25 x*-1.67 x* +x?
~O h=05

L PR Gl

-5

-101

iy CRC R S |

e .

@ Entrada:

1. Objetos Libres

~@ ShowExact = false

- @ ShowLeft = true

-2 ShowMid = true

- @ ShowRight = false

-0 a=0

O b=5§

- @ f(X)=x*-5x2+2x+15

.. Objetos Dependientes

@ LeftR ={7.5,7.44,6.5,5.06
-0 LeftSum = 45.94

- @ ListPt = {(0, 15), (0.5, 14.88|
- @ ListPtM = {(0.25, 15.2), (0.7|
- O ListX = {0, 0.5,1,1.5,2,2.5
- O ListXM = {0.25, 0.75, 1.25,
-0 ListY = {15, 14.88, 13, 10.1:
- O ListYM = {15.2, 14.11, 11.6«
~© MidR = {7.6, 7.05, 5.82, 4.22}
= O MidSum = 47.66

- O RightR = {7.44, 6.5, 5.06, 3|
-0 RightSum = 50.94

-0 ¢ =47.92

=0 g(x)=0.25 x*-1.67 x> + x*
O h - 0.5

< (i '

251

20

-5

=101

¥ Left Riemann Sum =45.94

™ Right Riemann Sum =50.94

¥ Midpoint Riemann Sum =47.66
" Integral (Exact Area) =47.92

@ Entrada:
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1. Objetos Libres

~@ ShowMid = false
- @ ShowRight = true
=0 a=0

~@n=10
. Objetos Dependientes

-0 LeftSum = 45.94

- @ ListPt = {(0, 15), (0.5, 14.88
-0 ListPtM = {(0.25, 15.2), (0.7
- O ListX ={0,0.5,1,1.5,2,2.5

-0 ListY = {15, 14.88, 13, 10.1;
-0 ListYM = {15.2, 14.11, 11.6«
O MidR = {7.6, 7.05, 5.82, 4.2,
O MidSum = 47.66

- @ RightR = {7.44, 6.5, 5.06, 3|
-0 RightSum = 50.94

-0 ¢=47.92

~Oh=05
o[- » |

@ Entrada: ‘

@ ShowExact = false
@ ShowlLeft =true

Ob=5

@ fix)=x"-5x*+2x+15

@ LeftR = {7.5, 7.44, 6.5, 5.06

O ListXM = {0.25, 0.75, 1.25, -

251

201

W Left Riemann Sum =4594
 Right Riemann Sum =50.94

I~ Midpoint Riemann Sum =47.66
I Integral (Exact Area) =47.92

n=10
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57

© g(x)=0.25 x* -1.67 x* + x*

-5

-10

v!{Comando

&

| =

@ Entrada: '

Objetos Libres

-@ ShowExact = true

- @ ShowLeft = false

-9 ShowMid = false

-@ ShowRight = false

@ f(x)=x*-5x*+2x+15
~@n=10

Objetos Dependientes

-0 LeftR ={7.5,7.44, 6.5, 5.06
-0 LeftSum = 45.94

- O ListPt = {(0, 15), (0.5, 14.88
- O ListPtM = {(0.25, 15.2), (0.7
-0 ListX={0,0.5,1,1.5,2,25
- O ListXM = {0.25, 0.75, 1.25,
- O ListY = {15, 14.88, 13, 10.1:
- O ListYM ={15.2, 14.11, 11.6¢
~© MidR ={7.6, 7.05, 5.82, 4.2
~ O MidSum = 47.66

-0 RightR = {7.44, 6.5, 5.06, 3.
-O RightSum = 50.94

-@ c=47.92

-0 g(x)=0.25 x* -1.67 x* + x*

‘O h=0.5

‘ ;

251

20

I~ Left Riemann Sum =4594

[~ Right Riemann Sum = 50.94

I~ Midpoint Riemann Sum =47.66
W Integral (Exact Area) =47.92

n=10
P

-54

4
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