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Resumen

Este taller tiene por objetivo dar a conocer una herramienta didactica para la
ensefianza y aprendizaje de la inversa de una funcion de variable real haciendo uso de
un programa dindmico. Para ello elaboramos actividades basadas en algunos
aspectos del Enfoque Instrumental de Rabardel, concretamente la génesis instrumental
del objeto. Durante la aplicacion se observard que el GeoGebra permite que los
participantes descubran e identifiquen las propiedades particulares, para luego dar
solucion a dichas actividades. Mediante la socializacion de experiencias entre los
participantes, se espera que adopten una postura reflexiva valorando los aportes de la

implementacion del programa.

Introduccion

En nuestra experiencia docente, observamos que los estudiantes presentan muchas
dificultades para reconocer las caracteristicas y propiedades propias de las graficas de
funciones inyectivas. En la busqueda de alternativas para facilitar el aprendizaje de las
funciones inversas encontramos que el uso de un entorno de geometria dindmica como el
software GeoGebra, favorece la visualizacion de las principales caracteristicas y
propiedades de sus graficas, asi como la comprension de estas. Asimismo, el potencial de
arrastre que presenta este software permite realizar cambios de manera casi inmediata a las

construcciones realizadas manteniendo invariante las propiedades geométricas existentes.

Existen funciones que por caracteristicas generales no son inyectivas, pero restringiendo
su dominio cumplen con las condiciones de la definicion, el problema es determinar la regla
de correspondencia, lo cual no es tan simple y muchas veces se comete error porque

requiere un cierto andlisis, es este problema el que debemos resolver.

Hacemos uso del enfoque instrumental, (Rabardel, 2002), ya que nuestro objetivo es
enriquecer de manera progresiva el significado de la definicion de la inversa de la funcion

de variable real. Para ello hemos preparado actividades que permitiran la asimilacion y
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acomodacion de un nuevo esquema, llamado proceso de instrumentalizacion. Haremos un
ligero intento en orientar la definicion, que el participante instrumentaliz6 en las primeras
actividades, para observar su proceso de instrumentacion. Sin embargo, la génesis estara
basicamente orientada a la instrumentalizacion de la definicion de inversa de una funcion

de variable real.

Como indica Bartolini y Mariotti (2008) la construccion y el uso de artefactos parece ser
caracteristica de las actividades humanas, pero una caracteristica ain mas humana parece
ser la posibilidad de la contribucion de tales artefactos a ir mas alla de la practica, y
contribuir al nivel cognitivo. Por lo cual consideramos el enfoque instrumental de Rabardel
que se basa en la diferencia entre artefactos e instrumentos. Esta distincion lleva al analisis,
por separado, de las potencialidades de un artefacto y el uso actual que se hace a través de
éste. No solo se separa lo que se ha relatado de la intencionalidad del disefiador de lo que
realmente ocurre en la practica, sino también para enfatizar la distincion entre perspectivas
objetivas y subjetivas. De acuerdo con las terminologias de Rabardel, el artefacto es el
material u objeto simboélico en si; a veces solo una parte de un artefacto complejo puede
estar en foco, que es designado seglin una meta particular, y por esa razon, encierra un

conocimiento especifico.

El instrumento es definido por Rabardel como una entidad mixta, hecha de ambos
componentes del artefacto y componentes esquematicos que llamamos esquemas de

utilizacion. Esta entidad mixta nace de ambos, del sujeto y del objeto.

Es la entidad que constituye el instrumento que posee un valor funcional para el sujeto. La
utilizacion de esquemas se elaborara progresivamente durante la utilizacion del artefacto
en la realizacion de una tarea particular; asi el instrumento es una construccion individual,
que posee un caracter psicologico y esta estrictamente relacionado al contexto, donde la
tarea se origina y naturalmente se desarrolla. La elaboracion del instrumento es un proceso
largo y complejo que Rabardel llam6 génesis instrumental. Los géneros instrumentales

pueden ser articulados en dos procesos:

o Instrumentalizacion: concerniente a la aparicion y evolucion de diferentes
componentes del artefacto, el progresivo reconocimiento de sus potencialidades y

restricciones.

» Instrumentacién: se refiere a la aparicion y desarrollo de esquemas de utilizacion.
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En este taller desarrollaremos actividades y este articulo presentaremos algunas de ellas.
Sesion 1

Actividades con GeoGebra y teniendo presente las siguientes definiciones.

Definiciéon(Funcion)

Es un conjunto de pares ordenados de numeros (x,y)en la que no existen dos pares
ordenados diferentes con el mismo primer numero.

Definicion (Grafica de funcion)

Es el conjunto de todos los puntos (x,y) del plano R? para los cuales (x,y) es un par
ordenado de f.

Definicion (Inyectividad)

Se dice que una funcidn es inyectiva si cada numero de su rango corresponde a exactamente
un nimero de su dominio; es decir, para toda x, x, del dominio de f

six; # x, entonces f(x;) # f(x;) equivalentemente f(x;) = f(x,) solo cuando x; = x,.
Leithold, (1998).

A modo de ejemplo, mostramos tres problemas propuestos a los estudiantes.
Actividad 1
Para cada una de las funciones cuyas reglas de correspondencia son las siguientes:
i) f(x)=3x+2
i)y fx)=x>—4x+3, 0<x<5
i) f(x)=x>—-4x+3, 2<x<5

) —2x+3, x<2
) f(x):{—x2+2x—1 x>2

Realice lo siguiente:

a) Haciendo uso del GeoGebra grafique y determine si es inyectiva. Justifique su

respuesta.

b) Haciendo uso del GeoGebra, en el caso de que f es inyectiva trace la grafica de la

recta identidad (y = x), la funcion y = f(x) y su simetria respecto a dicha recta.
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c) Despeje la variable x en términos de y. Ademas, en la expresion obtenida cambie

la variable y por x (y viceversa) y grafique la nueva funcién obtenida.

d) (Qué puede concluir de las graficas obtenidas en las partes c) y d)? Ademas,

piense en el nombre que le pondria a dicha funcion obtenida por simetria.

Solucion.
a) Para la solucidn seguimos los siguientes pasos:
1) Ingresamos al Geogebra, nos ubicamos en la barra de entrada y escribimos

f(x) = 3x + 2 como se muestra en la figura 1.

Figura 1. Trazo de larecta y = 3x + 2.

ii) Ingresamos al GeoGebra, nos ubicamos en la barra de entrada y escribimos

Funciéon(x”2 — 4x + 3). De esta manera se obtiene la grafica de la funciéon como se

muestra en la figura 2.
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Figura 2.

iii) Ingresamos al GeoGebra, nos ubicamos en la barra de entrada y escribimos
F unci(')n(x2 —4x + 3). De esta manera se obtiene la grafica de la funcion como se

muestra en la figura 3.

Figura 3.

iv) Ingresamos al GeoGebra, nos ubicamos en la barra de entrada y escribimos la regla de
correspondencia de la lineal. Después escribimos la regla de correspondencia de la
cuadratica. De esta manera se obtiene la grafica de la funcion como se muestra en la figura

4.
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Figura 4. Grafico final
b)

i) Paso 1. Ingresamos al GeoGebra, graficamos f(x) = 3x + 2 y digitamos y = x para

graficar la identidad como se muestra en la figura 5.

Figura 5.

Paso 2. Ubiquese en Geogebra y seleccione simetria axial. Obtendra lo siguiente
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Figura 6.

Paso 3. Haga click en la grafica de la funcion luego en el eje de simetria y obtendra la

gréfica de la funcion inversa

Figura 7.

Se observa que la grafica de f es una recta que pasa por (0,2) y (1,5) y la grafica que se
obtiene por simetria es una recta que pasa por (2,0) y (5,1). En general, se observa que si

la grafica de f pasa por (a, b) entonces la otra grafica pasa por (b, a).

ii) No es inyectiva
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iii) Es analogo a lo mostrado en i) y se obtiene la figura 8.

Figura 8.

Se observa que la grafica de f es una semiparabola que pasa por (2, —1) y (5,8) y la grafica
que se obtiene por simetria es también una semiparabola que pasa por (—1,2) y (8,5). En

general, se observa que si la grafica de f pasa por (a, b) entonces la otra grafica pasa por

(b, a).

iv) Es analogo a lo mostrado en i) y se obtiene la figura 9.
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Figura 9.

Se observa que la grafica de f esta conformada por un tramo lineal y un tramo parabdlico;
y la gréfica que se obtiene por simetria también. En general, se observa que si la grafica de

f pasa por (a, b) entonces la otra grafica pasa por (b, a).

Definicion (Inversa de una funcion)

Si f es una funcion inyectiva considerada como el conjunto de pares ordenados (x,y),
entonces existe una funcién x = f~1(y) , llamada inversa de f, que es el conjunto de
pares ordenados (y,x) definida por x = f~1(y) si y solo si y = f(x).

El dominio de f~! es el rango de f'y el rango de f 1 es el dominio de 7. Leithold (1998).

Actividad 2

Indique cuél de las funciones de la actividad 1 cumplen la definicion dada y halle la regla

de correspondencia de f 1.
Cada participante debe comentar su solucion.
Actividad 3

Para la siguiente funcion:

kx + 2, 3<x<5.

a) Determine el mayor valor de k para el cual f es inyectiva.
b) Halle la regla de correspondencia de la funcion inversa de f.
¢) Bosqueje las graficas de f y f 1 en un mismo plano cartesiano.

Solucion

a) Aqui se trabaja con un contador k que va variando como se muestra en la figura

10.
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Figura 10.

En la figura se muestra que el mayor valor de k es 2. Este valor coincide con la abscisa

del vértice.

A continuacion, se presentan mas actividades para que contintien practicando e

instrumentalizando el artefacto.
Actividad 4

Dada la funcion: p = f (q) = — 0,6q + 12, en donde p representa precio y q la

cantidad de un bien.
a) (Es una funcion de oferta o de demanda?
b) (Cudl es sudominio?
¢) Grafiquela funcionp = f (q)
d) Halleq = f~(p)
e) Grafique la funcion g = f~1(p)
Actividad 5

Para la siguiente funcion:
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fx)=2*+3
a) (Es cierto que f es inyectiva?

b) Si su respuesta es afirmativa en el item a), halle la funcion inversa de f y trace

las graficas de f y f ! en un mismo plano cartesiano.
Para reflexionar

Uno de los principios del enfoque instrumental es que la instrumentacion de un artefacto
no es un acto sino un proceso complejo. Segiin esto, mencione que actividades debiera
enriquecer para que la definicion de funcion inversa, en este caso mediada por el

GeoGebra, se convierta en un instrumento que le permita resolver determinada tarea.
Conclusiones

Con este taller se espera lograr la Genesis instrumental de la definicion de inversa de una
funcion de variable real mediado por el GeoGebra, Ademas se espera tener la reflexion de
los participantes al comentar su experiencia con la manipulacion del artefacto y logrando

la instrumentalizacion e instrumentacion.
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