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Resumen

Las intuiciones espaciales espontaneas del infante son solidarias con el desarrollo del
dibujo asociadas a nociones topolégicas, proyectivas y euclidianas (Piaget e Inhelder
1969/2000). No obstante, pocas docentes de educacion primaria poseen un conocimiento
matematico didactico que les permita propiciar, en sus educandos, el apresto del
pensamiento l6gico espacial, base del conocimiento matematico que le serd demandado a
posteriori. El presente trabajo plante6 Analizar las representaciones del espacio
proyectivo que elaboran los infantes a través del dibujo. Implicé un trabajo de campo,
apoyado en el método fenomenoldgico. Los protagonistas del estudio fueron (5) nifios/fias
con edades comprendidas entre 6 a 9 afios, de educacién primaria. Las técnicas utilizadas
fueron la observacion in situ y la mediacion semiética. Los instrumentos y recursos
empleados fueron: (a) las hojas con los dibujos (5) realizados por los nifios; (b) el diario
de campo; (c) grabadores de sonido y e imagen Entre los hallazgos relacionados con la
representacion proyectiva del espacio se encontraron: la construccion de la linea
proyectiva y la coordinacion entre las figuras dibujadas. Se espera con este trabajo
enriquecer el conocimiento sobre la habilidad del nifio para representar el espacio
expresado en sus dibujos; como aporte para la formacion en educacién infantil.

Contexto de estudio

Desde que nacemos habitamos un espacio real en el cual se encuentran ubicados los objetos
y personas; es la interaccion con ellos lo que permite realizar la construccion mental de
nociones espaciales referidas a: puntos de ubicacion, orientacion, distancia, medida, ejes de
referencia, entre otros conceptos vinculados al conocimiento del espacio. Autores como
Piaget e Inhelder (1969/2000) refieren que la nocién del espacio es la extension proyectada
desde el cuerpo, y en todas direcciones hasta el infinito y es construida por el infante
lentamente a medida que toma conciencia de su cuerpo en relacion con los objetos. La base
del conocimiento matematico de acuerdo a estos autores, se encuentra en el proceso
reflexivo que el nifio hace cuando acciona sobre los objetos de su entorno. En este sentido,
distinguen las operaciones ldgicas, que surgen de la manipulacion de objetos discretos
(clases y relaciones) y las operaciones infraldgicas que hacen referencia al conocimiento de

relaciones entre propiedades y objetos fisicos en el mundo real y cuyo punto de partida, son
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las partes de un todo continuo. De alli que para trabajar conceptos espaciales en la primera
infancia es considerado como fundamental el papel activo del nifio en el proceso de
asimilar las caracteristicas del entorno, sin embargo algunas veces, estos conceptos
matematicos son abordados didacticamente de manera descontextualizada (Fernandez,
Gutiérrez, Gomez Jaramillo y Orozco, 2004), centrados en la idea de mostrar, de presentar
los contenidos para que los educandos capten los conocimientos tomando como supuesto
fundamental al maestro como trasmisor de ideas (Rueda, Rodriguez y Narvéaez, 2009), lo
cual revela que aun prevalece la creencia de considerar al nifio como un adulto pequefio,
siendo éste capaz de captar las ideas trasmitidas sin tener en cuenta su pensamiento
egocéntrico e infraldgico y por lo tanto subjetivo. Ademas Piaget e Inhelder, (1969/2000),
desde la perspectiva cognitiva comprobaron que "la evolucion del dibujo es solidaria de
toda la estructuracion del espacio” (p. 72); es decir, el dibujo infantil tiene una evolucion
propia que pasa por fases constructivas identificables donde se percibe la construccion del
espacio que va haciendo el nifio, constituyéndose en una herramienta pedagdgica para
comprender y promover el desarrollo del pensamiento 16gico matematico.

Sin embargo, en al contexto de la educacion primaria, se puede observar que existe poca
informacion relacionada con el tema y en algunos casos, los docentes desconocen la
relacion entre la habilidad para dibujar con la capacidad para organizar el espacio; como
consecuencia, se excluye tener en cuenta la destreza que desarrolla el infante para
representar nociones asociadas con aspectos topologicos, proyectivos y euclidianos del
espacio asignados a objetos, personas, y fendmenos; aspectos éstos fundamentales en la
primera infancia, pues a medida que los nifios van creciendo perciben el mundo de forma
diferente expresando y representando aspectos de la realidad que llaman su atencion
(Vygotsky, 1934/2001).

En consecuencia, pocas docentes de educacion primaria poseen un conocimiento
matematico didactico vinculado a las nociones espaciales en sus diferentes niveles:
topoldgico, proyectivo y euclidiano apreciados en los dibujos, que les permita propiciar, en
sus educandos, el apresto del pensamiento logico espacial, base del conocimiento
matematico que le sera demandado a posteriori. De alli surgié el interés de realizar el
presente trabajo con la finalidad de brindar algunas respuestas a las siguientes interrogantes
relacionadas a la representacion en el dibujo del nivel proyectivo, tales como: ¢Cuales son
las caracteristicas del nivel proyectivo manifestadas en el dibujo? Como representan los
nifios el espacio proyectivo a través de sus dibujos? En atencion a estas preguntas se ha
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planteado como objetivo de estudio: Analizar las representaciones del espacio proyectivo
que elaboran los infantes a través del dibujo.

Metodologia del estudio

El presente estudio se realizé bajo la modalidad de campo mediante la observacion in situ y
registro de circunstancias en la cual ocurrieron los hechos o fendmenos de interés Debido a
la naturaleza y al objetivo del estudio asociado a analizar la representacion del espacio
proyectivo en las gréficos de los nifios estudiados; cuyos indicios se hospedan en la mente
del nifio (Gonzélez, 2011; Gonzélez y Villegas, 2012) se consider6 el método
fenomenoldgico como el méas adecuado, pues éste resulta méas apropiado para captar las
realidades desde el “marco interno del sujeto que las vive y experimenta” (Martinez, 1989;
p. 167). Las técnicas utilizadas fueron la observacion in situ y la mediacion semi6tica. Los
instrumentos y recursos empleados fueron: (a) las hojas con los dibujos (5) realizados por
los nifios; (b) el diario de campo; (c) grabadores de sonido e imagen. Los participantes del
estudio fueron cinco (5) nifios/as elegidos de forma intencional con edades entre los 6 a 9
afios aproximadamente de educacion primaria, inscritos en un Colegio privado de la ciudad
de Maracay, Venezuela. Cada dibujo fue inducido, pues se invitaba a los nifios, pero la
tematica de su trabajo era de libre eleccion. Se necesitd de tres sesiones de clase para
recolectar los trabajos donde se mediaba con cada nifio de forma individual procurando
respetar lo que manifestada y dibujaba. El analisis de la informacién fue realizado en tres
momentos:

1) descripcion global: se realizé la descripcion del dibujo atendiendo a lo manifestado
verbalmente por los nifios en relacion con los temas y objetos dibujados en el espacio
gréafico, entendido como aquel espacio delimitado por los bordes de las hojas de trabajo,
tamano carta, usadas por los nifios.

2) descripcion focalizada: en este momento se considerd necesario realizar una plantilla
para permitir la ubicacion espacial del dibujo. La plantilla matricial fue realizada dividiendo
una hoja de acetato en cuatro filas. A cada fila se le asign6 un numero: 1, 2, 3y 4; y cuatro
columnas: A, B, C y D (ver Anexo A y B) esto facilitdo proporcionar criterios para dar una
ubicacion de los elementos manifestados en la hoja, pues el dominio que el nifio tiene del
espacio se representa en la organizacion, direccién y ubicacion que le asigna a cada aspecto
dibujado, por ejemplo: cuadrante superior izquierdo (1/A), cuadrante superior derecho

(1/D); 4tafila, 3era fila; columna A, columna B, entre otras.
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3) Anélisis especifico: En este momento se procedio a vaciar la informacion en una matriz
de analisis (Gonzélez y Villegas, 2012) en la que se revela un cuadro de tres columnas y
dos filas. En la fila superior se muestran los titulos de las columnas: lera, datos del nifio;
2da, descripcion de los dibujos; 3era, los indicadores derivados de las marcas realizadas a

los textos de descripcion del dibujo (Ver Anexo C).

Hallazgos

A continuacion se presentan los hallazgos asociados con la representacion espacial
proyectiva encontrados en los dibujos analizados referidas a: (a) construccion de la linea
proyectiva y (b) coordinacion entre las figuras, los cuales se expone a continuacion.

1.- Construccion de la linea proyectiva: Se consideraron para esta cualidad del espacio,
dos dibujos que construyeron la linea recta proyectiva para ubicar en el espacio los objetos
0 personas, pero gque prolonga en ambos sentidos y que puede incluir o no representacion de
elementos con desplazamiento. Esta cualidad fue observada en dos dimensiones: linea de
base y extension de superficie y profundidad; asuntos que se expondran a continuacion:
1.1.- La linea de suelo como elemento base: fue considerada aquella donde el nifio utiliza la
linea para revelar la plataforma desde la cual se sustenta el resto de los elementos de la
obra. Asi, en el paisaje natural realizado por Pamela (Ver figura 1), se observan elementos
de la naturaleza cada uno ubicado en dos planos, cielo y suelo. La nifia, dibujé la linea
suelo cubriendo solo el espacio de la fila 4 de la hoja, lo cual revela que dicha linea sirve de
sustento para el resto de los elementos del trabajo. Con esto podria inferirse que se quiere
comunicar mayor importancia a lo que esta arriba de esa linea, siendo vital lo que ocurre

sobre ella.

Figura N° 3

El dibujo de Pamela

ee : Edad: 6 afios y 6 meses
Grado: 1°grado
Nombre del dibujo:
Mariposa sonriente
Categoria/Indicador:
Linea proyectiva/suelo

1.2.- Linea de suelo como extension y profundidad: se aprecia en las lineas que el nifio/a
dibuj6 con dos propoésitos: uno para indicar el espacio que aguanta/apoya el resto de los
elementos y otro para mostrar el continente que compone su trabajo. Esto lo podemos

apreciar en el trabajo de Luis Alfonso ver Figura N° 2
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Figura N° 2

El dibujo de Luis Alfonso

Edad: 8 afios y 6 meses

Grado: 3°grado

Nombre del dibujo:

La costa

Categoria/Indicador:

Linea proyectiva /Extension, profundidad

Luis Alfonso toma en consideracion el borde de la hoja vertical, hasta aproximadamente la
mitad (fila 2y 3), en cuya extension delimita varios espacios: entre la 4ta y 3era fila, ubica
el fondo del mar amplio y profundo identificado con sus elementos constituyentes: agua,
peces, algas, etc.; luego, con en la 3era fila, la linea de la arena; y, en la 2da fila ubica la
linea que sostiene las plantas y personas en el horizonte. Para este caso (Figura N°4), se
distinguen los elementos que componen el suelo y la diversificacion de los fendbmenos que
ocurren dentro de ellas, resaltadas mediante simbolos que se revelan por: el color del agua,
los peces que nadan, la arena blanca, los toldos y las sillas. De esta forma, brinda una vision
del espacio mas compleja, es decir que se compone de diferentes puntos de vista o partes,
por cuanto en cada una de ellas se trata de diferenciar, brindandole algun elemento que los
distingue de los niveles de las lineas. Esto posibilita apreciar la recreacion de
representacion de la proyeccién del espacio en la hoja, del modo similar como el nifio
parece percibirlo en la realidad.

2 Coordinacidn entre las figuras dibujadas: En este apartado se presentan los trabajos
donde se aprecia la coordinacion de unas figuras con otras, estableciéndose de esta manera,
una relacidn entre los objetos representados tomando en consideracion puntos de referencia.
Por ende, en los trabajos revisados se pudieron distinguir tres criterios relacionados con el
principio de coordinacion; el primero, la coordinacion de perspectivas de relacion, segundo;
perspectiva de profundidad; tercero, la coordinacion de movimiento en laberintos.

2.1. Coordinacion entre las figuras desde perspectivas de relacion, situacion vy
profundidad: Para este criterio, se presenta el dibujo de Santiago (Figura N° 3) quien lo
denomina, Fabrica de Robots, El dibujo estd compuesto por lineas rectas y curvas, circulos
vacios y circulos llenos. En él, se aprecian dos planos: el primero ubicado a lo largo de la
fila 2 y el segundo ubicado a lo largo de la fila 4; cuyo dibujo representa la organizacion de
los procesos y etapas que se derivan en una serie para construir un robot, tal como lo refirio
el propio nifio: Es una fabrica de jrobotsj aqui (el nifio comienza a sefialar las figuras ubicadas
en la Fila dos) entran las latas, aqui lo pican, aplastan, le ponen el chip y aqui (sefiala las figuras
en la Fila cuatro) lo guardan y se lo llevan.

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 2785



&

Fu Montevideo, Unuguay
B 13

Ane 16 al 20 de setiembre de 2013

Figura N° 3

El dibujo de Santiago

Edad: 6 afios y 8 meses

Grado E: 1°grado

Nombre del dibujo:

Fébrica de Robots

Categoria/Indicador:

Coordinacion perspectivas/relacion,
situacion

De esta forma, se observa la secuencia de acciones, vinculadas a una ubicacion espacial

acorde con la actividad que se quiere comunicar; y con situacion de los objetos dibujados
en relacion con otros, considerando globalmente los objetos desde un punto de vista
particular, apreciandose un aumento de la nocién proyectiva pues el proceso de
construccién del robot atraviesa por una serie de pasos, estableciendo relaciones entre sus
elementos constituyentes y atendiendo a un criterio de continuidad en las percepciones y
funciones de las actividades realizada en cada etapa (aplastan, le colocan el chip,... etc.). Es
decir, se aprecia unidad simbolica entre elementos cercanos y distantes pertenecientes a los
diversos campos espaciales representados con la actividad de produccidn, en este caso un
robot.

2.2. Coordinacion entre las figuras las perspectivas de profundidad: Ahora bien, en la
representacion de Luis (ver figura N° 4) la coordinacion de perspectivas, se encuentra
asociada a la recreacién de profundidad en el dibujo.

e Figura N°4
= El dibujo de Luis
: Edad: 9 afios y 2 meses
, Grado: 3er grado
s = : Nombre del dibujo:
W ' Naciente de un rio
Categoria/Indicador:
Coordinacion perspectivas/profundidad

Asi en el trabajo de Luis se observa un paisaje donde los objetos son dibujados en un
angulo diagonal a la hoja (fila 4 y columna A), con lineas paralelas, dando una primera
impresion de los indicios de un direccion de un rio que se va desvaneciendo mediante la
representacion en perspectiva de profundidad del espacio. El rio es mas amplio en la parte
cercana de quien lo mira, al borde inferior izquierdo de la hoja, insinuandose como su
nacimiento, y a medida que se aleja, se va estrechando, columna D vy fila 2. Las montafas
fueron realizadas con lineas curvas en direccion diagonal y paralelo al curso del rio, cuyos

limites dan la sensacion de perderse en la profundidad del horizonte.
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2.3 Coordinacién entre las figuras de perspectivas en laberintos: En este aspecto se
encontrd con una caracteristica espacial vinculada a la representacion de laberintos, tal
como los denomina Martinez Garcia (2004), al considerar que estos ‘“‘suponen la
semiotizacion de experiencias cinestésicamente complejas que se construyen graficamente
como mapas simbolicos de un recorrido” (p.145). En el caso de Andrea (Figura N°5), se
evidencia la metabolizacion de la percepcion del recorrido en una montafia rusa. Se observa
un camino con lineas dobles paralelas, para representar la pista de la montafia rusa, con
secuencia en el recorrido que revela una continuidad ldgica, pues ésta se inicia en el
extremo izquierdo y culmina en el extremo derecho, distribuyendo el recorrido en toda la
dimensién de la hoja, y en donde algunas secciones se superponen pero no se cortan, lo cual
sirven para representar el entramado y complejidad del recorrido propio de una montafia
rusa. Esto favorece la interpretacion del nivel de coordinacién en dos perspectivas de
representaciones de dibujo: vista desde perfil y desde arriba.

Figura N° 5
El dibujo de Andrea
Edad: 7 afios y 2 meses

-4 { ¢ '_\ ‘
: \ y |
4 \ ‘f; % ‘m Grado: 2° grado
. A ! i

s
-

Nombre del dibujo:

Montafia rusa

Categoria/Indicador: Coordinacién
perspectiva/laberinto

También una caracteristica del nivel proyectivo en el trabajo de Andrea, es la relacionada

con los aspectos sensoriales vinculados con el desplazamiento, en las expresiones de las
figuras humanas, por ejemplo, se muestran en la direccion que toma el cabello por el
viento; en el desplazamiento de los cuerpos y carros (ascensos/descensos) y ubicacion de
los carros (arriba-abajo).

Discusidn de resultados

Como se puede apreciar en dos de los dibujos analizados se aprecié la construccion de la
representacion del espacio proyectivo tomando como base la linea de suelo,
constituyéndose este aspecto como un indicio de la percepcion como un todo continuo,
indicando una evolucion de la conciencia proyectiva del espacio. La linea de suelo es
esencial para propiciar la organizacion de los elementos (arriba, abajo, izquierda, derecha)
entorno al fendmeno/tema que querian comunicar los nifios. La distincion de los fenOmenos
que se ubican en ella comprende la aprehensién de los elementos que caracterizan un
fendmeno relativo a la ubicacion en un plano situacional, reflejandose una manera de

comprender como esta organizado el mundo que habitamos los seres humanos. Asi mismo,
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se observd el cambio progresivo en la coordinacion y estabilizacion de las figuras; se
infiere esto como consecuencia de su desarrollo evolutivo y de la toma de conciencia del
mundo que le rodea. En tres de los dibujos analizados, ademas, se encontr6é que las figuras
representadas en el espacio grafico eran relacionadas unas con otras y se configuraban en
un esquema organizado sobre el espacio de la hoja producto: (a) desde la perspectiva en
donde se ubicaba el nifio, como autor de la obra; y, (b) como recurso dialectico
comunicacional, con el cual, el infante queria representar el asunto dibujado. Para alcanzar
ese nivel de dominio espacial proyectivo, el nifio tomaba en cuenta las caracteristicas
topoldgicas de las figuras considerando dos perspectivas que podian ser de frente, diagonal,
desde arriba, desde abajo, las cuales revelan el desarrollo de la representacion espacial,
pasando del dibujo de un objeto desde una sola cara en las figuras planas, a una
representacion, al menos bidimensional, caracterizado por indicadores de mas de una cara 'y
coordinadas entre los elementos; asuntos estos esenciales en el nivel proyectivo.

Por ende, estos dibujos nos permitieron inferir que los nifios participantes en el estudio han
elaborado esquemas mentales para distinguir las propiedades de representacion de
continuidad y coordinacion desde dos puntos de vista, lo cual resulta fundamental para el

pensamiento espacial proyectivo.
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ANEXOS
Anexo A.
Plantilla matricial para ubicar los dibujos en el espacio de la hoja
COLUMNAS
COLUMNAS A B C D
A B CD
1
1
2
FILAS
FILAS 2 :
3 4
4
Hoja horizontal

Hoja vertical
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Anexo B.
Ejemplo del uso de la plantilla matricial para ubicar los dibujos en la hoja

COLUMNAS
A B C D

1 il COLUMNAS
el A B C D
k\, . < :_,_"j» & ) ':.
2 . 1 1
\ ﬂ
FILAS : 2 ¢
FILAS - 1 T
3 v W0 o ©

Hoja Horizontal

Hoja Vertical
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Ejemplo de matriz de andlisis de informacion

DATOS

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

INDICADORES

Nombre:

JuanDizzo

Edad: ¢
woavd
ms

Etapa
excolar:
Primar
zado

Institucian
Privadz

Fizura ™ 1§

Nombre del dibujo: Montaia

Jua Diszo 32 dibujz de passo con s &
automavil.

Dibuja tres montafias con forma da trimzulo, las
colorsz da color vards, v an repatidas ocasionss,
cor: |2 intencidn da brindar provorcionalidad,

En la Columna B 32 «’\.erﬂ dos tridmzulo: sin
bazs unides antes 31, la ‘montafa ubicsdaan I3
Columra D 22 snracia zolo 1z mitad da elle dibuja
3l bordz 12 koja la mitad d2 1a montania i
Enlz: ez montafiz: 33 obzanvan pempendicularss 3
allas, carea dz 1z cime con cizno geado ds A
inclinacidn tras &bolas, wno o cada uno dadllas, 4
Lo érbolas formades por dog linsss paralala: pars 1 o .
2l tonco colosssdas 2n color maran, 2n la pans F A

®

o

=
.

Lugarss dz passo,

T plames d:
rErasantacion.

Un solo anfoqus de
reprazantacion,

Esquamas szpatidos e
rzprzzantacion. Objatos
papandiculars: 2 m
BEES

Linss dz ciclo, sl

suprior de lo- qua &2 3precia comoO 2 HORCD,
abzervamos 2l samaie colorzado ds color vards vars o gelleno, 2 2xcapcicn del dbol vbicado an 1z Colemnz €
colarzado éz amarillo. Todes los v formado por linass gami curvas, Al piz d2 12 montama Columnz B 22 spracia
oteo &bol con las mizsmas caractanzticas qua =l antarior paro sin inclinscion,

Alpizdzlamontaia alolarzo dz laFilacuateo, 32 spracian trss amos. conformados por dos alrculos imagular:, v
do linaas gz cunvas 2amajantss 3unam pars 13 estrocters del auto, sobee ella otez linse 33y, curva pars 12 cabing
dal aute, denteo da alls fizwras humanas filiformas, 2l roatro 32 apeacia complato, doz ojos ¥ boc las manas

tomando unz pagusia lines szprasamtando el volants,

radiants v nubs,

Conzidera adslamz v
aea,

Conductorss l volants,

Vahiculos ubicados 2z
2l suzlo.

Caractaniticas humanzs
alzol.

Actasdel VI
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