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Resumen

Presentamos una unidad didactica que aborda la semejanza y trata de introducirla a través de una metodologia
experimental y activa, que permita desarrollar en el alumno la intuicién creadora, fomentar el espiritu critico,
actitudes positivas hacia la geometria, gusto por la belleza de las formas y por resolver problemas.

La utilizacién de instrumentos de medida variados, la resolucién de problemas geométricos atractivos, la
investigacién histérica hard que este nuevo concepto geométrico pueda ser vivido para luego pasar a la
formalizacion.

La semejanza constituye un nexo de unién con el resto de los contenidos matematicos y es posible considerar
diferentes contextos que nos permitan plantear problemas en los que la resolucidn requiera su uso dentro de la
matematica y fuera de ella.

Las actividades seran trabajadas con una metodologia de exploracion, investigacion, descubrimiento y
construccion sobre los objetos que rodean y viven en el mundo del alumno favoreciendo el cultivo de la intuicién
geomeétrica que tanto ha hecho evolucionar esta ciencia.

Se plantearan segln las fases Rico (1999): motivacion y exploracién inicial, desarrollo de nuevas ideas y
consolidacidn y ajuste de ritmos.

Introduccion

La geometria tuvo su origen en las actividades practicas del hombre y en los problemas de la vida cotidiana y su
transformacion en teoria matematica requirié un inmenso periodo de tiempo. Las propiedades de los conceptos

geomeétricos, al igual que los conceptos mismos, han sido abstraidos del mundo que nos rodea.

La descomposicion en figuras simples es la base de la formulacién de expresiones para el célculo de areas y de
volumenes. Esto nos sugiere que el reconocimiento de figuras iguales y semejantes es un recurso importante para

ciertos conceptos de medidas.

Esta unidad didactica aborda la semejanza y trata de introducirla a través de una metodologia experimental y
activa, que permita desarrollar la intuicién creadora, fomentar el espiritu critico, actitudes positivas hacia la

geometria, gusto por la belleza de las formas y por resolver problemas.

La utilizacién de instrumentos de medida variados, la resolucién de problemas geométricos atractivos, la
investigacion histérica hara que todo nuevo concepto geométrico pueda ser vivido para luego pasar a la

formalizacion.

La semejanza constituye un nexo de unién con el resto de los contenidos matematicos y es posible considerar
diferentes contextos que nos permitan plantear problemas en los que la resolucion requiera su uso dentro de la

matematica y fuera de ella.
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Las actividades seran trabajadas con una metodologia de exploracion, investigacion, descubrimiento y

construccion sobre los objetos que rodean y viven en el mundo del alumno favoreciendo el cultivo de la intuicion

geomeétrica que tanto ha hecho evolucionar esta ciencia.

Los momentos de discusion de las actividades propuestas permiten dar sentido y generar avances en la
conceptualizacion de los conocimientos que los alumnos utilizan en la resolucion de los problemas. El valor de
los mismos reside en la potencialidad que tienen para generar confrontaciones, reflexiones y argumentaciones por
parte de los alumnos que les exige buscar razones y argumentar intentando defender la verdad o falsedad de los
enunciados. Permiten plantear nuevos problemas obligandolos a reflexionar sobre lo realizado, a explicarlo, a

justificarlo, abriendo un espacio para que progresen en la comprensidn de los conocimientos.
¢COMO SE PLANTEAN LAS ACTIVIDADES?

Las actividades se plantearan segun las siguientes fases Rico (1999):

e Motivacion y exploracion inicial: “se recuerdan algunos conceptos y se explora con ellos para valorar
el conocimiento previo, estimular la motivacién y adiestrarse en la manipulacion de algunas ideas antes
de conceptualizarlas™ (Rico, pag. 221,1999).

e Fase de desarrollo de nuevas ideas: se conceptualizan las nociones fundamentales de la unidad.

e Fase de consolidacion y ajuste de ritmo: donde se planifican actividades para consolidar conocimientos

mas avanzados o conceptos basicos de acuerdo al ritmo de los alumnos.

Vamos a proponer tareas grupales y/o individuales. Teniendo en cuenta que deberan exponer y defender ante los
otros grupos su respuesta, tendran que elaborar una justificacion del trabajo realizado y presentar por escrito las
conclusiones a las que han arribado. Para que la puesta en comin no sea aburrida se seleccionara, con cierta
intencionalidad, algunos grupos para exponer los resultados, organizando un debate sobre ellos. Se realiza un

balance final para institucionalizar los conceptos.
Conocimientos previos

Los contenidos que creemos deben haber sido trabajado en forma previa son: magnitudes de longitud, area,
volumen y amplitud de angulos. Cuantificacién, comparacion y transmision de datos acerca de las magnitudes.

Figuras planas y cuerpos geométricos, proporcionalidad numérica y geométrica. Teorema de Thales.
Contenidos de la unidad didactica

Semejanza de figuras. Criterios de semejanza de tridngulos. Relacion entre el area y el volumen de figuras
semejantes. Representaciones manejables de la realidad: planos, mapas y maquetas. Escala. Utilizacion de
simbolos y del vocabulario geométrico para describir con precision situaciones, formas, propiedades y
configuraciones geométricas. Utilizacion diestra de instrumentos de medida y dibujo habituales. Construccion y

utilizacion de modelos geométricos bidimensionales y tridimensionales. Busqueda de propiedades, regularidades
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y relaciones en cuerpos, figuras y configuraciones geométricas. Valoracién de la semejanza para resolver

diferentes situaciones. Interés por investigar sobre la historia de la geometria y sus problemas
Obijetivos de la unidad didéactica

- Abordar las situaciones problematicas haciendo uso de todas las técnicas a su alcance: medir, construir, dibujar,
etc. para adquirir los conceptos de la semejanza en figuras planas como espaciales, obteniendo relaciones y

propiedades fundamentales.
- Interrelacionar los conocimientos de semejanza con los distintos campos del saber y la vida cotidiana.

Descripcion de las actividades

Actividad 1: Desarrollo de nuevas ideas
Primera Etapa

Consigna: formen grupos de un maximo de cuatro integrantes y construyan las siguientes figuras: rectangulos de
3x4cm (Fig. A); 2,8 x2,1cm (Fig. B); 5 x 4cm (Fig. C) y 6 x 4,5¢cm (Fig. D). De la figura A,¢hay alguna que sea
ampliacién o reduccion? Si hay alguna figura que cumpla este requisito calculen en que porcentaje se ha

ampliado o reducido la figura. Justifiquen.

Segunda Etapa

Consigna: En la anterior etapa hemos llegado a la definicién: “Dos figuras son semejantes si son ampliacion o
reduccion de otra”.Para poder identificarlas con facilidad y conocer sus relaciones, construyan un cuadrilatero
semejante al dado y anoten todos los pasos que han seguido para su construccion.

A

o

Intenciones: Discutir cuales deben ser las condiciones que debe cumplir una figura para que sea ampliacion o

reduccion de otra en la primera fase y llegar en un segunda fase a la definicién de figuras semejantes.

Comentario: La primera parte esta planteada para que los alumnos descubran las relaciones entre los lados en las
figuras semejantes e identifiquen figuras semejantes como aquellas “que tienen la misma forma” aunque puedan
ser de distinto tamafio y que cuando decimos de la misma forma nos referimos a “exactamente de la misma
forma™ no de un grupo de figuras “de parecida forma” que con en el lenguaje vulgar se suele identificar a la
semejanza. La segunda parte apunta a clarificar que esa igualdad de forma implica la igualdad de angulos

homologos simultaneamente con la proporcionalidad de lados homélogos.

» « Pagina 20

'

3

"~ Sociedad Argentina de Educacion Matemaética



L
Actividad 2: Desarrollo de nuevas ideas

Consigna: Comparen las siguientes figuras, ;cuales son semejantes? En el caso que las figuras sean semejantes

calculen la razén de semejanza.

Intenciones: Detectar en las figuras dadas cuales son semejantes, encontrar la razén de semejanza y ampliar el

concepto de semejanza al espacio.

Comentario: La simple observacion de las figuras no es suficiente, por lo tanto deberan recurrir a algln
instrumento de medida. Para identificar poliedros semejantes tendrdn que tener en cuenta que las caras
correspondientes sean semejantes, las longitudes de las aristas correspondientes proporcionales y se conserven los

angulos. También deben concluir que la posicion espacial no modifica su semejanza.

Actividad 3: Consolidacion y ajuste de ritmos

Consigna: ¢Son semejantes todos los triangulos?; y los cuadrados?; y los rectangulos?;todos los demas
poligonos regulares?;y los no regulares? ;todos los cubos son semejantes?.Y los poliedros, ¢son todos

semejantes?, .y las esferas?, ¢son todas semejantes? Justifiquen las respuestas.

Intenciones: Generalizar el concepto de semejanza a poligonos y poliedros regulares e identificar que si las

figuras no son regulares la generalizacion no es valida.

Comentario: Tendran que recurrir a investigar en los libros de texto o bien construir algunas figuras para poder

responder a las preguntas de la actividad.
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Actividad 4: Consolidacion y ajuste de ritmos

Consigna: Completen las ampliaciones que se han hecho de estos dibujos a los que les faltan algunos trazos.

Intenciones: Completar dibujos semejantes a partir de uno dado.

Comentario: Deberan tomar medidas para calcular la razén de semejanza y asi obtener la ampliacion o reduccion

de la figura.

Actividad 5: Consolidacién y ajuste de ritmos

Consigna: Consigan una fotografia o una postal de un edificio de Parana. ¢;Serian capaces, utilizando sélo la
fotografia, de calcular las medidas reales del edificio?

Intenciones: Reconocer si es posible aplicar el concepto de semejanza en la fotografia para hallar las medidas

reales de lo registrado en la foto.

Comentario: Las respuestas podran ser maltiples. Si en la fotografia no aparece algln objeto o persona cuyas
dimensiones sean conocidas, sera imposible que logren responder a la actividad. En ese caso podran ir hasta el
lugar y medir un objeto que aparezca en la misma. La seleccion de la foto es una variable didactica importante

porque la semejanza no se conserva si la foto no ha sido tomada perpendicularmente.

Actividad 6: Desarrollo de nuevas ideas

Consigna: Se dividira la clase en seis grupos y cada grupo realizard las siguientes actividades: Grupo 1:
Construyan un triangulo que tenga un angulo de 35° y otro angulo de 70°,Grupo 2:idem al grupol,Grupo 3:
Construyan un triangulo de lados 2, 3 y 4 cm., Grupo 4: Construyan un triangulo de lados 4, 6 y 8 cm., Grupo 5:
Construyan un triangulo de lados 2,5 y 4 cm con el &ngulo incluido de 50°,Grupo 6: Construyan un triangulo de

lados 5 y 8 cm. con el angulo incluido de 50°.

Luego de realizar las construcciones se intercambiaran los trabajos el grupo 1 con el 2, el 3 conel 4y el 5 con el
6. Cada grupo comparara su triangulo con el triangulo del otro grupo y respondera a las siguientes preguntas: ¢los
triangulos que han comparado son semejantes?, ¢cudl es la razdn de semejanza?, ¢podrian decir cuéales son las

condiciones para que dos tridngulos sean semejantes? Justifiquen.

Intenciones: Lograr que los alumnos reconozcan los criterios de semejanza de triangulos.
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Comentario: Los triangulos obtenidos en cada par de grupos son semejantes, esto les permitira concluir que no es

necesario el conocimiento de todos los elementos para poder construir tridngulos semejantes.

Actividad 7: Consolidacién y ajuste de ritmos

Consigna: Es posible medir la altura aproximada de un edificio solo con una escuadra. Observen la figura que

explica como calcular la altura del méstil de tu colegio.

¢Qué medidas tendrian que tomar para calcular la altura del méstil? Calculen utilizando este procedimiento la

altura aproximada del mastil de tu escuela o un edificio cercano.
Intenciones: Modelizar geométricamente identificando el modelo de semejanza en una situacion real.

Comentario: Deben reconocer en el problema las medidas que son necesarias tomar y la unidad de medida

(convencional o0 no) mas conveniente para el calculo de distancias. (metros, centimetros, pasos, etc.)
Actividad 8: Desarrollo de nuevas ideas

Consigna: La duplicacién del cubo. Cuentan los historiadores que a la muerte de Pericles, se produjo tal revuelo
en Atenas que llevd al Oréaculo de Apolo en Delos a sugerir la necesidad de duplicar el volumen del altar cibico
dedicado a Apolo. Aunque los atenienses duplicaron diligentemente todas las “dimensiones” del altar, no
cumplieron con el deseo expresado. Un chico para justificar por qué no lograron construir el altar construy6 un
cubo de 5 cm. de arista y otro cuyas aristas median el triple del anterior. Hagan lo mismo y respondan: ¢cudl es
la razon de semejanza?, ;cuantas veces entra el cubo chico en el grande? ¢porqué? Calculen la superficie y el
volumen de cada uno de los cubos. ;Cudl es la relacidn que pueden encontrar entre la superficie y los volimenes

del pequefio y del grande? ;Se animan a explicar porqué no se pudo construir el altar con esas dimensiones?

Intenciones: Encontrar la relacién existente entre la razdn lineal, la de area y la del volumen. Mostrar problemas

historicos irresolubles que ayuden a ver una geometria no acabada.

Comentario: Construir un modelo que les permita mediante mediciones y célculos reconocer las relaciones entre
areas y volimenes de figuras semejantes. Mencionar anécdotas del pasado que acerquen la geometria al

alumno, observando las dificultades a las cuales se enfrentaron los antiguos griegos.

Actividad 9: Motivacion y exploracion

Consigna: Investiguen sobre el tema: “NUmero de oro” y “Rectangulo dureo”. Incluyan el momento histérico,

ddnde aparecen y construyan el rectdngulo aureo con regla y compaés.

» « Pagina 23

'

3

"~ Sociedad Argentina de Educacion Matemaética



L~
Intenciones: Pretendemos que logren situarse en el momento histérico y vean las aplicaciones del nimero de oro

en otras areas.

Comentario: En el debate se orientara la discusion hacia la relacién nimero de oro y semejanza. La construccion
del rectangulo &ureo fue pensada para trabajar las dificultades que tienen en seguir instrucciones en una
construccion.

Actividad 10: Desarrollo de nuevas ideas.

Consigna: Para dibujar objetos muy grandes o muy pequefios tenemos que aumentar o reducir sus medidas,
hacemos un dibujo en escala. Toda escala es una razén entre dos medidas, el numerador indica la longitud del
dibujo y el denominador la longitud correspondiente del objeto que esta representando. La escala es adimensional

ya que las medidas se toman en la misma unidad.

En el mapa de la provincia de Entre Rios esta indicada la escala y la fotocopia del mapa esta reducida a la mitad.
Marquen en el mapa dos ciudades que estén aproximadamente a 100 Km. Respondan y justifiquen las siguientes
cuestiones: en la fotocopia, ¢a cuantos cm estan las ciudades que seleccionaron?, en el mapa ¢a cuantos cm. estan
una de la otra?, ;cudl es la escala que corresponde a la fotocopia?, si el mapa de la provincia se ampliara de modo

tal que su area fuese el doble ;cual seria la distancia entre las ciudades?
Intenciones: Reconocer las escalas como una aplicacion de la semejanza a la topografia.

Comentario: Es importante que identifiquen e interpreten la escala que figura en el mapa y las unidades de

longitud usadas para que la misma resulte adimensional.
Actividad 11: Consolidacién y ajustes de ritmos*

Consigna: ¢Realmente nuestras proporciones son arménicas? ¢Es posible evaluar la belleza fisica de una persona
por medio de una férmula matematica? Lo que es bello para una persona puede no serlo para otra. Pero es posible
mostrar la armonia de proporciones, realizando comparaciones. Por ejemplo, si tomamos la medida de una
persona (altura) y la dividimos por la medida que va desde el ombligo hasta el piso, veremos que la razon es la
misma que la de la medida desde el cuello hasta la frente en relacion a los ojos hasta el cuello. Lo mismo ocurre

con otras partes del cuerpo.

Te proponemos que trabajes con un compafiero y tomes las medidas, hallando la razon entre ellas y

comparandolas.

Intenciones: Reconocer que el coeficiente de proporcionalidad que rige la belleza es el mismo para la mayoria de

las personas y ver como aparece el nimero de oro en el concepto de armonia fisica que tenian los griegos.

Comentario: Los alumnos deberan tomar con precisién las medidas

Organizadores considerados en las actividades
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““Los organizadores son aquellos conocimientos que adoptamos como componentes fundamentales para articular

el disefio, desarrollo y evaluacion de unidades didacticas™. (Rico, L. 1999).
En la planificacion de la Unidad Didactica se tuvieron en cuenta los siguientes organizadores:

1) La dificultad asociada a los procesos de ensefianza de la geometria y actitudes afectivas y emocionales
nos llevé a mostrar a la geometria en un contexto cercano al alumno, proponiéndonos el tratamiento de la
semejanza en distintas situaciones, que le ayuden a ver una geometria no inmutable y relacionada con su realidad.
Los alumnos tienden a confiar en la intuicion y a generalizar, es por eso que en la actividad 2 se incluyen figuras
espaciales para que analicen que es lo que se debe tener en cuenta para que se conserve la semejanza en el

espacio al igual que en la actividad 8 donde presumen que la razon lineal se mantiene en &reas y volumenes.

2) Representaciones y Modelos: la razén de semejanza la pueden ver de distintas formas, como una fraccion,

como un nimero decimal o como un porcentaje, cuestion que queda de manifiesto en las actividades 1y 2.

En relacién a la simbologia, en la etapa de institucionalizacion de la actividad 1 aparece la notacién simbdlica
que se utilizard para expresar que las figuras son semejantes y en la actividad del nimero de oro aparece el
simbolo usado para expresar un numero irracional particular. Se ha favorecido la interiorizacion de
representaciones visuales asociadas a los conceptos de ampliacion o reduccién y de semejanza en las actividades
1, 2, 3y 4. Dos casos significativos de modelizacion de fenémenos reales son las actividades de proporcion

armonica y de medicion del mastil de la escuela.

3) Materiales y recursos: en varias actividades se utilizan recursos como la escuadra como elemento de

medicion, los libros de texto, internet, las fotos, los mapas y como materiales didacticos las guias con actividades.

4) Se ha usado la informacion historica en actividades como el problema de la actividad de la duplicacion del

cubo, el nimero de oro y la construccion del rectangulo aureo.

5) Andlisis fenomenolégico: la proporcion armonica, la altura del mastil, la actividad del mapa, etc. son
ejemplos de este organizador que permite formar un “objeto mental rico” sobre la nocién de semejanza en

conexion con diversas situaciones y contextos.

Actividades integradoras

1-Dibuja un triangulo y dividelo en nueve tridngulos congruentes entre si y semejantes al triangulo original.; Cual

es la razon de semejanza? Nombra al menos dos pares de poligonos de la figura que sean semejantes entre si.

2- Una parcela triangular tiene lados de 500 m., 640 m, 720 m. a) Represéntala a escala 1: 10.000 b) Mide una

altura del tridngulo dibujado y calcula el &rea del tridngulo. c);Cudl es el area de la parcela triangular?

3- Dibuja los conos rectos C; de radio:18 cm. y generatriz:30 cm. y otro semejante C, de generatriz: 20 cm. con
la escala que prefieras. Halla la razén entre los volimenes y si tuvieras que construirlos la cantidad de carton

necesario.
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4- Construi un circulo cuya area sea el doble de la de un circulo de 2 cm. de radio.;Cual es la razén de semejanza

lineal?
Evaluacion

La evaluacién del aprendizaje debe enriquecer el aprendizaje de la matematica y solo se logra si la misma tiene
caracter integral y es implementada en forma continua de manera de retroalimentar el proceso de ensefianza
informando a los docentes de los cambios que deben efectuar y a los estudiantes de los progresos y dificultades

en el aprendizaje.

La evaluacién no puede evadirse de las interacciones sociales que ocurren en el aula y debe ayudar al profesor a
evaluar los distintos procesos de aprendizaje, con herramientas mas profundas que el tipico si entendi de los
alumnos, por ejemplo ¢la unidad didactica que disefié permitié que el estudiante se involucrara en un juego de
produccion de conocimiento?, ¢el conocimiento alcanzado por sus estudiantes es apropiado o necesita modificar

0 seguir generando mas realizaciones?

Con respecto al alumno, la situacion didactica, debe tender a que reflexione sobre su propio aprendizaje, esta
autoevaluacion le permitira tomar conciencia sobre qué, como y para qué esta aprendiendo, entender sus propios

procesos cognitivos y desarrollar competencias para controlar y monitorear tales procesos.
No se evaltia con un Unico instrumento y se tiene en cuenta la evaluacion diagnostica, formativa y sumativa.

La observacion del trabajo en clase se puede realizar por grupo o individualmente atendiendo a las siguientes
cuestiones: usos de distintas estrategias en la resolucion de problemas, reconocimiento y aplicacién de
conceptos, grado de interpretacion y representacion de las actividades, expresion oral y escrita y uso del
lenguaje geométrico como medio adecuado de comunicacién, interés e iniciativa en el trabajo individual o

grupal, habitos de trabajo.

Por razones de espacio sélo hemos incorporado una evaluacién tentativa final.
Evaluacién Final

Los criterios de la evaluacion que se tendran en cuenta son:

-Reconocer los diversos significados e interpretaciones del concepto, propiedades y criterios de la semejanza en

contextos diversos.
-Llevar a cabo una construccion a partir de instrucciones o datos en forma fiable y prolija.

-Utilizar lenguaje matemaético, notaciones y estructuras para representar ideas, describir relaciones, modelar

situaciones y dar justificaciones.

1-El hermano de Alejandro estudia arquitectura y pasa muchas horas haciendo laminas, planos y maquetas para la
materia Disefio. Tuvo que disefiar un edificio de 27 m de altura. La maqueta era una miniatura del edificio y tenia

una altura de 90 cm. Las medidas de todas las lineas de la maqueta guardaban la misma proporcion.
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a)¢Cuanto mide en la maqueta una ventana de 90 cm. y cuanto deberia medir de ancho la puerta de entrada si en

la maqueta mide 3,5 cm.?

b) ;Qué area del edificio representa 1 cm? de la maqueta y cual es la medida de la superficie de los
departamentos en la maqueta si en la realidad miden 90 m??

¢) ¢Qué volumen del edificio representa 1 cm? de la maqueta?

2- ¢Qué condiciones deben cumplirse para que resulten semejantes: ;dos esferas? ¢dos cilindros?;dos piramides

de base cuadrada?

3-Construye un tridngulo con dos angulos de 80° y 35° respectivamente. Determina los puntos medios de dos

lados y Unelos ¢son semejantes el tridngulo original y el que has obtenido? Justifica

4- Construye un tridangulo rms, rectangulo en m cuyos catetos mr y ms midan 5y 6 cm. respectivamente. Sobre
ms a 2 cm. de m marca el punto ¢, por ¢ traza un segmento perpendicular a rs, determinando el punto de

interseccion d sobre rs. ¢Los triangulos mrs y cds son semejantes? Justifique.
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