Propdsito

Clasificar paralelogramos a través de la medicién de diagonales para el
establecimiento de propiedades de los segmentos diagonales en los cuadrilateros.

Introduccion

Diversas investigaciones realizadas en educacién matematica, particularmente en
Geometria, se centran en la clasificacién de poligonos y toman como base el
modelo de Van Hiele. Sin embargo en Jaime, Chapa y Gutiérrez (1992) se reportan
algunos errores frecuentes en la elaboracion de definiciones y el establecimiento de
propiedades de cuadrilateros a partir de sus clasificaciones por parte de los
estudiantes. Estas inconsistencias en el discurso y en la actividad geométrica de
los estudiantes, se deben en parte al tratamiento que se le da a dichas
clasificaciones en los libros de texto, debido a que por lo general se abordan
clasificaciones muy generales y ambiguas.

Ante ello, se ofrece una alternativa para tratar la clasificacién de poligonos, en
particular paralelogramos, centrando la atencién en una de sus caracteristicas: la
medida de las diagonales. Asi, se pretende establecer propiedades de los
segmentos diagonales en los paralelogramos y con ello extender las definiciones
de estos cuadrilateros.

La presente propuesta esta dirigida a estudiantes de nivel medio superior, quienes
tienen su primer acercamiento al trabajo geométrico-deductivo, en especifico en el
estudio de teoremas relativos a propiedades de segmentos diagonales de
paralelogramos.
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Fundamentacion

En geometria, el trabajo exploratorio permite la construccién y explicaciéon de las
propiedades matematicas. Muchos de los problemas geométricos pueden ser
analizados empiricamente o recurriendo a mediciones, lo que favorece la obtencion
de resultados y la formulacion de propiedades (ltzcovich, 2005).

La presente propuesta tiene como base los aspectos de visualizacion, analisis,
exploracion, construcciéon y argumentacion; los cuales conforman el modelo
constructor-analizador. De manera que las actividades de la propuesta se orientan
al andlisis de propiedades matematicas de paralelogramos a través de la
exploracién y medicion de segmentos diagonales, que se realiza mediante la
clasificacion.

Ademas, se tomo en cuenta para la implementacion de las actividades que la forma
tradicional de trazar figuras con lapiz y papel, no permite a los estudiantes
desarrollar la comprensiéon de las caracteristicas que cumplen las figuras
geométricas, en adicién, tampoco les permite distinguir entre figura y dibujo
(Sanchez, 2003), por lo anterior se considerd necesario el uso del software
Cabri-Geometre, teniendo en cuenta que con dicho software se favorece la
exploracion.

Actividad didactica

El propdsito de las actividades consiste en que los estudiantes de segundo
semestre de bachillerato clasifiquen paralelogramos de acuerdo a la medida de sus
diagonales.

Los conocimientos requeridos para su implementacién son el manejo del software
de geometria Cabri-Geometre y las definiciones de rectangulo, rombo, cuadrado y
romboide.

En la actividad | se pretende que el estudiante determine cuales paralelogramos
tienen sus diagonales iguales en medida y cuales no.

La intencién en la actividad Il es que el estudiante identifique los distintos
paralelogramos que conforman un dibujo isométrico a través de las medidas de los
segmentos diagonales.
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Con la implementacion de las actividades se pretende que el estudiante
proporcione las definiciones de paralelogramos, y que por medio del analisis y
medicion de los segmentos diagonales extienda las definiciones proporcionadas.

A continuacién se presentan las actividades que conforman la propuesta didactica:

Actividad |

Instruccion: Léanse los siguientes apartados y realicese lo que se indica.

1. Escribase la definicion de los siguientes paralelogramos:

a) Rombo

b) Cuadrado

c) Rectangulo
)

d) Romboide

2. Constriyanse los paralelogramos definidos en el ejercicio anterior usando el
software Cabri-Geometre.

3. Tracense las diagonales de los paralelogramos construidos y registrense sus
medidas en la Tabla1.1.

Longitud de las diagonales

Rombo

cm.

cm.

Cuadrado

cm.

cm.

Rectangulo

cm.

cm.

Romboide

cm.

cm.

Tabla 1.1

4.Con base en los registros del apartado 3, en la Tabla 1.2 clasifiquense los
paralelogramos de acuerdo a la medida de sus diagonales.

N OMERG 4 ABRIL 201 2 W 17



[BEME| "0 buesta Diddctica =

Paralelogramos con diagonales Paralelogramos con diagonales
iguales distintas

Tabla 1.2
De la clasificacién anterior, se obtienen las siguientes propiedades:

#Los paralelogramos cuyas medidas de sus diagonales son iguales, tienen
angulos internos contiguos congruentes.

#Los paralelogramos cuyas medidas de sus diagonales son distintas, tienen
angulos internos opuestos iguales.

Actividad Il

Instruccion: Léase el siguiente enunciado y realicese el ejercicio propuesto.

En arquitectura, disefio industrial y disefio de videojuegos se emplea con
frecuencia los dibujos isométricos. Estos se elaboran a partir de la clasificacion de
los paralelogramos y tienen la ventaja de representar objetos tridimensionales en
medios bidimensionales (pantallas y folios), sin la necesidad de emplear una escala
especial. A continuacion se presenta un dibujo isométrico

Figura 1.1
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Ejercicio. Identifiquese en la Figura 1.1 los diversos paralelogramos que la
conforman, remarcando el contorno de cada paralelogramo de color verde si tiene
sus diagonales iguales en medida y de color rojo si el paralelogramo tiene sus
diagonales desiguales.

Metodologia para la implementacion

La aplicacion de la propuesta se llevard a cabo en tres fases, siendo las dos
primeras correspondientes a la implementacion de la actividad | y la actividad Il. La
tercera fase se caracterizara por una discusion dirigida e institucionalizacion.

La actividad | se llevard a cabo por los estudiantes de manera individual y con el
empleo del software Cabri-Geometre. Durante la resolucién de la misma, el
profesor fungira de guia.

Posteriormente se realizara la actividad Il, bajo las mismas condiciones que la
actividad I, pero sin el uso del software.

Al término de las actividades se procedera a la socializacion de ideas y resultados
obtenidos teniendo al profesor como moderador, la finalidad es que los estudiantes
extiendan sus definiciones de paralelogramos tomando como base las propiedades
de los segmentos diagonales.

Reflexiones finales

En la propuesta se ofrece un tratamiento didactico para abordar la clasificacién de
paralelogramos, con énfasis en el estudio y desarrollo de una de las caracteristicas
que tienen estos cuadrilateros por medio de la exploracion empirica, con la
finalidad de reestructurar las definiciones incorporando argumentos geométricos
obtenidos del anélisis de la clasificacion.
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