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Propdsito

Analizar los diferentes momentos de una intervencion didactica para lograr
movilizar diversos saberes y que como consecuencia se tenga un uso ameno de
la didactica de la matematica para abordar o desarrollar de forma diversificada
una secuencia didactica a partir de una interpretacion de las ideas de Brousseau
y Herrera.

Introduccion

La siguiente propuesta didactica se ha llevado a cabo en varios espacios
académicos, desde congresos de la Asociacion Nacional de Profesores de
Matematicas, charlas en Escuelas Normales de Educacion Superior, escuelas de
bachillerato, escuelas de educacion basica, en cursos de la SEP, talleres de
actualizacion en centros de maestros y en espacios de apoyo de
profesionalizacion en la seccion 9 del SNTE en la CDMX.

El tener la oportunidad de participar en diferentes espacios académicos, ha
permitido y ha motivado el intercambio de experiencias de estrategias
matematicas con docentes 0 alumnos en el uso de una metodologia para una
sesion que aborde un tema, concepto o contenido de las matematicas a través
del disefio, seguimiento y aplicacion de las situaciones didacticas bajo la
perspectiva tedrica de Guy Brousseau (Brousseau, 2007).

La propuesta pretende favorecer el uso de una metodologia que permita
movilizar los saberes matematicos de alumnos de educacion basica o docentes
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que se interesen en conocer una forma diferente de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas de forma sencilla, agradable, pero, sobre todo; entendible. Esta
propuesta al estar con base en la metodologia establecida por Guy Brousseau y
enriquecida por Francisco Herrera resulta ser una actividad agradable para los
participantes (Herrera & Avalos, Competencias de gestion didactica de los
estudiantes normalistas de la especialidad en mateméticas, 2018)

Se pretende que, al compartir esta estrategia didactica, la cual se puede presentar
como una conferencia, taller, ponencia o simplemente en una charla didactica con
docentes 0 alumnos, se logre que tanto el ponente como los que participan
puedan poner en juego la movilizacién de sus saberes matematicos, su
experiencia didactica, su cultura matematica, pero, sobre todo; su intencion
didactica de poder compartir un conocimiento de forma sencilla y agradable.

Fundamentacion

La palabra didactico proviene del griego tardio “Didaktikés” (didasko) (Yves &
Chevallard, 1998) que significa ensefar, lo que pudiese decir de una manera muy
coloquial que la didactica es; el arte de saber ensefiar.

La teoria de las situaciones didacticas propuesta por Guy Brousseau (Gélvez,
2009) hace énfasis en un enfoque acerca de la ensefianza de las matematicas,
muy parecida a la de una construccién que permite comprender las interacciones
sociales entre alumnos, docentes y saberes matematicos que se dan en una
sesion y condicionan lo que los alumnos aprenden, pero, sobre todo; cémo lo
aprenden.

En esta teoria, se le denomina una situacion didactica a un modelo de interaccién
entre un sujeto (alumno) y un medio determinado, se considera ademas el recurso
del que dispone el alumno para alcanzar o conservar en este medio en un estado
favorable, el cual es una gama de decisiones que dependen del uso de un
conocimiento matematico preciso (Cabanne, 2010).

Por tanto, en este universo de Guy Brousseasu, la didactica de la matematica se
convierte en la ciencia de las condiciones de difusion y apropiacion de los
conocimientos matematicos Utiles tanto a los alumnos como a la misma escuela,
es decir en un término coloquial seria como un arte de saber modelizar
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situaciones didacticas.

Una clase de matematicas bajo estas condiciones, exige que el docente tenga
una preparacion diferente a la tradicional, es decir, tiene que buscar la forma de
crear su propio material didactico, conocer el posible estilo de aprendizaje de sus
alumnos o espectro de inteligencias mdltiples (Gardner, 2012), entrelazar en la
manera que se pueda la asignatura con el mundo que les rodea y aprenden los
nifos.

Para el Doctor en neurociencia cognitiva Francisco Guillermo Herrera Armendia
catedratico de la Escuela Normal Superior de México y coordinador de la
especialidad de matematicas, para una verdadera secuencia didactica con base
en el enfoque del programa de estudio, si se respeta una definicién proveniente
de la tradicion francesa (SEP, 2006), la secuencia sera un conjunto de
actividades logicas cuyo objetivo es lograr un aprendizaje que desarrolle
habilidades, destrezas, capacidades, competencias, creatividad y hasta valores
con |os alumnos.

Es secuencia porque se busca un encadenamiento ldgico-didactico, donde lo
lbgico se fundamenta en el proceso cognitivo del alumno y del profesor, didéctico
porque se debe pretender que el docente sea un guia, un mediador y no un
simple expositor de conocimientos.

Con lo anterior, Herrera propone 6 pasos, atendiendo precisamente a los trabajos
de Brousseau, de Dienes, de Piaget, del propio Ausubel como seguidor de ellos,
dichos pasos serian: una actividad ludica, una situacion problema, una situacion
de comunicacion, la formalizacién de lo aprendido, un trabajo algoritmico (se
recomienda el redescubrimiento del proceso con ejercicios) y un cierre con
problemas.

La simbiosis didactica entre Brousseau y Herrera se da a través de implementar
una estrategia de intervencién didactica que pueda lograr una conversacion
matematica entre el alumno y el docente, pero para que sea de manera eficiente
tiene que existir su consentimiento entre ambos, por lo tanto, el conversar con
apoyo de la matematica se vuelve toda una habilidad y un arte en el &mbito
pedagdgico.
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Con base en la experiencia e intentando llevar a cabo lo anterior en diversos
espacios, se puede compartir a través de una conversacion matematica, de hecho
Francisco Herrera aprovecha la narracién didactica (Herrera F. , jCuerdas +
poleas + la jungla = Computadoral, 2006) la cual al llevarla a cabo implica un
manejo de nuestras emociones, una autorregulacién para aceptar la opinién de la
otra persona, permitir una reflexion, en caso extremo saber asumir las
consecuencias, tanto positivas como negativas, y lo mas importante; un ambiente
para aprender de los demas.

Cuando un profesor no permite un dialogo con sus alumnos e intenta imponer su
autoridad a través de ciertos métodos autoritarios o unidireccionales, aunque logre
un aparente “control”, irremediablemente llegara la frustracion pedagdgica.

Si un docente aprende a observar esa necesidad de aprender del alumno en
matematicas, los resultados académicos pueden ser sorprendentes, y si ademas
puede lograrlo a través de una manera agradable, indudablemente se creara una
simbiosis didactica que le permitira al alumno utilizar sus diversas competencias
matematicas en cualquier contexto.

Al hablar de ambientes en la clase de matematicas es muy recomendable disefiar
la situacion didactica tan sencilla como sea posible para que se logre
comprenderla. Pues ante mucha complejidad, se puede llegar al extremo de
cumplir con el documento institucional y mentir en nuestro quehacer docente.

Se sugiere cuidar el método, la forma de organizar la ensefianza y aprendizaje de
ese saber matematico, pues aunque nos consideremos tradicionalistas o
constructivistas, el fin debe ser el mismo, lograr que en nuestros alumnos se tenga
un cambio en su disposicién o comprensién matematica, de ahi que al conjuntar
una simbiosis didactica las propuestas de Guy Brousseau y de Francisco Herrera
ha permitido un sinnimero de situaciones didacticas con alumnos y docentes
(educacién bésica) de forma sencilla, agradable y entendible.

Actividad didactica
El objetivo de la actividad didactica era compartir de una forma diferente un saber

matematico y para realizarla se iba adaptando conforme a los espacios (auditorio
o salon), el publico (alumnos o docentes) y los materiales didacticos disponibles,
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es decir, no necesariamente se encasillaba en una modalidad de taller,
conferencia o mesa de debate.

Los saberes matematicos a compartir eran variados, debido a que, dependiendo
el tema de la actividad matemética, se iba entrelazando con diferentes
asignaturas de forma interdisciplinaria (como musica, fisica, espafiol, geografia o
historia) pero siempre de forma recreativa y aprovechando la historiografia de la
matematica.

Puesta en escena “Musica, secuencias y un poco de matematicas”

La actividad comenzaba con una actividad lidica ¢conoces los numeros
naturales? ;Qué caracteristicas tienen? ¢Donde los utilizamos? Se cuestionaba
a los participantes si el cero es un numero natural y se platicaba un poco de la
historiografia del trabajo realizado por nuestros antepasados Mayas tanto por su
interpretacién religiosa y la aplicacion en calculos astronomicos. ¢Musica y
matematicas? El compositor y mulsico mexicano Julian Carrillo, ide6 un
procedimiento muy ingenioso para aprender musica (Carrillo, 1954), intercambia
el nombre de las notas musicales por nimeros, es decir, en vez de ver el simbolo
de la nota Do, veriamos un 0. En lugar de representar una cancion con simbolos
musicales y con el uso del pentagrama, se puede representar con los 12
primeros nimeros naturales.

La organizacién dependiendo del espacio permitia un trabajo en grupos de tres o
cuatro participantes, a cada equipo se le proporcionaba un instrumento musical
(Xiléfono, teclado electrénico o flauta) con sus respectivas notas musicales, pero
a un equipo se le daba las notas de la melodia tal como lo planteaba Julian
Carrillo, la intencién era enganchar a los participantes y que poco a poco fueran
manipulando el material didactico. A continuacion, se les planteaba la
problematica de interpretar una melodia, se repartian las notas, a un equipo con
la escritura tradicional y a otro con notas de la propuesta de Carrillo, los cuales,
por cierto, no tardaban en interpretar la melodia, pues los teclados estaban
sefializados 0 enumerados para hacer mas didactico la actividad (ejemplo).
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Representacion
Julian Carrillo 4 |4 4 5 5 5 5 5
Representacion tradicional Mi|Mi [Mi |Fa |Fa [Fa |Fa |Fa

Resultaba interesante observar a los demas equipos su expresién de incredulidad,
ya que con las notas tradicionales no lograban interpretar la melodia, en cambio el
equipo “Carrillo” en poco tiempo se escuchaba una mejoria en la interpretacion.
Aqui se aprovechaba el momento para confrontar los saberes adquiridos, se
intercambiaban las notas musicales y después se les permitia comunicar sus
estrategias para interpretar la melodia, lo que provocaba desacuerdos pues para
algunos participantes no habia un saber matematico a tratar, pero al ir analizando
las diferencias entre una notacion musical tradicional y la de Carrillo empezaban a
encontrar que si existia algo interesante en la propuesta que permitia no sélo un
canje de notas por nimeros.

Con lo anterior se procedia a la formalizacion y se les explicaba que con una
escritura musical basada en 12 niimeros (del cero al once) se puede lograr que un
alumno de educacion basica puede no sélo leer la musica; sino escribirla de una
manera muy sencilla. Con base en el argumento de Juli&n Carrillo, el utilizar los
numeros en la escritura de la mdsica ésta queda incluida en la cultura general de
las personas. Con lo anterior se explicaba que no se busca erradicar o modificar la
estrategia de ensefianza en la asignatura de artes (musica) sino que la estrategia
permite al docente de matematicas tener la oportunidad de disefiar una situacion
didactica logrando que el alumno conozca una forma diferente de no sélo conocer
la mUsica sino de utilizarla con el apoyo de la matematica, se aprovechaba para
hablar de la escuela Pitagérica, de su escala musical y de la ley de intervalos
musicales. Asi, se continuaba la actividad para “crear una pequefia orquesta
musicomatematica” con el apoyo de los participantes, utilizando un canje del
método tradicional, con el método Carrillo. Los participantes ahora aprendian una
secuencia de nimeros y ya no era necesario decodificar un simbolo musical en un
pentagrama o identificar un La sostenido o mi bemol, sino un 3 arriba o
simplemente un 4, intentando lograr el ideal de Carrillo con su propuesta del
Sonido trece; “Ensefiar deleitando”.

Para concluir la actividad se les solicitaba transformar las notas de una melodia
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con escritura tradicional a modelo Carrillo o graficar en el plano cartesiano la
melodia y se les dejaba como pregunta: ; Como se escucharia al musicalizar una
secuencia como la de Fibonacci, niimeros pares o impares?

El detonante que se utilizaba para iniciar la actividad no era sélo mostrar una
fecha o simplemente el hecho historiografico o el uso de algin algoritmo, sino iba
mas alld, como una estrategia de enganche cognitivo que iba permitiendo a los
participantes ser parte de la actividad aprovechando sus inteligencias mdltiples y
dejar de ser un simple espectador.

Conclusiones

A través de diversas participaciones, tanto en escuelas de educacién basica o
congresos de la ANPM, los participantes han tenido la oportunidad de conocer
esta simbiosis didactica de las propuestas de Brousseau y Herrera, permitiendo
la posibilidad de que alguien interesado en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas pueda diversificar sus estrategias, de hecho ha existido interés con
docentes en algunos estados de la republica y se tiene un intercambio de manera
virtual con notas musicales y bibliografia. Algo que implicitamente ha enriquecido
y mejorado la actividad es que se ha apoyado con una cultura matematica, la
cual no es la cantidad de libros leidos, ponencias, talleres o publicaciones en
nuestro haber, sino la agilidad para poder enlazar ese bagaje matematico que se
tiene desde que uno es alumno y que permite una agilidad mental para adaptar y
enriquecer el tema o saber matematico.

El impacto ha sido relevante pues en varios congresos estatales de la ANPM, en
las charlas o participaciones en escuelas de educacion basica o en cursos de
profesionalizacion, se muestra interés en llevarla a cabo por parte de los
docentes y algo que les motiva a realizarlo son las reflexiones finales que se
muestran siempre al concluir la actividad, el haber logrado que un alumno Sordo
interpretara una melodia en una muestra pedagdgica y la creacién de una
orquesta musico matematica con alumnos Sordos y oyentes en la secundaria
Diurna No. 267 Teodoro Flores Jornada Ampliada de la CDMX (Solis, 2016).

Lo anterior resulté ser un detonante para disefiar una situacion didactica de
manera sencilla, entendible, fundamentada, pero sobre todo agradable,
permitiendo hacer un uso significativo de esa simbiosis didactica entre Brousseau
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-Herrera y poder deleitar al alumno cuando el docente tiene la oportunidad de
compartir el conocimiento matematico.
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Anexos

Francisco Guillermo Herrera Armendia

Doctor en neurociencia cognitiva, Especialidad en Didactica de las Matematicas,
Ing. Quimico, Ing. en Computacién, Miria. Redes Neuronales, Miria.
Neurociencia Cognitiva. Ha sido docente en el area de Matematicas en nivel
medio, medio superior, superior y posgrado. Actualmente colabora para la
Escuela Normal Superior como coordinador de la especialidad de matematicas.
Director de tesis de licenciatura y de grado. De 1997 a la fecha trabaja en
investigacion relacionada con la ensefianza de las matematicas a través de la
musica, asi como sus procesos cognitivos.

Asociacion Nacional de Profesores de Matematicas ANPM

La Asociacion Nacional de Profesores de Matematicas A. C. (ANPM), desde su
fundacion en 1967, tiene como propésito central: difundir el conocimiento
matematico desde las diversas perspectivas de las corrientes del pensamiento
matematico y transmitir las innovaciones educativas a través de escenarios
compartidos para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Guy Brousseau

El quehacer de Guy Brousseau estd totalmente inmersa en la historia de la
evolucion de la ensefianza de las matematicas, de estos ultimos cuarenta afios.
Esta vinculada a la emergencia de los grandes paradigmas que organizaron la
investigacion béasica en este campo. La pasion de Guy Brousseau por la
ensefianza de las matematicas proviene de una doble fascinacion, de una parte
la fascinacion por las matematicas, su poder explicativo y su capacidad para
formar el pensamiento, por otra parte la fascinacion por la transmision y la
difusion del saber, asi como por el estudio de las condiciones que lo hacen
posible.

Concurso Nacional de Experiencias Exitosas de Integracién Educativa

El Concurso se realiza en colaboracion con la Secretaria de Educacion Publica
(SEP), a través de la Subsecretaria de Educacion Basica, en coordinacion con el
Programa de Fortalecimiento de Educacién Especial e Integracién Educativa que
tiene como objetivo promover a través de estrategias de educacién e inclusién
educativa el derecho a la No discriminacion, asi como la igualdad de
oportunidades para las y los alumnos. El profesor Erick Solis Hernandez obtuvo
una mencién honorifica en el 8° Concurso en la Categoria Maestras y Maestros
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de Basica por su trabajo: Crénica de una experiencia “para-normal’. (Experiencia
con alumnos Sordos en la secundaria 267 de CDMX)
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