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Resumen

En el contexto de la practica con estudiantes del grado primero de la educacién basica
desarrollada en el 2011 con una duracion de ocho sesiones se realizaron diferentes
actividades en torno al pensamiento geométrico. En una de ellas se hizo entrega a cada
estudiante de 9 solidos (ortoedro, cubo, tetraedro cada uno de tres tamafios distintos)
para que ellos los manipularan y realizaran composiciones, éstas daban cuenta de
objetos de su entorno; continuando se proporcioné a los estudiantes una composicion
con figuras geométricas (cuadrado, triangulo y rectangulo) y haciendo uso de los
solidos previamente mencionados realizaron representaciones de dicha composicion en
tres dimensiones. A partir de lo anterior se presenta un péster en el cual se desarrollan
dos aspectos, por un lado un cuadro en el que se muestra algunas caracteristicas de los
niveles del matrimonio Van Hiele (1986, citados por Fouz 2005) en los que se
consideré se encontraban los estudiantes, ademas las habilidades y procesos de
visualizacion que presenta Gutiérrez (1992) citando a Del Grande (1990) y a Bishop
(1989); por otro lado se exhiben algunas evidencias de las acciones de los estudiantes
en torno a la actividad anteriormente nombrada.

Contextualizacion

En el proceso de formacion para docentes de matematicas, se desarrollé una experiencia
de aula con estudiantes de grado 103 en una institucion publica en Bogota (Colombia),
en ésta se reflexionaba sobre el uso del recurso didactico como “medio o recurso que se
usa en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas” (Godino, J., 1998); tuvo una
duracién de 8 sesiones de clase en las que se pretendia que el estudiante se apropiara del
espacio considerando lo que manifiesta Brousseau (citado por Godino, J. y Ruiz, F.,
2002) en cuanto a las tres variables del tamafio del espacio con el cual se interactta® y el

paso de las representaciones bidimensionales a tridimensionales y viceversa, aplicando

! Micro-espacio (proximo al sujeto, puede acceder a los objetos para su manipulacion), Meso-espacio (los
objetos permanecen fijos y se utilizan como puntos de referencia), Macro-espacio (los objetos
permanecen fijos, el sujeto se desplaza, se abarca a través de visiones parciales)
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nociones de situacion y topologicas; dicha experiencia se registré en una secuencia de
actividades®.

Para cada una de las sesiones de clase se disefiaron guias (materiales grafico-textuales-
verbales) y para una de las sesiones de clase, se construyeron sélidos como cubos,
ortoedros, pirdmides de base triangular y rectangular, en dos materiales distintos:
propalcote de 300 gr y porcelanicron, de cada uno se diferenciaba tres tamafios (grande,
mediano y pequefio). Este trabajo da cuenta de algunas de las acciones de los
estudiantes con el recurso en porcelanicron, sobre este se expresa la funcion en la

actividad estableciendo la relacion entre el pensamiento y las situaciones (Tabla 1)

Funcion
Manipulativo tangible (sélidos) A traves de la manipulacion de los solidos el estudiante
identifica sus principales caracteristicas y junto con la
observacion y habilidades de dibujo llegue a la
representarlos en dos dimensiones, de modo que formen

parte de una configuracion geométrica, y con ésto reforzar

nociones topologicas.

Tabla 1: Clasificacion del recurso (Godino, J., 1998)

Este recurso formaba parte de una actividad cuyo proposito era la realizacion de
composiciones por parte de los estudiantes con los solidos entregados, y luego
plasmarlos en dos dimensiones; un segundo momento de la actividad consistié en hacer
el proceso inverso es decir, dada uno un dibujo en dos dimensiones el estudiante debia

representarlo en tres dimensiones.

Soporte Didactico

El matrimonio Van Hiele presentd un modelo en el que se caracteriza el desarrollo del
pensamiento geométrico, y es independiente de la edad. Este consta de cinco niveles de
los cuales se considera el denominado visualizacion ya que con una actividad de
diagnostico aplicada a los estudiantes se encontr6 que ellos reconocian las figuras

geométricas por su forma mas no por las propiedades de éstas. En relacion a este

2 Titulada Representaciones 2d a 3d, y Viceversa, Nociones De Situacion y Topolégicas, Para la
Adaquisicién del Espacio en el Grado Primero del Colegio Distrital Alberto Lleras Camargo (documento
sin publicar) presentado por Bohérquez, , Hernandez, Méndez, Mendoza, y Quintero (2011) como trabajo
final del espacio de formacién Practica Intermedia Il en el quinto semestre de la Licenciatura en
Educacion Basica con Enfasis en Matematicas de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
(Bogota-Colombia)
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modelo, Hoffer citado por Barcia y Leon (s.f.) presenta unas habilidades geométricas
correspondientes a cada nivel, en aspectos como lo visual, lo verbal, la I6gica, el dibujo
y la aplicacion.

Respecto a lo visual, expresa reconocer diferentes figuras en un dibujo, reconocer
informacion contenida en una figura, en relacion a ello Angel Gutiérrez (1992)
presenta las habilidades y procesos de visualizacion; sobre las habilidades cita a Del
Grande (1990) el cual presenta siete habilidades: coordinacién motriz, identificacion
visual, conservacion de la percepcion, reconocimiento de la posicién de un objeto en el
espacio, reconocimiento de relaciones espaciales, memoria espacial y discriminacion
visual (pp.46-47). En la imagen se resume algunos de esas habilidades que se

consideraton para el analisis de las acciones de los estudiantes.

Figuras utilizad ]L
R Cusdrados T

Actividades para el paso de representaciones

de figuras en 3d a 2d y viceversa® Raconocer 2l todo como unidad mo

diferanciando las partes
D ipcion porlo visual
Sélidos utilizados Algunos referentes teéricos — con slsmentos del sntorno

Mo hay to explicito de
Ortoedsos Cubos IRy o [EY rcomocimisnto Sxphcte
rectangular

Tres componentes sobre la visualizacion

(Gutiérrez, A. 1992) S
Identificacion
m Aislando del contexta

propi

Concebir componsntss v propisdadas de
fignras

Descripeion informal da figuras

Mo se realizan clasificaciones de las
figuras por propisdadas

|| Niveles de Van Hiele

De log cineo se congideran

/—\ Habilidades de visualizacién Consarvacion |

Imégenss mentales >, Del Grande [ —

Prasmag citado por Gutidrraz — —

Representmnnes Procasamisnto visual Discriminscién visual
Paso dz lo sbstracto a ls imagsn Comparar y encontrar
(visual) LaiEs ¥

A través de dos procesos ssgin De visnal & visual diferemcias
Bishop, 1989 citado por Gutiérraz

Interpretacion figurativa de la
informacién  interprata las
imégenes para extrasr de ellas

Las podemos vera
través da registros

Creacién da Echérquez v Méndez (2012) Basada on la enperiencia de aula da Lina Bobérquez v Neila Méndez con estudiantes dal grado primero an ol afio 2011 ¥ las lacterss do Gutibmez,
A (1852) y Epng F.(2005)

‘Esta infomacicn 22 r2copild =n la unddad didictica titulads Represenracionss 1d a 3d v Vieswersa, Nociowss De Siruacion v Topeldgicas, Para la Adguisicién del Espacio en el Grado
Primere del Colegio Distrital Alberte Lleras Camarge (documsnto sin publicar) Mender, Mendoza, ¥ Quintsro (2011) como tisbgjo final dal
aspacio da formacion Practica Intermadia I en &l guinto semastre de la Licenciatura e E.chmon Basma con En!xs:s m Watemiticas ds la Lm\-amdz‘l Distrital Francizoo Josd da Caldas
(Bogotd-Colombis)

informacion

Momentos de la clase

Momento 1

1. Se organiza el grupo de forma individual

2. Se le entrega a cada estudiante 15 sélidos (tres de cada uno: cubo, piramide, paralelepipedo)
de tres tamafios distintos (grande, mediano y pequefio)

3. Los estudiantes deben realizar dos composiciones diferentes con los sélidos que se les entrega
y en una hoja blanca han de representar en dos dimensiones la composicion tridimensional que

realizan.
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Momento 2

Se proporciona a los estudiantes una composicion con figuras geométricas (cuadrado, triangulo,
circulo y rectdngulo) y haciendo uso de los sélidos previamente entregados, han de representar
dicha composicion en tres dimensiones; se hara entrega de dos composiciones diferentes una
para cada fila intercalada.

Funcion Hipotesis de Aprendizaje

A través de la manipulacion de los sélidos el Hacer una representacion

estudiante identifica  sus principales bidimensional de un objeto

tangible

caracteristicas y junto con la observacion y tridimensional y viceversa.
habilidades de dibujo llegue a la representarlos Reforzar nociones topoldgicas
en dos dimensiones, de modo que formen parte  de orden, vecindad, separacion

de una configuracion geométrica, y con ésto y envolvimiento.

Manipulativo
(sélidos)

reforzar nociones topolégicas.
Por medio de la observacion de las figuras que Reconocer informacion
componen el todo, los estudiantes identificaran contenida en una figura.
la posicion de cada uno de los sélidos y su Reconocer diferentes figuras
correspondiente representacion bidimensional.  en un dibujo

Identificar una figura como

Representaciones

parte de una mayor.

graficas que evocan
solidos que conforman

Tabla

N

: Clasificacion del recurso segun Godino (1998)

Andlisis de las acciones de los estudiantes

Las composiciones realizadas por los estudiantes daban cuenta de objetos de su entorno
en su mayoria casas y objetos que se encuentran en ese lugar como lo es la nevera, el
televisor, el computador, etc. Los estudiantes al representar sus composiciones
tridimensionales en dos dimensiones, evidencian que su nivel de representacién de

objetos tridimensionales corresponde a la esquematica plana en la que segin Gutiérrez

(1998, p.12) “se presentan la figuras dibujando una de sus caras”
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En la evidencia se puede observar la
representacion realizada por el estudiante de
su composicion con los sélidos sin embargo
repitié lo que se encuentra encerrado en la
imagen

A través del uso de la habilidad de identificacion visual, que da cuenta de reconocer una
figura aislandola de su contexto, en este caso la forma de las caras en cada sélido, esto
hace alusion a la habilidad aplicada que Hoffer presenta para el nivel
de reconocimiento en el modelo Van Hiele: “identificar formas
geométricas en objetos fisicos”. Algunos estudiantes hicieron un
dibujo alusivo a la idea que querian representar, es decir parecido al
objeto real y no “apegado” a los sélidos dados.

Algunos estudiantes no tuvieron en cuenta los tamafios, no obstante la

totalidad de ellos asocié un sélido con una figura plana que

correspondia correctamente a las caras de los sélidos; al preguntarle a
los estudiantes sobre los tamafios, descubrian que no habian tomado en
consideracion esa caracteristica, por ello comenzaban a comparar las
figuras y de este modo identificar los tamafios, para hacer la
correspondencia entre el tamafio de la figura geométrica y el sélido

correspondiente con ese tamafio y cara, con esto se hizo uso de la

’ ~ habilidad de discriminacion visual, definida como “la habilidad que
permite comparar varios objetos identificando sus semejanzas y diferencias visuales”
(Gutiérrez 1992, p.3)

En esta imagen se puede ver como el estudiante
asocio cada uno de los solidos con una figura
geométrica de la composicién, se puede
apreciar como los tamafios de todas las figuras
son acordes a los de los sélidos.
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Consideraciones

Esta actividad desarrollada con estudiantes del curso 103, en el afio 2011, nos permitid
a cercarnos al disefio de materiales como el que se presenta en este documento, con los
cuales los estudiantes interactuaron y dieron evidencias del uso de habilidades como la
discriminacion al momento de reconocer los tamafios y hacer la correspondencia con la
imagen y el solido. Fue enriquecedora en nuestra formacién como docentes, el
compartir con los estudiantes, cuestionarles y orientarles en su trabajo y luego hacer un

contraste entre lo tedrico y lo experimental con el fin de analizar sus acciones.
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DIMENSIONA

Rectingulos Cuadrados Tridngulos Actividades para el paso de representaciones de

' . » | figuras en 3d a 2d y viceversa*
:

Ontoedros Cubos Piramides de base triangular y
rectangular

relaciondndolo  con clementos del
entorno

Concebir componentes v propiedades |
de figuras

Descripeion informal de figuras

Niveles de Van Hiele

No se realizan clasificaciones de las
figuras por propiedades

Tres componentes sobre la \i!uliuclba lGniérrez. AL 1992)

Imdgenes mentules
Pmmc; citado p« Gutidrrez.

a\ travis de dos procesos segin Bishop ||
1989 citnddas nor Gtz i

| Creacian de Bohorquer ¥ Méndez (2012) Hasada en la experiencia de sula de Lina Bobdrquez ¥ Neiln Ménder con estadianmies del grado primero en ¢l afio 2001 v las bectums de Gutiderer, A, (1992)y Fouz F.
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