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Resumo

Este estudo teve como ponto de partida as dificuldades de aprendizado identificadas
nos alunos do curso técnico de Informatica para Internet, do Instituto Federal Sul-Rio-
Grandense (IFSul)Santana do Livramento, em resolver problemas nas disciplinas de
Matematica e Ldgica de Programacao.

O objetivo desta pesquisa foi possibilitar aos alunos um aprendizado mais eficiente
através da interdisciplinaridade e interagdo com as duas disciplinas como tentativa de
mudar os indices de reprovacdo e proporcionar um estudo mais eficaz onde teoria e
pratica caminham juntas. Como o curso em questdo € ofertado pelo convénio firmado
entre IFSul (Brasil) e Universidad del Trabajo Del Uruguay, no qual as vagas
destinam-se 50% para cada pais, levou-se em consideracdo tambem a diferenca de
idiomas entre os alunos.

Como importante resultado cita-se os alunos conseguirem perceber a matematica como
uma &rea de conhecimento com aplica¢Bes imediatas e Uteis dentro do curso, atraves
da légica de programacéo, melhorando assim o aproveitamento em ambas.

Introducéo

A Rede Federal esta vivenciando a maior expansdo de sua histéria. De 1909 a 2002,
foram construidas 140 escolas técnicas no pais. Entre 2003 e 2010, o Ministério da
Educac&o entregou a populacéo as 214 previstas no plano de expansdo da Rede Federal
de Educacdo Profissional (MEC, 2011). Desta ultima fase de expansdo surge, entre
outros, o Instituto Federal Sul-Rio-Grandense, Campus Santana do Livramento,
localizado na fronteira com o Uruguai (Livramento/Rivera), ofertando o curso técnico
em Informatica para Internet, na modalidade p6s médio, com a peculiaridade de ser
Binacional. Este curso dito Binacional se forma a partir da disponibilizacdo de 50% das
vagas para brasileiros e as demais, 50%, para uruguaios. Capitaneado pela Secretaria de
Educacao Profissional e Tecnoldgica (Setec) do Ministério da Educacdo, em parceria
com o Instituto Federal Sul-rio-grandense e o Consejo de Educacion Tecnico
Profesional da Universidade del Trabajo Del Uruguay (CETP-UTU). O ineditismo deste
curso se da no que tange a revalida dos diplomas, ou seja, os diplomas s&o

automaticamente reconhecidos nos dois paises.
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No curso supracitado, a disciplina de Matematica recebe o nome de Fundamentos
Matematicos para Computacdo (FMC) e foi elaborada de forma a servir de suporte para
a disciplina de Logica de Programacdo (LP), uma vez que esta ultima se utiliza de
problemas e conceitos matematicos como ponto de partida para a programagao em si.

E de conhecimento que ha grandes dificuldades no ensino-aprendizado na area de
exatas, sobretudo se isso envolve abstracdo e raciocinio l6gico. Para as disciplinas em
questdo, ¢ de fundamental importancia que o aluno tenha essas capacidades e esta
dificuldade é responsavel por grande parte das reprovagdes. O objetivo deste trabalho é
buscar metodologias interdisciplinares que reduzam as reprovacées. O restante do artigo
estd organizado da seguinte forma: a secdo seguinte os fundamentos tedricos nos quais
este trabalho se baseou sdo mostrados; na secdo seguinte estd descrito o processo
desenvolvido neste trabalho juntamente com os resultados; consideragbes finais e

referencias bibliogréficas se apresentam a seguir.

Fundamentacao

A disciplina que abarca o ensino de Algoritmos e Programacdo e de FMC séo
ministradas no primeiro semestre do curso, como na maioria dos cursos das areas
tecnologicas. A disciplina LP € considerada muito dificil pelos alunos, pois exigem o
desenvolvimento de estratégias de resolucdo de problemas com base 16gico-matematica
(Deters, 2011). Segundo este autor “a conseqiéncia disso é o elevado numero de
problemas de aprendizagem, favorecendo a ocorréncia de reprovagdes”.

Constatado o problema de base logico-matematico, investiga-se entdo a
interdisciplinaridade. Acredita-se que o carater disciplinar do ensino formal alem de
dificultar o processo ensino e aprendizagem, ndo estimula ao desenvolvimento da
inteligéncia, de resolver problemas e estabelecer conexdes entre os fatos, conceitos, isto
é, de pensar sobre o que esta sendo estudado. “O parcelamento e a compartimentacéo
dos saberes impedem apreender o que esta tecido junto”, segundo Morin (2000). Ainda
este mesmo autor comenta que as disciplinas como estdo estruturadas somente serviram
para isolar os objetos do seu meio e isolar partes de um todo e enfatiza “a inteligéncia
parcelada, compartimentada, mecanicista, disjuntiva e reducionista rompe o complexo
do mundo em fragmentos disjuntos, fraciona os problemas, separa 0 que esta unido,

torna unidimensional o multidimensional”.
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Ja Japiassu (1976) argumenta que “A interdisciplinaridade caracteriza-se pela
intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de interacdo real das disciplinas
no interior de um mesmo projeto de pesquisa”.

Buscando-se um melhor aproveitamento e um estudo mais eficaz, assim como, reduzir
os indices de reprovacdo dos alunos do curso técnico de Informatica para Internet do
IFSul,campus Livramento, apostou-se em um trabalho interdisciplinar por acreditar-se
que as fragmentacGes impostas pelo ensino tradicional dificultam as correlagdes entre 0s
saberes (Morin, 2000).

O Trabalho Interdisciplinar

A metodologia desenvolvida neste trabalho se deu a partir da interdisciplinaridade entre
as disciplinas de FMC e LP em trés momentos: Preparacdo dos planos de aula;
Preparacdo de atividades conjuntas e as duas professoras presentes em sala de aula ao
mesmo tempo.

Num primeiro momento, como descrito acima, tem-se a elaboragdo dos planos de
ensino, ou seja, as disciplinas de FMC e de LP foram elaboradas para que os conteidos
e habilidades seguissem em paralelo, no decorrer do semestre, visando o melhor
aproveitamento do aluno. Para isso, as aulas das disciplinas foram planejadas em
conjunto pelas respectivas professoras a fim de adequar os contetdos matematicos a
realidade e interesse dos alunos. A partir do planejamento, cada professora trabalhava o
conteddo no horario respectivo da sua disciplina (este processo durou dois meses).
Sendo assim, a matematica foi abordada de forma mais teorica, conceitual, exigindo que
0 aluno pensasse 0 processo matematico envolvido em enunciados, criasse suas
estratégias para resolucdo de problemas, priorizando o desenvolvimento ao resultado
numérico, uma vez que na disciplina de LP o resultado era fornecido pelo computador
através de algoritmos e/ou programas desenvolvidos por eles. Se aposta em uma
matematica racional e menos bragal, pois como ressalta D’ Ambrosio (2002), ndo ha
fundamentacdo convincente sobre as vantagens da chamada aritmética com papel e
lapis, pois calculadoras e computadores fazem parte do cotidiano, em especial dos
alunos de um curso de informatica que tém todas suas aulas ministradas em um
laboratério.

O que se espera do aluno com esse processo de integracdo e de aplicacdo imediata entre

FMC e LP é que ele ndo particione os conhecimentos adquiridos e sim os relacione
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buscando uma formacdo mais ampla e eficaz. Para isso, passou-se para um segundo
momento, ou seja, 0s mesmos exercicios foram abordados nas duas disciplinas, cada
uma no seu contexto, visando auxiliar o processo de globaliza¢do do aprendizado.

Outro fator que foi pensado com muito cuidado, neste contexto binacional, foi a questdo
das linguas, ou seja, as atividades foram planejadas levando-se em conta o fato das
turmas serem formadas por alunos brasileiros e uruguaios, para isto as atividades de
FMC apresentavam 50% das questdes em portugués e as outras 50% em espanhol
pensando na uniformidade dos idiomas e em contribuir para uma interacdo linguistica
mais frequente no curso. J& em LP as aulas expositivas se deram nos dois idiomas,
também os exercicios e as avalicdes foram escritos nas duas representacdes linguisticas.
Para avaliar a eficacia do método, utilizou-se o processo de avaliacdo de conhecimento
adquirido, através de uma atividade conjunta, ou seja, um exercicio que envolveu
matematica (itens a,b,c) e programacdo (d) foi entregue a cada aluno (respeitando o
idioma de cada aluno). Esta apresenta a atividade de avaliacdo aplicada para analisar a
eficacia desta pesquisa, momentos 1 e 2, na versdo em portugués (conforme pode ser
visualizado no Anexo 1).

Matematicamente a atividade partiu de exemplos numéricos que serviram de base aos
alunos para que entendessem o problema proposto (situacdo cotidiana, itens a e b) e na
sequéncia (item c) foi pedido abstracdo, ou seja, que o aluno generalizasse através de
formulas os resultados obtidos os quais seriam aplicados no item d, onde é utilizada a
programacéo. Pensou-se com ela avaliar a capacidade de abstracdo (item c) e a relagéo
entre as duas disciplinas (d) assim como a estruturacdo l6gica basica da programacao.
Para isso, partiu-se de um enunciado simples evitando possiveis problemas de

interpretacéo.

Os resultados obtidos ndo foram satisfatorios (secdo resultados). Com isso foi se
percebendo que mesmo com esse paralelismo, os alunos ndo conseguiam fazer a
associacdo entre as duas disciplinas e que mesmo quando se trabalhava o mesmo
exercicio nas duas eles ndo utilizavam os resultados encontrados, ou a forma de
raciocinio, em matematica para resolvé-lo em logica e acabavam repensando todo o
problema, muitas vezes fazendo-o certo em FMC e errado em LP, e vice-versa. Para
tentar solucionar essa dificuldade, foi pensado o terceiro momento desta pesquisa. Para
este momento, além da preparacdo prévia dos conteddos trabalhados em conjunto, as

aulas e as avaliacBes também passaram a ser conjuntas. As professoras de FMC de LP
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estavam presentes na mesma sala de aula, ao mesmo tempo, ajudando os educandos a
solucionar suas davidas. No decorrer das aulas, a partir de um problema proposto, 0s
alunos procuravam a professora respectiva de acordo com a sua davida/dificuldade. O
anexo 2 apresenta um exemplo de atividade de avaliacdo deste terceiro momento, na
versdo em espanhol. Nesta atividade utilizou o contetdo de fungbes, onde o aluno
deveria, a partir de uma situacao problema, formular equacdes para uma funcao definida
por varias sentencas para com elas desenvolver seu programa. Os conceitos utilizados
para a programacao sdo as instrugdes “se”, ou em linguagem C “IF”. Também foi
apresentado um algoritmo para correcdo, abordando o conceito de dominio de funcao.
Esta atividade, diferentemente da anterior, apresenta um enunciado mais elaborado onde
a correta interpretacdo € de fundamental importancia para sua resolucao. De acordo com
0 objetivo inicial deste estudo, que foi trabalhar as dificuldades demonstradas pelos
alunos, em solucionar problemas matematicos e na sequiéncia fazer uma relacdo com a
I6gica de programacéo, que estas atividades foram elaboradas a fim de possibilitar uma
avaliacdo da eficacia da proposta assim como servir de base para a conclusdo da
necessidade dos diferentes momentos em que o estudo encontra-se dividido. A proposta
visa melhor aproveitamento de ambas as disciplinas através da aplicacdo imediata dos
resultados. Pois, de acordo com Fazenda (1999), a interdisciplinaridade mantém a
individualidade de cada disciplina mas as integra a partir da compreensao das multiplas
causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas as linguagens
necessarias para a constituicdo de conhecimentos, comunica¢do e negociacdo de

significados e registro sistematico dos resultados.

Resultados

Conforme comentado anteriormente, este estudo foi dividido em trés momentos com
duas fases de avaliacdo. Cada fase envolveu a resolucdo de um problema matematico e
a partir desta resolucdo os alunos deveriam fazer a programacdo correspondente ao
enunciado. Cabe salientar que a resolugédo do problema, na disciplina de LP, o aluno foi
motivado para desenvolver as questdes em algoritmos, mas principalmente utilizando a
Linguagem C.

Na primeira fase, 12 avaliacdo, participaram 28 (vinte e oito alunos). Conforme pode ser
visualizado no grafico A da Figura 3, 12 alunos (42%) acertaram todo ou parte da
resolugé@o do problema. O restante dos alunos, num total de 16 ndo conseguiu resolver o

problema proposto, nem em partes, nem no todo. Ao observar-se na Figura 3, no grafico
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B, percebeu-se que do total de alunos que acertaram o problema, somente 5 (cinco)
alunos acertaram todo o problema, ou seja, tanto na parte matematica quanto no
desenvolvimento do algoritmo/programa. Um dado interessante que se pode perceber é
que os 5 (cinco) alunos que desenvolveram todo o raciocinio matematico, nédo
conseguiram transpor as deducfes para LP. Outro dado interessante, que se constatou
nesta pesquisa, foi que apenas 1 (um) aluno, mesmo errando as duas resolucdes,
conseguiu perceber a relacdo entre ambas solugdes. Como mostram os gréaficos, os
resultados obtidos ndo foram satisfatérios. Percebeu-se que mesmo com esse
paralelismo, os alunos ndo conseguiam fazer a ligacdo/associacdo entre as duas
disciplinas e que mesmo quando se trabalhava com mesmo exercicio nas duas
disciplinas, eles ndo utilizavam os resultados encontrados, ou a forma de raciocinio, em
matematica para resolvé-lo em ldgica e acabavam repensando todo o problema, muitas
vezes fazendo-o certo em FMC e errado em LP, e vice-versa. Inicia-se 0 terceiro
momento para solucionar essa dificuldade. Para avaliacdo desse terceiro momento,
avaliacdo 2, a quantidade de alunos permaneceu a mesma. Na Figura 4, 21 (vinte e um)
alunos ndo acertaram a resolucdo do problema, ou seja, 75%. Percebe-se um aumento
significativo de resultados ndo corretos.

A partir da analise desses resultados, constatou-se que 16 alunos (57%) dos alunos néao
entenderam o enunciado ou tiveram dificuldades na interpretacéo.

Notou-se também que um ndmero significativo dos alunos que erraram todo o exercicio
deveu-se a incorreta interpretacdo do mesmo, ou seja, tiveram como partida um falso
problema, porém a grande maioria utilizou os resultados encontrados na formulacdo
matematica para criar seu programa. Isso fez com que o nimero de alunos que erram
todo o exercicio aumentasse, pois grande maioria dos erros se deu a dificuldade de
interpretacdo e como eles utilizaram os resultados obtidos em FMC para comegar a
resolver o programa em LP, acabaram por errar 0 exercicio. Notou-se também,
diferentemente da primeira fase, que o nimeros de erros em FMC foi praticamente o
mesmo de LP. O problema com a interpretacdo que dificultou o processo estd sendo
pensado para trabalhos futuros.
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Figura 4 — Dados da Fase 2

A partir desta experiéncia, os alunos conseguiram enxergar a matematica como uma
area de conhecimento com aplicacdes imediatas e muito Uteis dentro do curso e isso fez
despertar o interesse pela matematica e fez com que buscassem correlagcbes em todo
momento da aprendizagem. Em cada contedo novo que lhes era apresentado em FMC
partia deles a indagacdo de como 0 mesmo seria trabalhado em LP.

Um resultado préatico deste trabalho interdisciplinar foi a participacdo de um grupo de
alunos na | Mostra de Software, realizada no Il Férum Binacional, em Rivera,
Uruguay, apresentando programas oriundos das aulas conjuntas de FMC e LP. Noticia
vinculada: “Os alunos do curso técnico em Informatica para Internet, do campus
Santana do Livramento, mostraram durante o 3° Forum Binacional de Educacgdo Técnica
que ndo eram apenas meros espectadores. Algados a condigdo de estrelas do evento, eles
chamaram atencdo pela qualidade dos trabalhos apresentados e arrancaram elogios do
publico.” (IFSul, 2012)

Considerac0es Finais e Trabalhos Futuros

A partir do planejamento, desenvolvimento e avaliacdo das atividades que envolveram
as disciplinas de FMC e LP considerou-se este processo positivo. Esta préatica
pedagogica exigiu reavaliagdo constante durante todo o processo, e seguramente novas
possibilidades de aplicacdo serdo possiveis enfatizando-se ainda mais a aprendizagem
colaborativa e cooperativa entre as disciplinas. Um dos problemas percebidos neste
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processo foi a dificuldade por parte dos alunos na questdo da interpretacdo do exercicio.
Metodologias para aplicar neste estdo sendo estudadas para a continuagdo deste estudo.

Como trabalhos futuros pretende-se estudar novas metodologias de aprendizagem com
o fim de reduzir o alto indice de reprovacdo nas disciplinas. Entre elas, a metodologia
de trabalhos em pequenos grupos (brainstorming) e as atividades sendo desenvolvidas
com as duas professoras em sala de aula. Assim como também buscar novas estratégias
de ensino nas quais o aluno exercite o pensamento légico/matematico, bem como a
adicdo de TICs (Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo) a fim de colaborar com o

processo de ensino aprendizagem dos alunos do curso.
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Anexo 1
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Anexo 2
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