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Resumo

Este trabalho apresenta propostas de estratégias que podem ser adotadas por
professores da escola bdsica, em sua prdtica docente, com base no estudo dos trabalhos
de Yves Chevallard sobre a transposicdo diddtica e de Nicolas Balacheff relacionado a
transposicdo informdtica. O caminho realizado de um objeto de saber a um objeto de
ensino é chamado de transposicdo diddtica e, se nesse caminho, é agregado o
computador, tem-se a transposicdo informdtica. Aspectos dessas teorias serdo
apresentados no contexto de pesquisas jd realizadas, com o objetivo de identificar
dificuldades e possibilidades que possam contribuir na proposta de estratégias diddticas
a partir de um “saber sabio” para um “saber a ser ensinado”. Diferentes usos das
tecnologias e de atuacdo docente, em relacdo as estratégias pedagogicas podem ser
identificados nas pesquisas selecionadas evidenciando a conexdo entre o grau de
conhecimento do saber matemdtico apresentado e as abordagens propostas com

mediacdo das tecnologias.

Transposicao Didatica
O termo transposicdo didatica ¢ atribuido a Chevallard (1991, p.39) quando afirma que:

Um conteudo do saber, que ¢ destinado ao saber a ser ensinado, sofre
um conjunto de alteracdes no sentido de adaptar com mais eficiéncia
seu lugar entre os objetos da educagdo. Esse ‘trabalho’ que acontece

com o saber a ser ensinado ¢ chamado de transposicdo diddtica.

Diversas pesquisas na area da Educacdo Matematica apresentam os termos “saber” e
“conhecimento”, que no cotidiano ndo sdo termos diferentes. Porém dentro da didatica da

matematica ha uma sutil diferenca entre eles.
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Enquanto o saber estd relacionado ao plano histérico da produgdo de
uma area disciplinar, o conhecimento ¢ considerado mais proximo ao
fendbmeno da cogni¢do, estando submetido aos vinculos da dimensdo
pessoal do sujeito empenhado na compreensdo de um saber. (Pais,

2011).

O processo da transposicdo didatica se desenvolve em diferentes etapas, pois se inicia
com o conhecimento cientifico (o saber matematico), caminha para os textos pedagogicos

(saber a ensinar) e finaliza com o conhecimento da pratica pedagdgica (saber ensinado).

Assim ha trés tipos de saberes, o saber cientifico, o escolar ou a ensinar e o ensinado. O
saber cientifico esta associado a vida académica, apresenta uma linguagem codificada e
¢ apresentado em artigos, teses, livros e relatorios. O saber a ensinar representa o conjunto
dos contetidos previstos na estrutura curricular em uma linguagem mais simplificada e ¢
apresentado nos livros didaticos, programas e outros materiais de fim didatico. Por fim,

o saber ensinado ¢ aquele que ¢ registrado no plano de aula do professor.

O desafio para a escola e, em particular, para o professor ¢ a transformacao desses saberes,
nos trés niveis, para que ndo perca suas caracteristicas essenciais, embora sempre ocorra

uma transformagdao desse conhecimento para sua adaptacdo a sala de aula.

A transposicdo didatica consistiria, portanto, do ponto de vista do
professor, em construir suas proprias aulas retirando da fonte os
saberes, levando em conta as orientagdes fornecidas pelas instrucdes e
pelos programas (saber a ensinar) para adapta-los a propria clase: nivel
dos alunos, objetivos buscados. A transposicdo didatica consiste em
extrair um elemento de saber do seu contexto (universitirio, social para
recontextualizd-lo no ambiente sempre singular, sempre unico, da

propria classe.

Nesse trabalho, o professor nunca ¢ um individuo isolado. De fato, é o
coletivo, a mstituicdo de ensino que tem o objetivo e define em sua

especificidade o saber escolar, os seus métodos, asua racionalidade.
(D’Amore, 2007, p. 226)

Segundo Chevallard (1991), alguns problemas podem ocorrer numa transposicao didatica
como, por exemplo, quando o saber ensnado se distancia de sua origem, de sua producao

histérica, do saber cientifico. Outro problema pode ocorrer quando se desfaz a relagdo
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entre o saber a ser ensinado € o saber cientifico por meio de uma recontextualizagao

modificando seu sentido original.

E importante que a formagdo do professor tenha uma componente epistemologica, pois
aplicar uma teoria deslocada de seu territorio original faz com que ela perca seu

significado, podendo gerar um obstaculo para a aprendizagem do aluno.

A educacdo escolar deve se miciar pela vivéncia do aluno, porém ndo significa que deve
ser reduzida ao saber cotidiano. Para contribuir com uma educa¢do matematica mais
significativa, é necessario que toda vez que um conteiido ¢ ensinado, seja indagado qual
foi o contexto de sua origem e quais sd3o os valores que justificam sua presenca no
curriculo escolar atual. O desafio didatico consiste em fazer essa contextualizacdo sem

reduzir o significado das ideias matematicas que deram origem ao saber ensinado.

A contextualizacdo do saber ¢ uma das mais importantes nogdes
pedagdgicas que deve ocupar um lugar de maior destaque na andlise da
didatica contemporanea. Trata-se de um conceito didatico fundamental
para a expansao do significado da educacdo escolar. O valor
educacional de uma disciplina expande na medida em que o aluno
compreende os vinculos do conteudo estudado com um contexto

compreensivel por ele. (Pais, 2011)

A nogdo de transposicao didatica, proposta por Chevallard (1991), caracteriza o fluxo
cognitivo relativo a evolugdo do conhecimento e estuda a selecdo que ocorre através de
uma rede de influéncias, que envolve diversos segmentos do sistema educacional,

designada pelo mesmo como noosfera.

Por noosfera pode-se entender o lugar (em sentido abstrato) dos debates
de ideias significativas sobre o ensino, por exemplo: sobre as
finalidades da escola, os objetivos da formacdo, as expectativas da
sociedade no que se refere a escola e a cultura (por exemplo, os
programas oficiais ou as expectativas de diferentes associagdes, como,
por exemplo, a dos industriais). A noosfera ¢ a zona intermedidria entre
o sistema escolar (e as escolhas do professor) e o ambiente social mais

amplo (externo a escola). (D’Amore, 2007, p. 223)

No contexto da transposicao didatica, entdo, a centralidade das estratégias, os papéis das

pessoas (professores e alunos) e o sentido miltiplo dos fluxos de construgdo do
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conhecimento parecem permitir outra visao do esquema orignal de Chevallard (1991,

p-23), no que se refere aos sistemas didaticos.

Assim, o ponto ideal estd na colaboragao entre a pesquisa académica ou cientifica e aquela
feita pelos proprios professores, que segundo D’Amore (2007) seria a institucionalizagao

do professor-pesquisador como uma nova figura profissional.
Transposicao Informatica

Da mesma forma como a transposicao didatica de Chevallard (1991), um novo paradigma
para a didatica da educagdo ¢ o uso do computador em sala de aula. Com vista a esse
problema Balacheff (1994) propde uma teoria para analisar estas mudancas,
analogamente a transposi¢ao didatica. Essa teoria coloca o aspecto de repensar o uso do
computador pelos docentes para que o computador ndo seja mais um elemento na
educacdo e sim um diferencial que deve ser muito bem estudado e avaliado para seu

correto uso.

A teoria intitulada Transposicdo Informatica questiona o uso do computador como
habitualmente ¢ denominado sob o termo de “informatizacdo”, porém Balacheff (1994)
diz que isto “(...) ndo constitui uma simples transliteracdo, os ambientes digitais de
aprendizado resultam de uma construgdo onde ha novas transformagdes de objetos de

ensino” (p. 364).
Balacheft afirma que um ambiente informatico apresenta trés aspectos:

O “universo interno” constituido pelos componentes que permitem o funcionamento do

dispositivo informatico seria, de forma simples, o esquema da programacao.

A “nterface” compreende a tela do computador ou outro dispositivo que permite a
comunicagdo entre o usuario ¢ o dispositivo informatico € na qual sdo observadas as
representacdes dos contetidos matematicos que estdo sendo estudados. A mterface ¢ a

forma como a maquina se comunica com O USUario.

O “universo externo” ¢ constituido pelo usudrios e seus conhecimentos mobilizados pela
mteragdo com o dispositivo informatico. O universo externo seria o meio do usuario ter

contato com outras formas de averiguar o conhecimento representado pela maquina.

Desse modo na transposicao informatica a passagem de uma determinada representagdao
a outra implica em uma transformagdo de um modelo matematico de referéncia para um

modelo representado no dispositivo informatico e que sera manipulado por um usuario.
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Essa passagem pode ser pensada e idealizada pelo professor a partir de resultados de
pesquisas ja realizadas e nas quais alguns obsticulos que possam surgir ja foram
apresentados e analisados. Esse processo de transformagdo pode ser pensado, também, na

elaboracdo de materiais instrucionais em meios eletronicos off-line ou on-line.

Assim, a transposicdo informatica ou transposicdo computacional € a necessaria
adaptagdo dos saberes que se aplicam, por exemplo, nos ambientes virtuais de
aprendizagem na ternet, na elaboracdo de softwares ou na criagdo de dispositivos de
mteligéncia artificial para que o conhecimento, tendo origem em um saber sabio de
referéncia e sendo dirigido para um saber aprendido pelo estudante, passe

necessariamente por uma modelizacdo informatizada.

A partir desse panorama, a transposicdo informatica define-se por um processo de
transforma¢do que ocorre na passagem de um sistema de representagdo externo

(computador, aluno) em um sistema de representacdo mterno (linguagem de maquina).

Para Balacheff (1994), as transposicdes mnformatica e didatica estdo mntrinsecamente
relacionadas € ndo podem ser facilmente separadas, embora isso seja util para efeitos

descritivos e explanatorios.

Como se pode ver, por um lado, ndo € apenas o saber a ensinar que sofre modificacdes
na transposicdo computacional, mas também os objetos de ensino, ao serem modelados
computacionalmente, transformam-se em saberes implementados. Por outro, a mediagdo
entre o saber ensinado (presente em uma interface computacional) e o saber aprendido
(aquele que o aluno efetivamente obtém), decorre da interagdo do estudante enquanto
usudrio do dispositivo informatizado com o proprio dispositivo (interacdo homem

computador).

Essas mudangas afetam a forma como o conhecimento cientifico deve ser adaptado para
fins de ensino-aprendizagem, sempre levando em conta as exigéncias determinadas pelas

possibilidades disponibilizadas por hardwares e softwares.

Sabemos que hoje ndo mais se discute se as tecnologias devem ser icorporadas no
processo de ensino e aprendizagem, mas como essa incorporacdo pode ser realizada e
desse modo as representacdes informatizadas de objetos matematicos requerem um

estudo dos ambientes informatizados nos quais eles podem ser representados.

Eberson (2004, p. 60) observa que a transposicdo informatica levanta trés questdes sobre

as possibilidades de um dispositivo informatico em uma perspectiva de aprendizagem as
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quais Balacheff (1994) denomina de domininio de validade epsitemologica , um ciclo de

modelizacao e, por fim, o dominio de validade didatica.

O “dominio da validade didatica”, em termos simples, explora a margen
de controle que o professor pode ter sobre o ambiente informatico,
posto a disposi¢ao de seus alunos. Admite-se como pressuposto que ha
diferencas entre o que ocorre € 0 que se espera que ocorra ha interagcao
didatica com um dado ambiente informatico. Este fato torna delicada a
gestdo das situacdes de aprendizagem em particular, fazendo com que
o professor perca parte da capacidade de controle que ¢ indispensavel a
conducdo da classe. Dessa forma, a questdo levantada com o dominio
de validade didatica centra-se na antecipacdo das complexidades
didaticas ierentes a escolha de um ambiente informatico de
aprendizagem ¢ em como descrever os limites de sua utilizagdo eficaz
e fiel no ambito da pratica em sala de aula. (Balacheff, 1998, apud
Eberson, 2004, p. 61)

Consideracoes Finais

Como exemplos de pesquisa que utilizaram a transposicdo diddtica e a transposicao
informatica temos o trabalho de Perleto (2010) cujo objetivo foi o de verificar quais sdo
as dificuldades e possibilidades de professores de Matematica ao utilizarem o software
GeoGebra em atividades que envolvem o Teorema de Tales. A pesquisadora traz como

resultados que:

A partir das descrigdes das professoras, distintos perfis de uso das
tecnologias e de atuacdo docente, em relagdo as estratégias
pedagogicas, foram identificados, com destaque para a conexdo entre o
grau de conhecimento do saber matematico de referéncia e as
abordagens propostas com mediacdo da interface computacional. Além
disso, no contexto de uso do software, foi possivel detectar conexdes
entre 0 dominio do tema em si, dos pontos de vista didatico e cientifico,
€ 0 recurso as praticas expositivas em sala de aula, bem como ao avango

ou ndo nos niveis de apreensdo figural das docentes. (Perleto, 2010)

Outro trabalho nessa linha de investigagdo do autor Eberson (2004), tem como objetivo

principal contribuir para uma andlise, em termos da transposicdo mnformatica (Balacheff,
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1994), da Geometria Fractal em quatro ambientes computacionais de aprendizagem. O
estudo concentra-se na andlise da natureza dos significados que um dado software

educativo permite construir para uma determinada no¢do matematica.

Os resultados também permitem propor situacdes de ensino envolvendo
a construgdo de fractais nesses ambientes, visando contribuir para a
contextualizagdo de nogdes relacionadas as transformacdes geométricas
no plano, com a exploracdo de suas representacdes geométricas e

algébricas. (Eberson, 2004)

O uso das tecnologias da informagdo e comunicagdo concorre para criar ampliagdes do
sistema didatico e das possibilidades de formagdo de alunos e professores. Este aspecto
faz ressaltar a ideia de que o uso de tecnologias digitais ¢ de ambientes virtuais de
aprendizagem ndo tem, por si sO, o efeito de produzir melhorias no processo de ensino-
aprendizagem em Matematica, mas pode ampliar, nas diversas instancias da transposicao
para o saber a ensinar, uma dindmica de extensdes das experimentagcdes e das reflexdes,

o que altera a propria dinamica do conhecimento matematico.

Pesquisas podem ser exploradas pelo professor pois, de modo geral, esses trabalhos
trazem aspectos do ‘“saber sabio” e desenvolvem estratégias didaticas que permitem
explorar o “saber a ser ensinado” por meio de transposigoes didaticas e informaticas.
Diferentes usos das tecnologias e¢ de atuacdo docente, em relacdo as estratégias
pedagogicas podem ser identificados nas pesquisas selecionadas evidenciando a conexdo
entre o grau de conhecimento do saber matematico apresentado e as abordagens propostas

com mediacdo das tecnologias.
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