®#¥ CUREMs

DISPOSITIVOS MOVEIS E RACIOCINIO LOGICO:
UMA PRATICA COM O APLICATIVO QR CODE

Carla Denize Ott Felcher- Ana Cristina Medina Pinto - Gabriani Silveira Mota —
André Luis Andrejew Ferreira
carlafelcher@gmail.com — cpmnto.ana@gmail.com- gabrianism@gmail.com-
andrejew.ferreira@gmail.com
Universidade Federal de Pelotas — PPGECM — Brasil

Tema: Investigagdo didatica

Modalidad: CB

Nivel educativo: Médio (11 a 17 anos)

Palavras-chave: Matematica, Raciocinio Logico, Dispositivos Méveis e Investigagdo em sala
de aula.

Resumo

Este artigo tem como objetivo refletir e discutir sobre o processo de ensino e aprendizagem,
de um grupo de alunos do terceiro ano do curso Normal, quando foi proposta e realizada
uma atwvidade na sala de aula com dispositivos moveis. A proposta surgiu como uma
pesquisa realizada no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemdtica da
Universidade Federal de Pelotas. A ideia foi mostrar uma possibilidade para o uso de
dispositivos moveis, utilizando o aplicativo QR Code - Quick Responsive Code (codigo de
resposta rdpida), como recurso pedagogico para potencializar o raciocinio logico. Os
desafios logicos foram propostos por Malba Tahan (1895 — 1974) que é o pseuddnimo criado
pelo professor Juilio César de Mello e Souza. A atividade proposta visa investigar em sala de
aula os pressupostos teoricos da aprendizagem historico-cultural, sobre as interacdes entre
os alunos e o objeto do conhecimento.

1 Introducao

Numa época de constantes transformacdes e evolugdo em varios campos de trabalho e estudo,
um dos objetivos € contribuir para a formacdo de cidaddos pensantes, criticos, reflexivos e
motivados a discutir problemas e aprofundar os conhecimentos. Deste modo, faz-se
necessario refletir como, ao propor o uso de novas metodologias e tecnologias, pode-se
favorecer o processo de ensino e aprendizagem em sala de aula.

Neste sentido desenvolveu-se uma investigagdo matematica no Curso Normal do colégio
Franciscano Nossa Senhora Aparecida, localizado na cidade de Cangug¢u no Rio Grande do
Sul, onde o foco foram desafios logicos, propostos por Malba Tahan. Malba Tahan ¢ o
pseudonimo de Julio César de Mello e Souza (1895 — 1974), criado no inicio do século com o

objetivo de publicar seus escritos, o que era dificil para os autores nacionais.
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Nesta investigagdo utilizou-se o celular e o aplicativo QR code. O celular porque grande parte
dos alunos o possuem e também porque ¢ indiscutivel a relagdo que os mesmos tem com esta
tecnologia. Ja o dispositivo QR Code ¢ um aplicativo que pode ser facilmente instalado nos
aparelhos que possuem camera fotografica, e este codigo de identificacdo esta presente em
diversos lugares, desde embalagens de produtos até enigmaticas etiquetas espalhadas pelas
cidades.

Assim, através desta proposta pretende-se mostrar que a utilizagdo destes elementos em
conjunto, pode servir como recurso pedagdgico para potencializar o ensino e aprendizagem da

matematica, nesse caso mais especificamente o desenvolvimento do raciocinio logico.

2 Aporte tedrico
2.1 Ensino e aprendizagem da Matematica

“Ensinar Matematica tem sido, frequentemente, uma tarefa dificil’ (MACHADO, 2013, p.
17). Entre os motivos relacionados ha uma série de fatores, tais como desmotivagdo por parte
do aluno, o elevado numero de discentes em sala de aula, a falta de politica clara para a
educacdo basica, entre outros.

D’Ambrosio (2010) cita que € dificil motivar alunos para o ensino de uma ciéncia acabada,
cristalizada, pautada em conceitos fora do contexto moderno. Segundo o mesmo autor, ndo se
pode esperar que todo o aluno fique encantado com a bela demonstragdo do Teorema de
Pitagoras.

Afinal, “hd muito se sabe que ¢ preciso mudar o ensino da matematica que ¢ impossivel
conviver com resultados tdo desastrosos” (GOLBERT, 2002, p. 7). Em meio a essas
discussdes aponta-se a questdo dos conteudos curriculares de Matematica, como algo
engessado e que, portanto, ndo permite um trabalho diferenciado, cabendo ao professor venceé-
los. Neste sentido, Moreira, estudioso de curriculo, em entrevista a Costa (2003, p. 56) diz
que embora haja um curriculo e conforme a LDBEN 9394/96 com uma base nacional
comum,|...] escolhas ndo sdo totalmente determinadas previamente, algum grau de liberdade
se tem”.

As palavras de Moreira, apresentadas acima convergem para o fato de que o professor tem
liberdade para desenvolver o seu trabalho. Assim, pode priorizar determinados conceitos em
detrimento de outros, se assim conseguir justificar. Para D’Ambrésio (2010) o professor

precisa elaborar uma justificativa para cada um dos topicos do programa, e tais justificativas

Actas del CUREM 5 ISSN 1688-9886 410



®#¥ CUREMs

ndo podem resumir-se ha expressoes do tipo: “servira de requisito para o proximo conteudo a
ser estudado”. .

Ainda, falando do certo grau de liberdade que se tem, ¢ de fundamental importancia refletir
sobre a metodologia que melhor corresponde ao objetivo proposto. Em relacdo 4 metodologia
empregada pelo professor de matematica, pode-se afirmar que muitas vezes resume-se na
resolucdo de listas de exercicios desenvolvidos preferencialmente pelas tecnologias quadro e
giz, lapis e papel. Golbert (2002) traz a importancia da criacdo de praticas que desencadeiem
o conflito cognitivo, provocando desequilibrios, numa perspectiva de trabalho distinta dos
curriculos tradicionais que apresentam os conhecimentos como estaticos cabendo ao aluno
apenas memoriza-los através da pratica da repeti¢do.

Neste sentido, Segundo Micotti (1999) as variagdes do modo de ensinar determinam
diferengas nos resultados obtidos. Pois, at¢ bem pouco tempo, ensinar era sindnimo de
transmitir informagdes, mas hoje se busca uma aprendizagem que ultrapasse a sala de aula,
que o aluno consiga aplicar seus conhecimentos em outras atividades, em beneficio proprio e
da sociedade na qual estd inserido.

Portanto, buscando esta efetiva aprendizagem a matematica pode e deve ser trabalhada por
meio de diferentes propostas metodologicas, ou tendéncias matematicas. Nesta investigagao
optou-se pelas tecnologias considerando que nossos alunos aliam gosto e facilidade no uso

destes aparatos.

2.2 Tecnologias Digitais e mobilidade

Castells (2012) afirma que a partir da década de 1990 ocorre em todo o mundo uma revolucao
das telecomunicagdes, devido a explosdo da tecnologia sem fio. Entre os dispositivos sem fio,
podemos citar os celulares, que cada vez mais executam fungdes existentes nos computadores,
possuindo sistemas operacionais completos, além de palmtops, pen drives, cameras
fotograficas, TVs portateis entre outros dispositivos.

Considerando esta revolugdo ¢ de fundamental importincia experimentar o emprego
de tecnologias digitais de informagao e comunicagdo (TDICs) como uma possibilidade a mais
em sala de aula. Para Levy (1999) a Internet ndo solucionard os problemas em um passe de
magica, porém, dois fatos precisam ser destacados, o primeiro ¢ que temos jovens avidos para
experimentar formas de comunicacdo, segundo hd um novo espago de comunicagdo, cabendo

a nds explorar as potencialidades mais positivas deste espaco.
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E evidente que apenas a inser¢do de tecnologias digitais em sala de aula nio é garantia
de aprendizagem e neste sentido, traz-se a contribuicdo de D’Ambrosio (2010) “o
fundamental ndo ¢ mudar o arranjo dos méveis na sala, mas mudar a atitude do professor”.
Nao estamos aqui pregando a extingdo do quadro e do giz, menos ainda do lapis e papel, mas
sim utilizar as TDICs, visando buscar resultados mais significativos no ensino e
aprendizagem.
Neste sentido, Monereo; Pozo (2010, p. 97-98) trazem que: “Nao se trata de fazer uma
reciclagem introduzindo o computador nas salas de aula [...] Trata-se de uma mudanga
epistemologica”. Ou seja, ndo adianta inserir a tecnologia se a concep¢ao de educagao
continua sendo a mesma, se o professor continua privilegiando apenas a memorizagio ¢ a
aplicacdo de formulas.
Sobre experiéncias de aprendizagens inovadoras com tecnologias moveis, Petrova e Li (2009)
citam que as mesmas precisam estar situadas dentro de uma teoria educacional apropriada, a
fim de satisfazer as necessidades dos participantes. O que motivou o estudo e a proposta de

utilizagdo do aplicativo QR Code em contexto educativo.

2.2.1 Sobre o QR Code

O OR Code, abreviacao de Quick Responsive Code (c6digo de resposta rapida), ¢ um codigo
de barras bidimensional que pode ser lido (“escanecado’) pela maior parte dos celulares que
tém cameras fotograficas e um aplicativo para reconhecimento do cédigo (Fernando, 2015).
Um exemplo desse coédigo ¢ apresentado na figura 1. Assim, quando a cadmera do seu
dispositivo captura esta imagem um programa especifico (QOR code READER), por exemplo, ¢
utilizado para decodificar e compreender as informagdes contidas no codigo. Esse codigo €
entdo convertido, por exemplo, em texto, que pode ser um link para um site, um namero de
telefone, um e-mail ou uma mensagem de texto. A imagem representada na figura 1 €
montada em um padrdo de duas dimensdes, que poderd ser mais complexo, neste caso ¢

preciso que o aplicativo compreenda todas as informacdes presentes no codigo.

Figura 1: Exemplo de um QR code
Fonte: Autores
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E importante salientar que proposta de uso devera ser testada anteriormente para que o
aplicativo escolhido para “escanear” o codigo permita ler corretamente as informagoes.
Importante salientar que o uso deste aplicativo ¢ amplo e permite que agucar a curiosidade

dos alunos para uma experiéncia positiva em sala de aula.

3 Metodologia

A metodologia empregada neste artigo € o estudo de caso por acreditar ser a mais coerente
com o objetivo proposto, que ¢ utilizar dispositivos moveis (celular) e o aplicativo QR Code
como recurso pedagodgico para potencializar o ensino e aprendizagem da matematica, mais

especificamente trabalhando o raciocinio logico. Assim, elaborou-se a proposta a abaixo:

3.1 O passo a passo da pratica proposta para a sala de aula

Durante este trabalho as agdes foram sendo elencadas em um passo a passo para facilitar o
andamento do processo ao longo da sua aplicagdo. Sao elas:

1. Apresentagdo da atividade com o uso do celular em sala de aula. Neste momento sera
solicitado aos alunos, organizados em grupo, que fagam o download do aplicativo QR CODE
READER no celular para o proximo encontro. A organizacao dos alunos em grupo surge da
necessidade de pelo menos um dos integrantes possuir um aparelho celular com acesso a
Internet.

2. Serd entregue um QR code gerado para cada grupo, totalizando 8 cddigos, sobre
Malba Tahan (biografia, metodologia, desafios). Cada grupo devera decifrar os cddigos

recebidos, através do aplicativo, e socializar com a turma.

3. Sera disponibilizado um tempo para o aluno explorar o aplicativo e aprender a gerar o
codigo OR Code.
4. Sera realizada uma exposicdo dialogada sobre a aplicabilidade do QR Code, bem

como um breve historico do inicio do seu uso, qual o significado do cédigo e exemplos do uso
deste aplicativo;

5. Serd proposto para cada um dos grupos, que a partir de um desafio proposto por
Malba Tahan , seja elaborado um cddigo QR Code;

6. Os grupos terdo acompanhamento e orientacdio durante o desenvolvimento da
proposta, principalmente no que se refere a leitura e geracdo do codigo bem como a resolucao

do desafio;
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7. Serd disponibilizado um momento para a socializagdo dos trabalhos elaborados pelos
alunos em grupo. Cada grupo entregara para os demais grupos o cddigo impresso com
desafio, os mesmos terdo que fazer a leitura utilizando o aplicativo instalado no dispositivo
movel e tentar resolvé-lo. Posteriormente o desafio serd resolvido no quadro.

8. Sera realizada uma avaliagdao da pratica junto ao grupo de alunos através da aplicagao

de um questiondrio, com perguntas abertas.

3.2 Contexto de investigacao

Essa investigacdo foi realizada no Colégio Franciscano Nossa Senhora Aparecida na cidade
de Cangugu com a turma da 3* série Curso Normal-Formagdo de Professores, com 25 alunos

no turno da manhd em 8 encontros, no periodo de maio a junho.

4 Alguns resultados e discussoes

A experiéncia pedagdgica de utilizagdo do dispositivo movel, mais especificamente do
aplicativo QR Code como um recurso a mais no ensino e aprendizagem da matematica foi
recebida com surpresa e curiosidade pelos alunos. J& durante a aula em que foi realizado o
download do aplicativo no celular ficou visivel a motivacdo dos alunos sobre o seu uso,
inclusive buscando utilizd-lo na leitura de cddigo de barras.

O wuso do aplicativo comegou a ser direcionado para a resolucdo dos desafios logicos,
propostos por Malba Tahan e embora todo o envolvimento e curiosidade demonstrada,
dificuldades surgiram.

A primeira dificuldade surgiu quando os alunos buscando gerar o codigo com imagem
depararam-se com orientagdes em inglés. Outra dificuldade visivel por parte dos professores
foi na propria resolugdo dos desafios propostos, visto que, os alunos buscam a aplicagdo de
uma operacao matematica, tdo somente.

Sobre a dificuldade de resolugdao dos desafios propostos, Soares (1998) diz que os alunos sao
eximios manipuladores de simbolos, assim como decoradores de propriedades, porém, ndo
compreendem o que fazem e assim ndo conseguem aplicar os conhecimentos para resolver
situagOes desafiadoras, situagdes que fogem ao modelo padrio.

Buscando auxilid-los na resolug¢ao dos desafios foi imprescindivel a mediagdao do professor no
sentido orientd-los em busca da solugdo. Portanto, o papel do professor, como mediador, ¢ de
extrema importancia no sentido de auxiliar os alunos para que os mesmos alcangassem um

dos objetivos, que era a resolugdo do desafio. Rego (2014) ressalta a teoria de Vygosky que
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considera que o professor tem papel fundamental na relagdo com o outro, devendo oferecer ao
aluno o que ele ndo sabe. Para Vygorsky (apud REGO, 2014, p. 106) “o bom ensino ¢ aquele
que se adianta ao desenvolvimento”.

Com proposta de fechamento e andlise da experiéncia pedagdgica, foi aplicado um
questionario com quatro questdes, as quais serdo analisadas a seguir: A primeira delas ¢:
Vocé ja utilizou o QR Code em alguma pratica, quando e como? Apesar de alguns alunos
terem mencionado conhecimento sobre o QR Code nenhum deles havia realizado alguma
pratica. Isso percebe-se na transcri¢do da fala do aluno 9 “Jd conhecia, pois jd vi em algumas
lojas, mas nunca utilizei”.

A segunda questdo solicita pontos positivos sobre o trabalho desenvolvido com o QR Code e
a este respeito, os itens mais apontados foram: mais conhecimento sobre o uso da tecnologia e
uma forma diferente de transmitir informagdes. Ainda, nesta questdo ¢ importante trazer a fala
dos alunos 1 e 2, respectivamente: “Poder utilizar no nosso dia a dia” (aluno 1), “Poder de
interacdo entre o mundo e a tecnologia” (aluno 2).

A terceira questdo: Cite pontos negativos sobre o trabalho desenvolvido com o QR Code.
Dois pontos negativos foram relatados pelos alunos, entre eles: A falta de acesso a Internet na
escola e em casa. O outro ponto negativo refere-se ao aplicativo que 1€ codigo com uma
imagem porque seu tempo de uso ¢ restrito.

A quarta questdo pergunta a respeito do uso das tecnologias digitais € moveis em sala de aula,
onde sdo destacados trés pontos por parte dos alunos: traz para a sala de aula a realidade do
dia a dia; aula diferenciada/descontraida que motiva mais os alunos e maior aprendizagem.
Em relagdo ao ultimo ponto, que refere-se a maior aprendizagem, vale questionar de que
aprendizagem o aluno estd falando, da aprendizagem com a tecnologia? Ou referente aos

desafios propostos?

5 Consideracoes finais

Esta investigacdo didatica com dispositivo movel foi possivel visto que grande parte dos
alunos, 72% destes, tem celular com acesso a Internet e a escola também disponibiliza
Internet para a realizacdo de trabalhos escolares. Pratica que certamente ndo seria possivel em
contextos sem acesso a Internet, que ndo sdo raros na atualidade.

Sobre a experiéncia percebeu-se como positiva, visto que, todos os alunos empenharam-se na

realizacdo do proposto, expressando que a mesma foi significativa. No entanto, embora os
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alunos, em sua maioria apresentem facilidade ao lidar com a tecnologia, esta mesma
facilidade ndo ¢ observada na resoluigdo dos desafios propostos. O que indica desdobramentos
E possivel afirmar que investigagdes como a descrita, mostram uma possibilidade de
modificar, de romper com um ensino matematico baseado na resolucgao de listas de exercicios,
que por vezes, falseiam a realidade. Estas lancadas no ambiente escolar podem provocar
novos olhares sobre o conteudo matematico, bem como suscitar nos pesquisadores o interesse
pela aplicagdo em outros contextos, tais como o papel do professor formagdo frente as

tecnologias digitais e a propria formagdo do professor.

Referéncias bibliograficas

Castells, M. (2012). A sociedade em rede. Sao Paulo: Paz e Terra.
Costa, Marisa Vorraber (org.). (2003). A escola tem futuro? Rio de Janeiro: DP&A.

D’ambrosio Ubiratan. (2010). Educacdo Matemdtica: da Teoria a prdtica. 19 ed. Campinas,
SP: Papirus.

Fernando. (2012) Conheca um pouco mais sobre 0 QR CODE e sua aplicabilidade.

http://www.profissionaisti.com.br/2012/09/conheca-um-pouco-mais-sobre-qr-code-e-sua-
aplicabilidade/ Consultado 08/05/2015.

Golbert, Clarissa S. (2002). Novos rumos na aprendizagem da matemdtica: Conflito, reflexdo
e situacoes-problemas. Porto Alegre: Mediacao.

Groenwald, Claudia Lisete Oliveira; Silva, Carmen Kaiberda; Mora, Castor David (2004).
Perspectiva em Educacdo Matemdtica. Acta Scientiae. v. 6, n.1, 37 — 55.

Levy, Pierre. (1999). Cibercultura. Tradugdo: Carlos Irineu da Costa. So Paulo: Ed. 34.
Soares, Lino de Jesus. (1998). Sobre o ensino da Matemadtica. Pelotas: Educat.

Machado, Nilson José. (2013). Matemdtica e realidade: das concepcoes as acoes docentes. 8.
ed. Sdo Paulo: Cortez

Malba Tahan. (2002). http//www.mat.ufrgs.br/~portosil/malba.html Consultado 10/06/2015.

Mureta, C. (2013). Império dos APPS: ganhe dinheiro, aproveite a vida e deixe a tecnologia
trabalhar por vocé. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional.

Petrova, k., Li, C. (2009). Focus and setting in Mobile Learning Research: A Review of the
Literature. IBIMA, v. 10.

Rego, Teresa Cristina. (2014). Vygotsky: uma perspectiva historico-cultural da Educacdo.
Petropolis/RJ: Vozes.

Actas del CUREM 5 ISSN 1688-9886 416



