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Resumo

Nesta comunicacdo tratamos de uma investigacdo inicial que busca compreender o
papel dos ostensivos e ndo ostensivos, relativos as atividades com matemaética,
mobilizados no ensino da regra de trés no ensino basico brasileiro. Para enfrentar essa
problematica, iniciamos nossa investigacdo analisando as praticas presentes no ensino
da regra de trés e suas relagdes com base na historia e a epistemologia das praticas
socialmente instituidas. As analises serdo sustentadas pela Teoria Antropoldgica do
Didatico (TAD), mais especificamente pelas nocGes de objetos ostensivos e nao
ostensivos (Bosch & Chevallard, 1999) e na dimensdo ostensiva da atividade
matematica (Bosch, 1994). Resultados preliminares apontam mobilizagdo de diferentes
objetos ostensivos e ndo ostensivos da atividade matematica.

Introducéo

A regra de trés aparece no curriculo oficial do ensino basico brasileiro como objeto de
estudo na sexta série do ensino fundamental, marcado geralmente por um fazer
mecéanico e pontual por meio de problemas que se caracterizam em determinar o valor
de um termo desconhecido a partir dos valores de uma série de grandezas. As no¢des
matematicas envolvidas nesses problemas tipicos sdo mobilizadas sem maiores
reflexdes enquanto fundamento como a proporcionalidade sem clareza objetiva de seu
uso.

Esse fazer pontual e mecénico da regra de trés, presente na escola, nos livros didaticos e
nas praticas docente tém despertado interesse de pesquisadores matematicos brasileiros
(Avila, 1986) e (Lima, 1986; 2001) que em trabalhos dedicados ao tema fazem
recomendacdes para seu ensino. Avila considera arcaico o nome “regra de trés”
sugerindo que seja abolido no Brasil como nos livros didaticos adotados nos Estados
Unidos que j& ndo aparece a expressdo rule of three. Para esse autor, a regra de trés
pode ser ensinada no contexto algébrico das equagdes, desde que se saiba de antemao
que as variaveis envolvidas nos problemas sejam, duas a duas, direta ou inversamente

proporcionais para em seguida por em equacao.

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 7494



&

VII rIRFM Montevideo, Unuguay
v 1] WiWw 3

Ane 16 al 20 de setiembre de 2013

Para (Lima, 1986) a questdo crucial estd na definicdo precisa de grandezas
proporcionais destoando de Avila quanto ao emprego direto de equacdes, Lima diz que
€ preciso identificar, por um critério simples, a proporcionalidade (direta para algumas
grandezas, inversa para outras) e deve-se ressaltar enfaticamente que a regra de trés
provenientes da propor¢ao yi/X; = y/X,, SO pode ser legitimamente empregada quando se
tem uma proporcionalidade (Lima, 2001 p. 09).

Nessa discussdo, percebemos de anteméo nas recomendacdes dos autores a mobilizacédo
de objetos matematicos envolvidos no tratamento da regra de trés, como a
proporcionalidade, teoria das equagdes, razéo e proporgdo. Por outro lado, anunciam
pontos conflitantes com relacdo ao fundamento matematico da regra de trés por meio da
proporcionalidade pelo seu uso explicito ou implicito nos problemas ditos de regra de
trés.

Considerando também esse contexto temos o proposito de abordar aspectos da
dimensao ostensiva presentes nas praticas da regra de trés sem a preocupacao de esgota-
los, mas de destacar os meios escritos, graficos, gestuais, orais que instrumentalizam a
atividade matematica (ou atividade com matematica) que emerge das praticas, das
tarefas escolares propostas nas obras de aritmética e manual didaticos. Desse modo, nos
guestionamos: como 0s objetos ostensivos e ndo ostensivos sdo mobilizados nas
praticas da regra de trés? E qual o papel que eles determinam nessas praticas?

Para responder esses e outros questionamentos, buscamos respostas inicialmente com
olhares voltados para histéria e para epistemologia das praticas sociais, considerando
que diferentes préaticas da regra de trés convivem na escola em diferentes posi¢cGes no
curriculo oficial do ensino béasico, em seus modos de fazer e pensar, ora como
problemas multiplicativos, como de proporcionalidade, ora anunciados como problemas
de regra de trés, como método de reducdo a unidade ou ainda como relacdo funcional
entre grandezas.

Epistemologia e Historia: as praticas sociais e 0 ensino regra de trés

Seguindo nessa linha, recorremos a historia, sem preocupacdes cronoldgicas para
apontar a regra como praticas sociais que se fazem presentes nas escolas por terem
historias que sdo lembradas por conta das mobilizagcdes dos objetos culturais em acordo
com as convengdes sociais do ensino da matematica, sobretudo, segundo a historia em
seus contextos, afetos, valores e poderes que signifiquem essas praticas.

Segundo (Del Potro, 2000; 2007), toda a producéo aritmética ocidental dos séculos XIII,
X1V e XV aparece intimamente ligada a revolugdo comercial como ferramenta de apoio
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imprescindivel de atividades contabeis e fiscais. No sentido, de ferramenta
imprescindivel, (Del Potro e LLave, 2004) apontam que os oficios de mercadores e
artesdos necessitavam, além de ler e escrever, conhecer 0 manejo de operagoes
matematicas basicas, ndo no sentido tedrico ou filosofico, mas de cunho utilitério,
pratico e profissional, como a forma de realizar as praticas inerentes as suas atividades.
Essas necessidades obrigaram 0s homens de negécio a criarem sua “educacdo
profissional”, como as escolas de dbacos italianas, por exemplo, de onde surgiram livros
como os Tratados de Mercaduria e os de Préticas de Aritméticas.

Os primeiros, de acordo com (Del Potro e LLave, 2004), eram elaborados para facilitar
a transmissao e conservacao de conhecimentos restritos e imprescindiveis para o éxito
dos negdcios a partir das experiéncias vividas pelas organizacgdes, e, 0s segundos, de
carater mais geral, eram concebidos como textos escolares elaborados por mestres
italianos para utilizacdo em suas escolas, mas com orientacdo eminentemente utilitaria
por meio de problemas que refletiam situacGes concretas nas quais os mercadores, por
exemplo, poderiam ver-se envolvidos.

Nessas atividades, uma pratica ganha importancia e é caracterizada como a regra, a
regra por exceléncia para a matematica comercial (Smith, 1958; Garding, 1981) e, por
isso, ndo poderia faltar em nenhum livro de aritmética, de nenhum modo, uma segédo
correspondente a regra de trés, pois como ressalta (Brooks, 1880), evocando (Humfrey
Baker, 1562), a regra de trés € a principal é a mais excelente regra de toda a aritmética.
Para todas as outras regras ha necessidade dela, e ela perpassa por todas as outras, para
cujos casos, é chamada pelos fil6sofos de regra de ouro.

Esses aspectos nos fazem considerar que as praticas da regra de trés ndo eram privativas
das atividades dos fildsofos, mas integrantes de atividades humanas, cujas convengdes
de usos foram sendo construidas e consolidadas nas experiéncias vivenciadas em
diferentes atividades. Ou seja, a difusdo da regra se da em conformidade com as
atividades, em geral, por meio de tipos de problemaéticas a elas associadas.

E ainda, (Hoyrup, 2007) aponta para praticas da regra de trés transpostas por aspectos
culturais das atividades em que 0s sujeitos se viam envolvidos, ou seja, as praticas da
regra de trés se faziam presentes em acordo com o0s contextos conformados pelas
atividades que realizavam, tendo em conta, por exemplo, os tipos de problema, o lécus,
a linguagem ou a formacéo intelectual dos individuos.

Portanto, as praticas eram usadas e difundidas de acordo com as atividades, em

transposicGes de maneira a tornd-las mais simples, rapida e confidvel para diferentes
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usos, inclusive para o ensino, e pode nos fazer compreender, de certo modo, seus modos
de difusdo até os dias atuais nos manuais escolares como objetos eleitos para serem
ensinados e, ainda, podera atender nosso desejo em revelar atributos da
instrumentalizacdo e semioticidade relativos a regra de trés (Bosch, 1994). Isso entdo
nos encaminha buscar entendimento sobre as nog¢Oes de objetos ostensivos e néo
ostensivos nas praticas com matematica.

Objetos Ostensivos e N&o ostensivos Proposto pela TAD

Nesta comunicagdo nossas discussbes e andlises sdo realizadas a luz da Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD), em particular centramos nossa atencdo nas nogdes de
objetos ostensivos e ndo ostensivos. Consideramos também o enfoque antropoldgico da
Didatica das Matematicas que adota um ponto de vista institucional, inscrevendo a
problemdtica didatica dentro do marco antropoldgico geral das préticas e atividades
humanas (Garcia, 2005).

Dentro dessas praticas situamos o fazer matematico que em (Bosch & Chevallard,1999)
imputam a existéncia de dois questionamentos: o problema da natureza dos objetos
matematicos e de sua funcdo na atividade matematica, levando a um sentido dicotémico
que consiste em distinguir dois tipos de objetos denominados ostensivos e néo
ostensivos.

Os ostensivos sdo objetos materiais quaisquer que podem ser manipulaveis tais como
sons, grafismos e 0s gestos; 0s ndo ostensivos sdo todos 0s objetos ndo materiais como
as ideéias, as intuigdes ou conceitos que vivem institucionalmente, no sentido onde Ihes
sdo atribuidas existéncias, sem poder ser vistos, ditos, mostrados, percebidos por si
mesmo, mas, podem ser evocados ou invocados pela manipulacdo adequada de certos
ostensivos associados (Bosch & Chevallard, 1999). Partimos dessas no¢fes na busca de
construir respostas aos questionamentos propostos sobre a emergéncia e o papel dos
ostensivos e dos ndo ostensivos envolvidos nas transposi¢des das praticas regra de trés.
Essas transposi¢des para a escola segundo (Hoyrup,2007) apontam dois aspectos o de
regra e o de pratica canbnica. O primeiro, com provavel origem indiana cerca de 500
a.C, que prescreve “O resultado conhecido ¢ para ser multiplicado pela quantidade para
a qual o resultado é requerido e dividido pela quantidade para a qual o resultado
conhecido ¢ dado”. Aqui, inicialmente, j& se manifesta a mobilizacdo de ostensivos no
sentido de expressdes escritas resultado conhecido, resultado requerido e ndo
ostensivos as no¢des de multiplicacdo e divisdo como elementos essenciais envolvidos

nessa formulagcdo que instrumentalizam o jeito de fazer institucionalizado e parece
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identificar o tipo de tarefa a técnica usada em dada instituicdo para enfrentar tipos de
problemas.

Em outras formulagdes da regra ganha a inclusdo do termo similar com uso nos abacos
italianos e em Brahmagupta, onde a regra foi referida, segundo (Hoyrup, 2007) bem
antes de ter sido no ocidente, inclusive na regido central islamica com a inclusdo de
outros ostensivos argumento, fruto e requisicdo mantendo-se 0s mesmos nao ostensivos
anteriores como invariantes expresso na formulacdo “Na regra de trés, argumento, fruto
e requisicdo: o primeiro e o ultimo termos precisam ser similares. Requisicao,
multiplicado pelo fruto e dividido pelo argumento, é o produzido” facilitando com isso,
possivelmente, a manipulacédo e instrumentalizacdo da regra como praticas intrinsecas a
atividade em jogo.

Esse fazer “de multiplicacdo seguido de divisdo” que ora tratamos de 0stensivos e nao
ostensivos segue nos escritos arabes quando trataram das transagfes comerciais,
marcadas pelo carater utilitario, do fazer sem referencias tedricas para resolucdo de
certos tipos de problemas proprios da atividade dos mercadores e artesdos.

O segundo aspecto transposto nas escolas atuais como uma pratica canénica: dispdem-
se os dados em colunas, uma para cada grandeza, e por breve andlise decide-se se é
direta ou inversa, sem reflexdes sobre a existéncia da proporcionalidade e escreve-se a
equacdo, como segue abaixo para o problema retirado de (Lacroix, 1839, p.280):
Suponhamos em primeiro lugar que havendo conhecimento com inteira certeza que 13
varas de certa tela de linho custam 130 reais se nos perguntarem, quantos reais custardo

no mesmo preco, 18 varas da mesma tela?

Y, r
13 130
N2 N

18 X

13 130 18x130
e s x=—
18 X 13

=180

Esse modo de fazer, e pensar, estdo presentes nas escolas atuais € uma transposicdo da
pratica dos arabes, quando apresenta o problema sob a condicdo da aplicacdo do
principio da proporcionalidade que exige que as razdes entre quantidades de grandezas
sejam de mesma natureza, aqui destacadas por superindices v e r, para em seguida
aplicar a propriedade fundamental “o produto dos meios ¢ igual ao produto dos

extremos” que culmina o modo de fazer e, como tal, ¢ diferente, como podemos

observar a seguir por meio do extrato da descricdo feita por Lacroix.
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Com efeito, havendo achado de ver na primeira que os valores das duas pecas de tela de linho
estardo em proporcdo com os nimeros de varas que cada peca tenha, podemos formar a que
segue:

(A r r

13:18::130 :x
Representando com a letra x ou outra qualquer das ultimas do alfabeto, o valor que buscamos das
18 varas, e como este valor seja uso dos extremos da proporcdo, vé-se facilmente que
multiplicando entre si os dois meios 18 e 130, teremos o produto 2340; o qual, dividido pelo
extremo conhecido 13, nos dara por quociente 180 que justamente € o outro extremo que
desejavamos conhecer. (Lacroix, 1839 p.288)

Como se observa essa abordagem vem ao encontro de nosso prop6sito ao evidenciar a
dindmica da ostensividade envolvida no tratamento dos problemas de regra de trés por
meio dos objetos ndo ostensivos (as nocBes de proporcionalidade, razdo entre
quantidades, multiplicacdo, divisdo e proporc¢do) e dos ostensivos (a oralidade, as letras,
0s numeros, as setas, a igualdade, o simbolo da multiplicacdo, a propriedade
fundamental, expressdes escritas, objetos graficos (x,=), quadros, o registro da razdo
entre grandezas) que ao serem evocados denotam a materialidade dos conceitos,
intuicBes, tornando-se algo perceptivel que pode ser apreendido pelo sujeito.

Do mesmo modo, o0 desenho dessas praticas também aparece transposto para escola e
corporificado nas praticas docentes que em geral, sdo baseadas nos livros didaticos
recomendado pelo Plano Nacional do Livro Didatico e nas tarefas escolares como a
extraida de (Dante, 2012): O preco de 4,5 m de tecido é R$36,00. Quantos metros
podemos comprar com R$40,00? O autor apresenta a seguinte resolucao:

Grandezas diretamente proporcionais:

Tecido Preco
(emm) (em R9) %:%OUEZ%:
45 36 X 180
X 40 36.x:4,5.40:>365:180:>x:¥:>x:5

Resposta: Com R$40,00, podemos comprar 5m de tecido.

Nessa tarefa podemos destacar que 0 autor evoca a pratica candnica para encontrar a
resposta do problema do mesmo modo que Lacroix, onde se torna evidente a recorréncia
aos ostensivos intencionalmente: o quadro para organizar as grandezas envolvidas, o
sinal de igualdade, as setas, 0s registros escritos (letras e nimeros) e 0s ndo ostensivos
tais como as nocdes de multiplicacdo e divisdo, a proporcionalidade que tornaram
objetiva a compreenséo do jeito de pensar e fazer.

Considerac0es finais

A discussdo que apresentamos sobre as praticas sociais, em geral, com base na historia e
na epistemologia nos da uma idéia da dindmica dos objetos ostensivos e ndo ostensivos

que envolvem as praticas da regra de trés.
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Pela epistemologia historica as praticas da regra de trés se conformariam pelos
contextos sob as condigbes normativas de atividades de grupos sociais, mais
precisamente, nas praticas com matematica condicionadas a normas de outras
atividades, inclusive da escola, com seus jeitos proprios de fazer e pensar, ndo
congruentes com as normas da matematica classica, mas também de outras atividades.
A regra de trés se mostrou como praticas que se significam em suas participacdes nas
atividades humanas (Lave & Wenger, 1991) por isso €, em consequiéncia, uma pratica
com matematica, no sentido do sujeito que mobiliza objetos e relagcGes convencionais da
matematica para consecucgdo de fins da atividade em que esta inserida, particularmente,
ostensivos e ndo ostensivos, com modos de fazer e pensar proprios que conformam a
pratica. As preocupacBes de Lima e Avila anunciadas ja teriam sido atendidas pelos
estudiosos arabes quando a inseriram no quadro tedrico das proporcdes, e a difundiram
como método de resolugdo de problemas de proporcdo sem fazer referéncias ao nome
regra de trés.

No entanto, quando se defende um ensino que exige a fundamentacéo da regra de trés
por meio da proporcionalidade, ou seu abandono no ensino, em substituicdo da
aplicacdo da proporcionalidade transgredida, se esquece a recorrente necessidade da
proporcionalidade como pré-existente entre as grandezas envolvidas e isso certamente
ndo esta no coracdo do jeito de fazer construido e aperfeicoado historicamente por forca
das préaticas de grupos sociais.

Tal como antes, diferentes praticas da regra de trés parecem se perpetuar ainda como
objeto de ensino, ndo somente por necessidades matematicas, mas também por
necessidades de outras atividades, inclusive cientificas e da escola. Talvez por isso se
recuse a morrer e permaneca nos livros textos usados no ensino fundamental brasileiro a
pratica candnica escolar, de onde todas as outras podem ser derivadas, de modo a
permitir um olhar de proporcionalidade que ndo pode ser verificada, mas assumida, até
transgredida, que permite dar respostas a outras atividades com matematica, inclusive
da matematica, mobilizando como apontamos objetos ostensivos e ndo ostensivo.
Finalmente, respostas aos questionamentos sobre a emergéncia e o papel dos objetos
ostensivos e ndo ostensivos nas praticas da regra de trés parece se construir nas relacoes
entre historia e a epistemologia das préaticas sociais que justificam e se conformam nos
contexto das atividades socialmente instituidas, como a matematica e a escola com
modos proprios de fazer e pensar, sugerindo alem de detalhamentos e aprofundamento

sobre o tema suscita uma questdo para futuros trabalhos: a ostensividade envolvida nas
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praticas da regra de trés pode se configurar como uma infra- estrutura didatico-
matematica?
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