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Resumen

El ingreso y la permanencia de estudiantes en carreras cientifico-tecnoldgicas,
representan hoy un desafio para las instituciones universitarias. Las investigaciones
actuales analizan esta problematica incluyendo a la ensefianza entre los multiples
factores incidentes. En este sentido, la formacion docente adquiere una relevancia
particular. Las transformaciones en el aula no son posibles si el docente no eleva y
perfecciona su nivel de profesionalizacion. Ademas, las demandas hacia la universidad
como institucion giran en torno al mejoramiento de la comunicacion interniveles, con
énfasis en la capacitacion docente. La implementacion de politicas de articulacion
entre niveles aparece asi como un recurso estratégico prometedor para el
mejoramiento de la calidad educativa. En este marco, se muestra el desarrollo de un
taller de actualizacion — articulacion, realizado por docentes del Ciclo Basico de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan, con profesores de
colegios secundarios de la provincia. En el mismo se revisan contenidos de
Trigonometria, como punto de partida para realizar un analisis critico de la préactica
docente mediante una construccién colaborativa, tendiente a redisefiar estrategias de
ensefianza que beneficien el aprendizaje significativo de los estudiantes, o que se
traducira seguramente, en un pasaje menos conflictivo entre ambos niveles.

Introduccion.

La elevada desercion que se registra en el primer afio de las carreras, el bajo porcentaje
de egresados y la extensién en los afios de estudio, es un fendmeno que afecta a todas
las universidades argentinas y se observa también en &mbitos internacionales. Por tanto,
constituye un desafio encontrar soluciones adecuadas para cada universidad, teniendo
en cuenta su contexto de accion y funcionamiento. Las investigaciones actuales,
presentan el analisis de esta problematica desde la complejidad, coadyuvando factores
inherentes al alumno, con otros externos al mismo y relacionados a las condiciones
institucionales: dispositivos de apoyo, disefio curricular, la ensefianza, entre otros.

En un mundo globalizado sometido a cambios permanentes y vertiginosos, la
educacion adquiere nuevos sentidos. Las instancias pedagogicas tradicionales se deben

poner en cuestion, buscando la perspectiva compleja, en el sentido que la educacion
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introduzca al estudiante en la realidad, y le sirva para su desarrollo como sujeto. En este
contexto la formacion docente adquiere una relevancia particular. La reflexion y la
adecuacion del curriculo han de ser elementos centrales en la practica de los docentes,
respondiendo a las necesidades de los estudiantes y de su entorno, si se quieren lograr
aprendizajes significativos. La innovacion educativa requiere de una nueva
construccion de saberes y capacidades tanto de los docentes como de los estudiantes,
para aprender (conceptos), aprender a hacer (procedimientos) y aprender a ser (valores
y actitudes). En esta nueva concepcion es clave la formacion académica centrada en el
aprendizaje del alumno que permita desarrollar procesos cognitivos tendientes a
generar competencias para resolver problemas y situaciones inéditas. Esto exige una
revision radical de las teorias y practicas docentes actuales.

Nada de esto es posible si el personal docente no eleva y perfecciona su nivel de
profesionalizacion, es decir, si no se tienen en cuenta factores como: el anélisis
cientifico de su practica, la investigacion en su aula y el perfeccionamiento permanente.
M.L. Gonzélez; M.M. Escobar (1999).

Respecto de la investigacion en el aula, Alicia S. Martinez (2011) considera que “el
conocimiento pedagdgico sin compromiso con la mejora de la propia realidad educativa
corre el riesgo de carecer de sentido. Es por esto que la forma de produccion del saber
reside en aprender haciendo. Se aprende a medida que se desarrolla una actividad, se
valora lo que se aprende y, al cabo del tiempo, se perfecciona la practica”.

Por otro lado, la implementacion de politicas de articulacion entre diferentes niveles
educativos, se manifiesta como un recurso estratégico prometedor para el mejoramiento
de la calidad de los subsistemas involucrados.

El problema

Preocupados por la problemética, en el Departamento de Matematica de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan se vienen desarrollando proyectos de
investigacion que partiendo de la comprensién de estos procesos y la reflexién critica
sobre la propia practica docente, pretenden construir estrategias innovadoras que ayuden
a la insercion e integracion a la vida universitaria, mejorando la retencion y el
rendimiento de los alumnos. Para lograr los objetivos, recurrimos a la investigacion
educativa, a través de enfoques interpretativos y socio-criticos (investigacion-accion).
En relacion con los objetivos especificos definimos lineas de trabajo dentro de las
cuales se desarrollaron las distintas acciones. La Articulacion con el Nivel Medio

constituye una de estas lineas.
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Al respecto, la institucion ha mantenido desde 2007 la realizacion en forma periddica,
practicamente bimestral, de las Jornadas “Acortando Distancias”, de las que participan
directivos y docentes del nivel medio y de los departamentos de ciencias basicas de la
Facultad. En el marco de las mismas uno de los temas de anélisis en conjunto, pasa por
los resultados que logran los alumnos en los exdmenes de ingreso a la Facultad de
Ingenieria, y sus posibles causas. Desde el proyecto se han investigado también los
contenidos de Matematica que presentan mayor dificultad para los alumnos. La idea de
“nivelar” conocimientos en un curso de apoyo intensivo de un mes de duracion, es una
utopia si se considera la heterogeneidad del grupo de aspirantes en cuanto a formacion y
habilidades. Realizar un curso mas largo en paralelo con el Gltimo afio de la educacion
secundaria no garantiza ni la atencion, ni la dedicacion necesaria por parte de los
aspirantes. Tampoco parece solucion pensar en dedicar a tal fin el primer semestre de
cursado en la facultad, puesto que alargaria la duracion de las carreras. Un principio de
solucion desde la Universidad es ser proactivos, llegar al nivel anterior al universitario:
articular con el nivel medio.

Entre las sugerencias que los profesores del Nivel Secundario manifestaron durante las
Jornadas, rescatamos la necesidad de sistematizar la articulacion; realizar talleres por
areas con docentes del secundario y docentes de los cursos basicos universitarios en
temas especificos de Matematica, en los que se trabaje con situaciones problematicas
contextualizadas.

La articulacion requiere de un proceso de construccion, que tenga en cuenta los
multiples factores y I6gicas que la atraviesan. Si bien la articulacién interniveles permite
dar coherencia y unidad al sistema educativo general, no debe entenderse tan solo como
una continuidad de metodologias, o restringirla a determinadas &reas curriculares.
Segin Argos Gonzalez (2005), la problematica presenta dimensiones “tanto
organizativas como curriculares”, y sobre todo “conlleva diferentes e importantes
implicaciones: afectivas, cognitivas, sociales y también politicas” para los actores
involucrados: instituciones, docentes, alumnos. Lleva implicita la idea de cambios,
rupturas, avances, etapas, en un proceso que no es armonico, lineal, en el que suelen
crearse conflicto de intereses y relaciones de poder entre las instituciones y agentes del
sistema educativo comprometidos. Entre los ejes que fundamentan los proyectos de
articulacion interniveles, Harf et al incluyen “ la necesidad de los docentes y directivos

de una capacitacion permanente/formacion continua que brinde la oportunidad de
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pensar, ver, rever, aprender, desaprender, reaprender, escuchar y ser escuchados a partir

del concepto de socializacion de los conocimientos”.

De las recomendaciones incluidas en la Declaracion de la Conferencia Regional de la

Educacion Superior en Ameérica Latina y el Caribe (CRES 2008), destacamos las

siguientes:

- Producir transformaciones en los modelos educativos para conjurar los bajos niveles
de desempefio, el rezago y el fracaso estudiantil, obliga a formar un mayor nimero
de profesores capaces de utilizar el conjunto de las modalidades didacticas,
adecuadas a las heterogéneas necesidades de los estudiantes.

- Dado que la virtualizacién de los medios educativos y su uso intensivo en los
procesos de ensefianza-aprendizaje tenderan a crecer aceleradamente, cobra enorme
importancia el papel de la Educacion Superior en la formacion de personas con juicio
critico y estructuras de pensamiento capaces de transformar la informacion en
conocimiento.

- La Educacién Superior tendrd que hacer efectivo el desarrollo de politicas de
articulacion con todo el sistema educativo, colaborando en la formacién de sélidas
bases cognitivas y de aprendizaje en los niveles precedentes; ... tiene una indudable
responsabilidad en la formacion de profesores para todo el sistema educativo, asi
como en la consolidacién de la investigacion pedagdgica y la producciéon de
contenidos educativos.

- Hay que reconocer al cuerpo docente como actor fundamental del sistema educativo,
garantizando su formacion, capacitacion permanente ...

En nuestro caso, se hace necesario establecer un mecanismo de articulacion que permita

mejorar la ensefianza de la Matematica tanto en el Nivel Secundario como en el Basico

Universitario, pero no con “recetas” que provengan desde la Universidad o que solo

reflejen las necesidades de la misma, sino a través de una construccion colaborativa en

la que participen todos los actores involucrados, que conduzca a redisefiar estrategias de
ensefianza en beneficio del logro de aprendizajes significativos de nuestros estudiantes.

Lo que se traducira, seguramente, en un pasaje menos conflictivo entre ambos niveles y

tal vez, en un paliativo del grave problema de desercién y desgranamiento que afecta a

muchas carreras universitarias.

La Experiencia

El Curso —Taller de Actualizacion — Articulacion: Aplicaciones de la Trigonometria

que se presenta, se organizd desde el proyecto de investigacion educativa “Hacia la
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integracion a la vida universitaria. Propuesta de mejora del ingreso y permanencia”, con la
finalidad de contribuir a mejorar la articulacion entre el nivel medio y el universitario, y
trabajando en forma colaborativa, reflexionar sobre las practicas docentes en el aula y
disefar estrategias que promuevan el aprendizaje constructivo y significativo de los
alumnos en las clases de Matematica.

Descripciones de las actividades desarrolladas en el curso

Contenidos:

Disciplinares: Razones Trigonométricas. Circunferencia Trigonométrica. Funciones
Trigonométricas. Vectores geométricos.

Metodoldgicos: Estrategia de Aprendizaje basado en problemas contextualizados, Uso
de software educativo.

Metodologia: Sesiones de discusion de temas disciplinares y su abordaje, Trabajo
colaborativo sobre las actividades propuestas, Exposiciones y debates de las
producciones, Presentacion de informes individuales o grupales de las Actividades
realizadas.

Destinatarios: Docentes que se desempefian en las asignaturas Matematica y Fisica del
Nivel Secundario y Universitario

A continuacién se describen en forma sintética y cronoldgica las actividades
desarrolladas durante las sesiones presenciales del Curso—Taller. En Anexo se incluyen
las Actividades propuestas.

e Presentacion del Curso: Partimos de la consideracion de que hoy se requiere un
docente actualizado que haga uso y localice la informacion que necesita por diferentes
fuentes, que tenga un dominio pleno de los contenidos que imparte, que sepa aplicar la
ciencia a su labor cotidiana y que disefie estrategias educativas para lograr asi un
aprendizaje significativo en los estudiantes.

Para ello, es conveniente tener una perspectiva que suponga un acercamiento a la
realidad, resaltando las relaciones de los contenidos entre si (interdisciplinariedad) y
vinculandolos al contexto habitual del alumno o a otros vinculados a la carrera. En esta
linea, como primera instancia del Taller, docentes de distintas asignaturas de Primer afio
de Ingenieria comentaron acerca de como las asignaturas que dictan, se relacionan con
el tema Trigonometria. Participaron profesores de Algebra y Geometria Analitica,
Calculo I, Geometria Analitica, Calculo Numérico y Fisica .

- Actividad N° 1: Razones Trigonométricas — Resolucién de Tridngulos: La

ensefianza de la matematica debe tener como proposito orientar al alumno a usar los
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conocimientos adquiridos para formular conjeturas y resolver situaciones problematicas,
descartando la busqueda mecéanica de respuestas a través de una mera aplicacion de
“formulas” que en corto tiempo olvidan.

Por ello, se presenta una serie de “situaciones problematicas” que deberdn resolver
haciendo uso s6lo del Teorema de Pitagoras y de la definicién de las razones
trigonométricas: seno, coseno Yy tangente; sin hacer uso de los teoremas del seno y
coseno, que si bien sintetizan las relaciones entre los valores numéricos de los
elementos de un tridngulo no rectangulo en una Unica expresion, lo comdn es que los
alumnos se los olviden.

e Correccion Grupal Actividad N° 1: Los docentes-cursantes expusieron las
dificultades que se les presentd en la resolucion de algunas de las situaciones
problematicas propuestas y en forma conjunta se intent6 evacuar todas las dudas.

- Actividad N° 2: Circunferencia Trigonométrica — Ecuaciones — Funciones
Trigonométricas: Insistiendo en la necesidad de que el docente de matemética debe
guiar el aprendizaje de sus alumnos proporcionandoles herramientas adecuadas para
incentivar su razonamiento, es que se propone la resolucién de la Actividad N°2
haciendo uso de la herramienta matematica: Circunferencia Trigonométrica con el
objeto de aprovechar las ventajas de uso de esta herramienta en la resolucion de
ecuaciones trigonomeétricas.

e Correccion Grupal Actividad N° 2: Se realizo la correccion grupal de los ejercicios
en los que los docentes-cursantes presentaron mayores dificultades para su resolucion.
Se deliber6, sobre todo, en la importancia de respetar las consignas de resolucion y
fomentar la realizacion de un analisis critico de los resultados obtenidos acordes a las
variables utilizadas, a fin de lograr el aprovechamiento de la actividad para favorecer el
aprendizaje de los alumnos en el aula.

- Actividad N° 3: Vectores Geométricos: Se propone la resolucion de una serie de
situaciones problematicas contextualizadas usando conceptos basicos de Fisica con el
proposito de realzar la importancia de la articulacion horizontal entre las distintas
asignaturas para lograr facilitar el aprendizaje en el aula.

e Actividad N° 4: Préactica de Gabinete: Es imprescindible que el docente de
matematica realice un estudio de los recursos didacticos utilizables en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, incluyendo desde los libros de texto, materiales

manipulativos, graficos textuales, hasta los recursos tecnolégicos (calculadoras, internet,
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ordenadores) y como usar la calculadora o software educativos en el aula para
desarrollar el mayor nimero posible de habilidades mentales en los alumnos.

Por lo expuesto, se organizo la Actividad de Gabinete: Introduccion al uso de un
software simple y sencillo y de uso libre: Graphmatica 2.0 .

Resultados:

De los veinticinco docentes inscriptos para realizar el curso — taller, veintitrés asistieron
a mas de un encuentro de los cuatro programados; de los cuales 15 obtuvieron el
certificado de Aprobacion por haber cumplido con las actividades obligatorias
propuestas. Sin embargo, sélo tres cursantes obtuvieron calificacion de Excelente en la
resolucion de las actividades.

En cuanto a lo metodoldgico, se aplicaron variadas estrategias para el trabajo con teoria
y resolucion de situaciones problemadtica, y reflexionar sobre las que favorecen el
aprendizaje constructivo y significativo de la Matematica.

Conclusiones

El objetivo general del curso, cual fue el mejoramiento de la articulacion entre el nivel
secundario de la jurisdiccion provincial con la Facultad de Ingenieria, se cumplio
ampliamente. Los profesores participantes provenian tanto de escuelas de la capital, de
los departamentos del gran San Juan y también de algunos departamentos mas alejados.
La asistencia esporadica de los docentes inscriptos para realizar el curso — taller (cabe
destacar su caracter gratuito, con Certificacion reconocida por el Ministerio de
Educacion de la Provincia), a pesar de haber consensuados los horarios, asdfhabla de las
dificultades que tienen los docentes secundarios para su actualizacion.

Una alternativa viable es la de implementar cursos a distancia, que a la vez acerquen a
los docentes a las NTICs. Mejores posibilidades para el perfeccionamiento del docente
va de la mano con mejores condiciones de igualdad de oportunidades de sus alumnos.
Ambos principios se interrelacionan por cuanto sélo aportando al mejoramiento de la
calidad educativa del sistema, se puede lograr la igualdad de oportunidades de todos
aquellos jovenes que aspiren a ingresar y permanecer en la Universidad.

Compartimos los conceptos contenidos en las bases del programa de Articulacion de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto- Argentina, en cuanto “Entendemos a la articulacion
como la condicion de unidad vertical del sistema educativo ...que facilita a los
estudiantes la continuidad de sus estudios de un nivel a otro en condiciones de mayor
justicia y equidad. Esta concepcion se concreta en acciones de trabajo conjunto,

colaborativo entre diferentes profesionales para una articulacion entendida como enlace
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y continuidad desde las propias identidades y no como imposicion curricular o cultural
desde un nivel a otro. Se ha pensado el proceso de articulacion como una accién
cooperativa, de compromisos reciprocos ...No se aspira a asumir un rol protagénico que
indique a los otros subsistemas de qué modo deben llevar adelante su labor, sino que a
través de la consideracion de la diversidad se pretende participar de un espacio
democratico y pluralista con el aporte que toda institucion universitaria puede hacer”.
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ANEXOS
COMPENDIO DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL CURSO

Curso — Taller de Actualizacion — Articulacion: Departamento de Fisica
Aplicaciones de la Trigonometria
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Actividad 1:

Razones Trigonométricas — Resolucion de Triangulos

A.- Resolver las siguientes situaciones problematicas:

PROBLEMAN®7: Tres pueblos A, B y C estan unidos por caminos rectos. La distancia
entre Ay B es de 6km; a los pueblos B y C los separan 9%m. El dngulo gue forman los
caminos que unen A con B y B con C es de 120°. ;Qué distancia separaAde C?

PROBLEMA N°8: Los margenes de un rio de 40m de ancho son distintos. El margen
derecho es una playa mientras que en el izquierdo existe un barranco que forma un angulo de
100° con la superficie del rio. En la parte mas alta del barranco se encuentra un mastil con su
bandera. Una persona ubicada en la playa observa la base del mastil con un angulo de
elevacion de 28° y observa la punta del mastil con un angulo de elevacion de 33°.

a) Calcular 1a distancia entre el observador y la base del mastil.

b) Calcutar la altura del mastil.

PROBLEMA N°9: Desde un barco que navega a lo largo de una linea recta se observa
una isla ubicada en una direccion que forma un angulo de 20° con la trayectoria del barco
Después de avanzar 5 km la direccion de Ia visual hacia la isla forma con la trayectoria del
barco un angulo de 35°. Calcule la distancia minima a la que se encontrara el barco de la isla,
si aquel no cambia su direccion de movimiento.

PROBLEMA N° 14: Dos guardabosques descubren la misma fogata clandestina en
direccion N 52° O y N 55° E, de sus posiciones respectivas. El segundo guardabosque
estaba a 1,93 km. al Oeste del primero. Si el guardabosque mas cercano al fuego es el que
debe acudir. ;Cual de ellos tiene que ir y cuanto tendra que caminar?

PROBLEMA N° 15: Un guardabosques ubicado en un punto de observacion A, avista un
incendio en la direccion 27°10°al Sur del Este. Otro guardabosgues desde el punto de
observacion B, observa el incendio en la direccion indicada en la figura.
Si la distancia de A al incendio es de 5km:

a) ¢Cual es la distancia de B al incendio?

b) Calcule la distancia entre los puntos de observacion Ay B.

PROBLEMA N° 16: En una plazoleta de forma triangular, los lados miden 60m, 75m y 50m.
Queé angulos se forman en las esquinas de la misma?

PROBLEMA N° 17: Un tereno triangular esta demarcado por una pared de piedra de 134

m., un frente de 205 m. hacia la camretera y una cerca de 147 m. ;,Qué angulo forma la cerca
con la carretera?
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PROBLEMA N° 20: Un hombre de 1,75m de altura se para en un andén gue se inclina hacia
abajo con un angulo constante. Un poste vertical de luz situado directamente detras de él
proyecta una sombra de 5,5m de largo. El angulo de depresion desde la mayor altura del
hombre, hasia la punta de su sombra es de 35°encue ntre el angulo « , como se muestra en
la figura, formado por el andén y la horizontal.

Si el hombre se encuentra a 6,7m del poste de luz sobre el andén, encuentre la altura del
poste.

PROBLEMA N° 21: Una persona se aleja del campamento ubicado en A y camina en linea
recta 2,46km, en ka direccion indicada en la figura, hasta llegar al punto B. En esta posicion
cambia su rumbo y camina 1,97km en una direccion desconocida hasta llegar al punto C. Si
desde este lugar quiere regresar al campamento siguiendo una trayectoria recia. sen qué
direccion se debe encaminar?; ;qué distancia separa C de A? ;Existe Ia posibilidad de que
elija equivocadamente el camino de regreso?

B.- Proponga dos situaciones problematicas contextualizadas a resolver por sus
alumnos.

Actividad 2:

Circunferencia Trigonométrica — Ecuaciones — Funciones Trigonométricas

T.- Calcular x:
a) tg(x+ 3}=1,B

2

b) 3cosix=sen?x xel

2 2

c) sen X xelv

d) [],25={],3mﬁ[211x+%1ﬂ arge IV

X —5enx =Cos

10.- En cada uno de los siguientes casos se presenta la ecuacion horara del
maovimiento de una particula gue describe un movimiento armdnico simple, si la posicion
(x) se mide en centimetros v el tiempo (t) en segundos, determinar el tiempo minimo que
emplea la particula en ocupar las posiciones especificadas, teniendo en cuenta las
condiciones iniciales de movimiento.

a) x=01cos(2nt+m) para x=01
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c) x=[],2cns[2nt+%rrl para x=0,1

dj x=02 -:05[ 2Ht+%r{[ para x=-01
e) x=025cos(2nt+n) para x=015
B) Analizar el contexto de la siguiente situacion problematica

!emlaomzs

I En clerto motor de pistanes, la distancia @ (en Metros) desde & centro del &je de direccién a la cabeza
=¢.ap-ummomennmonaupon

d=cos8-16-05cos(28)

I donde & es el dngulo entre la manivela y 1a trayectoria de la cabeza del pistén, Encuentre d cuando
l9-30°yculMoO-45°

Actividad 3:

Vectores Geométricos

Resolver las siguientes situaciones problematicas:

PROBLEMA N° 6: Una persona que en el instante inicial se encontraba a 5 km al norte
de su domicilio, camina 12 km hacia el ceste, donde se detiene a descansar. Luego se
pone nuevamente en marcha, caminando 4 km hacia el norte donde se detiene a pasar la
noche. Determinar en qué direccian y cuanto tiene que caminar para volver a su domicilio.

PROBLEMA N°9: Un avion que parte desde el aeropuerto A vuela 300km al este,
despues 350km 30° al ceste del norte, luego 150km al norte para llegar finalmente al
aeropuerto B. Otro avion despega 1 hora después volando directamente de A a B en linea
recta. 5i la rapidez promedio de ambos es de 300km/h, ¢cual de los aviones llegara
primero a B?, jcon qué diferencia de tiempo? Considerar que ese dia no sopla viento.

PROBLEMA N°10: Un avion debe ir desde la ciudad A a la ciudad B; pero para esquivar
una tormenta debe seguir la siguiente trayectoria: sale de A vy recorre 400km al este,
200km en la direccion N30°0 y 100km al N llegando finalmente a B. Si el tiempo que
emplea en vuelo directo es de 2h 30min; /cuanto debe aumentar su rapidez promedio
para emplear al mismo tiempo?

PROBLEMA N°11: Un automovil de 1200kgf estd siendo arrastrado por un plano
inclinado a 20° con velocidad constante (resultante de fuerzas nula), por medio de un
cable atado a la parte trasera de un camion-grua. El
cable forma un angulo de 30° con el plano inclinado vy
tiene una resistencia a la rotura de 500kgf. Si la fuerza
de friccion que se opone al movimiento del automavil,
(que tiene las ruedas trabadas) es paralela al plano y de
madulo 100kgf; ¢ podra el cable soportar sin romperse?
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Actividad 4: Gabinete de Computacion

Acerca de Graphmatica

Montevideo, Uruguay

16 al 20 de setiembre de 2013

Graplmatica es un editor grafico, interactive. de ecuaciones algebraicas que puede ser usado
Como descargar el software

Desde la pagina httpo/fwwwi. pair.com/Ksoft! puede descargar la versidn 2.0 (sin Ayuda,

version en espaiiol} o la version 1.6 (con Ayuda, version en espafiol)

Como graficar en Graphmatica

En la Barra de Botomes, en la parte superior de la ventana se observan los controles gue
permiten llevar a cabo los comandos mas comunes con un clic del ratén o una conveniente

combinacién de teclas (Alt+letra).
Actividades
1) Realice las representaciomes graficas que comresponden a las signientes ecuaciones,
superponiendo las de cada grupo.
Grupo A Grupo B Gropo C Gupoe D
¥ = sea(x) ¥ =sen(x+ 1) ¥ =sen(x) ¥ =sen(x)
¥ =sen(2x) y=sen(x+2r) y=2-sen(x) y=sen(2x)+1

o x+ 2
¥=s x+—l
2)

\

y=05- sen(x)

1
= = I |
) mbx] .

2) A continmacién se mupestra cémo encontrar el conjuoto solucicn de una ecpacién
trigonomeétrica haciendo uso de Graphmatica.

Por ejemplo s1 queremos resolver sen”x —senx = cos-x para x= IV,

3) Haciendo uso de Graphmatica, calenle el valor de x que satisface las siguientes ecnaciones,

teniendo en cuenta que

(0°< x <180°)

a) cosl3x+250°)=072

b) sen(2x+32°)=

P

c) cm[
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