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RESUMEN

El uso de la web ha aumentado exponencialmente, hace una década, observar documentos,
manipularlos, era todo un reto. En este siglo, el impacto de nuevas técnicas de gestion de
informacion, ha hecho posible la formaciéon de plataformas tecnoldgicas, que brindan
herramientas para creacién, almacenamiento y presentacion de articulos en entornos virtuales
reutilizables. Se presenta la preparacion de material educativo en Objetos de Aprendizaje -O.A-
y su aplicacion en el laboratorio de computacion, realizada con alumnos de la catedra Algebra
Lineal del primer afio de la carrera Lic. en Geofisica y Lic. en Astronomia de la Facultad de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de San Juan.

Para optimizar los objetivos de la catedra se propone desarrollar los contenidos en formato
Web con la metodologia MeDHIME 2.0, para crear un “Objeto de Aprendizaje”, lo que permitira
aprovecharlo: a la vez como pagina web, para consulta electrénica de los alumnos; y como
entorno de aprendizaje para que otros docentes puedan crear sus apuntes y también ponerlos
en la web. La preparacion de estos objetos se realiza dentro del marco del proyecto de
investigacion “Educacion Colaborativa Autogestionada”, (aprobado segun Res.N°21/E826-
UNSJ).

INTRODUCCION

En la actualidad muchos profesores desarrollan material en formato electrénico, sin embargo,
este material generalmente esta disponible para los alumnos de una asignatura especifica o
para cualquier usuario que consulte la web como bibliografia, por lo tanto para mejorar la
usabilidad y disponibilidad se propone crearlos como objetos de aprendizaje. Ademas para
mejorar la interoperabilidad ,es decir, usable por distintas plataformas de aprendizaje, se
requiere que estos sigan un estandar El estandar mas utilizado es SCORM, siendo varios los
Sistemas de Gestion de Aprendizaje o LMS (Learning Management System), capaces de
utilizar objetos de aprendizaje bajo este estandar, algunos de cédigo abierto son ATutor,
Dokeos, Moodle e ILIAS.

La meta propuesta desde esta experiencia educativa es lograr mediante la metodologia
MEDHIME 2.0, la creacién de O.A (Objetos de Aprendizaje) reutilizables ajustados al estandar
SCORM, para luego empaquetarlos con el editor Reload y exportarlos a Moodle, formando
repositorios de O.A., ya que es es importante la idea de compartirlos, para que puedan ser
usados por otros docentes en su tarea de preparar sus catedras en la web.

La metodologia contribuye significativamente en la preparacion de material educativo,
permitiendo al docente, en primer lugar, desentenderse de la programacion y disefio de
paginas Web, y ademas, con un conjunto pequefio de simbolos, dibujos y tablas, comunicar al
programador las caracteristicas , navegacién y comportamiento, que desea y necesita, que
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posea el producto (unidad didactica hipermediada).Esta metodologia genera un vinculo y un
lenguaje particular entre el docente y el programador, permitiendo al docente, desentenderse
de la programacion y disefio de paginas Web, y logrando que sea respetada su planificacion de
contenidos. El conjunto de recursos que el docente debe poner a disposicion de los
programadores y del disefiador grafico son por ejemplo, materiales planos de la catedra
(apuntes); trabajos practicos (autoevaluaciones), bibliografia relacionada con la materia,
consultas en la Web , y todo aquello que considere que aporta significativamente para la
catedra.

El sitio web educativo preparado (unidad didactica: Matrices y Determinantes) para la catedra
Algebra Lineal [ANT99],[LAY07],[GROO07],[CIA09],[NAKO2]; aporta un valor a los contenidos ya
existentes aprovechando imagenes, animaciones y colores para mostrar contenidos tedricos-
practicos, haciéndolos mas amenos para su lectura y apropiaciéon. La posibilidad que brinda el
hecho de que los contenidos estén publicados en Internet es que se respetan asi los tiempos
del alumno y su lugar de residencia, fortaleciendo el proceso de ensefianza- aprendizaje
aprovechando las ventajas que brinda la educacion a distancia.

MARCO TEORICO

Para lograr MeDHIME se analizaron varias metodologias de desarrollo de software, entre ellas
el modelo de hipertexto de Dexter [HAL94] y [NAV98]; el modelo de Amsterdam [HAR94]; el
Hipertex Design Modell (HDM) [GAR93]; el Relationship Management Methodology (RMM)
[ISA95] y [NAV98]. Si bien otros trabajos [SCH96] avanzan en Disefios Hipermediales
Orientados a Objetos o hacia bases de datos [BRO91] e incluso aplicando UML [CON99],
estos escapan a generar una metodologia facil de utilizar por los docentes no informaticos.
Como resultado del proyecto de investigacién 21/E361 “Nuevas metodologias eficientes para el
desarrollo de materiales educativos”, aprobado por el Consejo Superior de la Universidad
Nacional de San Juan surge MeDHiIME-Metodologia de Disefio Hipermedial de Materiales
Educativos- optimizada continuamente hasta su publicacién en un libro en 2007 [SIRQ7].
Luego de experimentar durante mas de cuatro afios y producir abundante material educativo,
se decide adaptarla al estandar SCORM para que los O.A desarrollados sean compatibles con
las plataformas educativas mas comunes creando la nueva versién MeDHIME 2.0 adaptada a
SCORM.
El Estdndar SCORM [CORO08]: La iniciativa, Aprendizaje Distribuido Avanzado o ADL
(Advanced Distributed Learning) es un programa del Departamento de Defensa de los Estados
Unidos y de la Oficina de Ciencia y Tecnologia de la Casa Blanca para desarrollar principios y
guias de trabajo necesarias para el desarrollo y la implementacion eficiente, efectiva y en gran
escala, de formacién educativa sobre nuevas tecnologias Web.
El estandar propone béasicamente cuatro cualidades necesarias para lograr objetos de
aprendizaje reutilizables efectivamente:

¢ Reutilizacién

e Interoperabilidad

e Durabilidad

e Accesibilidad
SCORM pretende alcanzar estos objetivos mediante el uso de objetos de aprendizaje
intercambiables (SCO, Shareable Content Object) compuestos de material de instruccién o
material educativo, denominados “recursos” (Assets), capaces de ser entregados en un entorno
de ejecucion SCORM, eventualmente provisto por un LMS o desde un Repositorio de Objetos
de Aprendizaje capaces de dar cumplimiento a los requerimientos SCORM.

BREVE DESCRIPCION DE LA METODOLGIA DESARROLLADA

El objetivo general propuesto para este trabajo de catedra puede resumirse en términos
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generales: Aplicar la Metodologia MeDHIME 2.0. para desarrollar contenidos de la unidad
didactica: Matrices y Determinantes en la  catedra, empleando adecuadamente las
competencias adquiridas, a fin de presentarlo como un O.A (Objeto de Aprendizaje), de
acuerdo a los estandares requeridos por SCORM, tomando en cuenta que las plataformas
educativas son capaces de afadir, eliminar y reorganizar los OA para adaptarlos a cada
necesidad pedagégica .Estos son paquetes de contenidos didacticos que puede combinarse
de varias maneras para construir colecciones y armar lecciones, cursos, médulos o catedras.
Brevemente se puede indicar que MeDHIME, es una metodologia para hacer sitios web
didacticos, facil de apropiar. La experiencia cercana y las mediciones de calidad efectuadas,
indican que se adopta rapidamente, a la luz de numerosas experiencias exitosas aplicadas en
la elaboracion de material educativo.

SCORM se caracteriza por proponer la posibilidad de crear contenidos que pueden importarse
dentro de sistemas de gestion de aprendizaje diferentes (Ejemplo de ello, son Moodle, los
Wiki, los weblog), y hacer uso de la Web como medio primario de instruccién, teniendo la
posibilidad de reutilizar los contenidos de acuerdo a las diferentes estrategias de aprendizaje.

El resultado final obtenido es un sitio Web totalmente ajustado al estandar SCORM, que trata
sobre “Matrices Y Determinantes”, con una estructura que facilita el aprendizaje y que se vale
del hipertexto para presentar la informacion de utilidad para los alumnos de primer afio de la
Licenciatura en Geofisica y de la Licenciatura en Astronomia, usuarios en general y en
particular para cualquier docente que a partir de este material quiera crear sus clases y subirlas
en internet.

OBJETIVOS GENERALES

Para favorecer el proceso de aprendizaje, se decidié preparar el trabajo como una aplicacion
web, el cual brinda informacién en forma dindamica, a través de animaciones e interactividad.
Por ello se propuso:

[ Utilizar la metodologia MeDHIME 2.0 para disefiar y documentar Objetos de
Aprendizaje que cumplan con el estandar SCORM (Trabajo conjunto entre Docentes y
Programadores)

° Crear O.A. (Matrices y Determinantes) que sean Utiles para docentes-usuarios en
general pudiendo éste disefiar su propio itinerario (reusabilidad).

° Desarrollar espacios en el proceso educativo donde el alumno sea gestor de su propio
aprendizaje, mediante uso de tecnologias hipermediales (paginas web).

o Crear habito de trabajo independiente del docente en el alumno/usuario, de forma que
desde cualquier lugar donde pueda acceder al sitio web, ya sea en su casa, en un ciber, en la
facultad, etc., pueda realizar la internalizacion de contenidos.

ETAPAS DE LA METODOLOGIA MEDHIME 2.0, en el O.A. N°1: Definicién de Matrices y
Operaciones
Etapa N° 1: ANALISIS DE DOMINIO

Las plantillas que se deben confeccionar son las siguientes: Plantilla Descriptiva, Plantilla de
Evaluacion y/o Plantilla de Autoevaluacion, Plantilla de Actividades.

Plantilla Descriptiva
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Nombre del O.A.

Definicién de Matrices y Operaciones

Palabras claves

Definicidn de Matriz, Operaciones, Propiedades,
Transposicion, Traza

Autor/es

Docentes: Maria Inés Ciancio, Elisa Silvia Oliva
Técnicos para disefio multimedial y construccion del O.A.:
Alvarez Maria Daniela — Salcedo Carolina Miriam.

Descripcion de O.A.

Definicion de Matriz
Operaciones Matriciales
Propiedades, teoremas y calculo.
Transposicion

Traza

Ejercitacion préactica de matrices
Autoevaluacién

Nivel escolar al que va
dirigido el O.A.

Orientado para un nivel basico de estudiantes universitarios.

Perfil del alumno al cual
va dirigido el O.A.
(necesidad de aprendizaje)

Alumnos del primer afio de las carreras Licenciatura en
Astronomia y Licenciatura en Geofisica

Objetivo de aprendizaje

. Inferir el concepto de matriz.

. Aprender a efectuar operaciones con matrices y
comprender las propiedades béasicas de esas operaciones.

. Resolver ecuaciones matriciales sencillas.

Granularidad

Se propone: 1) Subtemay 2) Tema

Plantilla Actividades

Ndmero Propésito

Descripcion

Tipo de Archivo

1.8

Apuntes de Unidad N°1 Matrices y
Determinantes/Préactica.doc

Plantilla de Auto-Evaluacién

Evalua | Precondici | Tipo Posco | Puntaje | Puntaje N° de inten

cion on ndicié | minimo | maximo tos/Tiempo
n

El Ninguna Opcién multiple 4 10 3

E2 Ninguna Opcién mdltiple 4 10 3

Etapa N° 2: DISENO CONCEPTUAL

Plantilla de Disefio Conceptual
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Contenido Id-padre |Id- Autor [ Direccion

contenido
Definicion de matrices y 131
Operaciones
Definicion de matriz 1.3.1 1.3.1.1 \.....\MatricesYDeterminantes.doc
Adicion de matrices 1.3.1 1.3.1.2 \.....\MatricesYDeterminantes.doc
Multiplicacion de una 131 1.3.1.3 \.....\MatricesYDeterminantes.doc
matriz por un escalar
Propiedades de la 13.1 1314 \.....\MatricesYDeterminantes.doc
adicion y de la
multiplicacion por un
escalar

Etapa N° 3: DISENO NAVEGACIONAL

Plantilla de Disefio Navegacional
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Etapa N° 4: DISENO COMUNICACIONAL-Distribucién de los objetos en la pantalla de la hoja
Definicion de Matriz
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En la siguiente figura se visualizan, en resuimen,

las cuatro etapas de la metodologia

propuesta. Los productos finales de cada etapa son las plantillas que deberan constituyen la
documentacion del sitio web , que esta formado por 4 objetos de aprendizajes.
MeDHIME (Sinopsis)

Objetivos (para
Pa bllcoé
Contenidos (gue

- Andlisis Estructura (c

2- Disenc

Plantilas a Utilizar -
Flantilla descriptiva
Plantilla de Actividades
FPlantilla de Evaluacion
FPlantilla de Autoceval
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Objeto de Aprendizaje
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CONCLUSIONES

El desarrollo de la unidad de Aprendizaje: Matrices y Determinantes preparada como Objeto de
Aprendizaje, permitio lograr la interrelacion entre Docentes-Programadores, y entre Docentes —
Alumnos, pues el trabajo en equipo multidisciplinario, posibilitd el estudio de la unidad desde un
sitio web, lo cual es altamente gratificante para nuestros usuarios (alumnos).

La metodologia Medhime, permitié acceder a un producto hipermedial, capaz de contener al
alumno en nuestras aulas virtuales, dado que posee una mezcla de situaciones motivadoras,
imagenes, sonidos, autoevaluaciones, etc. que resultan interesantes para ellos.

La posibilidad de desarrollar la unidad de Matrices y Determinantes como O.A. para la catedra
Algebra Lineal, abre la posibilidad de que este material pueda ser utilizado por cualquier otra
catedra que lo necesite, como también la posibilidad de que el usuario-alumno, disponga de
dichos contenidos en la web, en el momento que lo necesite. Ademas la oportunidad de
continuar en el armado de todas las unidades de la asignatura como OA.

Se estan procesando los resultados de la encuesta realizada a los alumnos sobre el uso de
este tipo de material (de lo evaluado hasta el momento se puede indicar un alto grado de
conformidad hacia el uso de este material).
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