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Resumo:

O winplot é um software livre, de simples utilizagdo, que possui apenas 1436 Kb, sendo
uma ferramenta interessante para construir graficos de duas e trés dimensdes. Neste
artigo sdo apresentadas algumas propostas de trabalhos planejadas por alunos de
graduacdo em Matematica do curso de licenciatura da UFRGS com o software Winplot
e baseada nestas atividades, evidenciar a importancia da utilizacdo deste software na
possibilidade de criacdo de atividades diversificadas, destacando-se o papel da
linguagem gréfica e de conversdo e/ou novas formas de representacdo, que permite
criar estratégias de resolugdo sem dar énfase ao calculo mecénico e relativizando a
simples manipulacdo simbolica. Pretende-se deste modo destacar o envolvimento do
aluno na realizacéo de projetos e atividades de investigacdo no processo de ensino e
aprendizagem da matematica quando atividades sdo planejadas em um meio
computacional que possibilita fazer simulacGes e experimentos do pensamento.

1. Introducéo

A evolucdo constante do mundo e o crescente desenvolvimento das tecnologias fazem
repensar o atual ensino com os meios pedagdgicos tradicionais que eram ensinados ha
muito tempo em que o quadro e giz sdo um dos poucos recursos de que o professor
dispde (Fioreze, 2010). A realidade é outra, 0 mundo permeado pelas tecnologias esta
muito atraente, e a escola tem um papel importante no desenvolvimento de novos
significados a aprendizagem matematica, levando em conta esta realidade em que ela

esta inserida.

Neste sentido, acredita-se que a preparacdo dos professores deve contemplar o uso das
tecnologias digitais desde a sua formacéo inicial, enfatizando as habilidades para
aprender a aprender, aprender a pensar, aprender a fazer e aprender a conviver (Fioreze,

2010). Ou seja, esta preparacdo estd embasada levando-se em conta principios
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esperados que deveriam ou deverdo ocorrer na escola com a formacgdo de criancas e
adolescentes que este futuro professor encontrard. “Este futuro professor também
deveria ter a liberdade para desenvolver e colocar em pratica 0s seus projetos, suas
pesquisas, testar as suas hipoteses e refletir a partir de suas experiéncias” (Basso, 2003,
p. 23).

Ao enfatizar as habilidades de aprender a aprender, aprender a ser e aprender a
conviver nos espagos educativos, estamos considerando a formacdo permanente do
aluno — futuro professor, de ser em construgéo, de inacabamento. Quer-se destacar que o
desenvolvimento da sociedade e o de tecnologias sdo processos que se realimentam
constantemente (Gravina, Basso, 2012), e o professor é um ser integrante e atuante desta

sociedade.

Este artigo se prop8e a mostrar algumas atividades planejadas pelos alunos do curso de
graduacdo em Matematica pela UFRGS na disciplina Educacdo Matematica e
Tecnologia. Estas atividades envolvem o software livre winplot, software grafico que
permite trabalhar contetdos de geometria analitica, equacdes, desigualdades e funcGes
em duas e trés dimensBes. Tem-se como objetivo evidenciar a importancia da utilizacédo
deste software na possibilidade de criacdo de atividades diversificadas, destacando-se o
papel da linguagem gréfica e de conversdo e/ou novas formas de representacdo, que
permitem criar estratégias de resolucdo sem dar énfase ao célculo mecénico e
relativizando a simples manipulacdo simbdlica. Também através da analise dos
trabalhos desenvolvidos destaca-se o envolvimento do aluno na realizacao de projetos e
atividades de investigacdo no processo de ensino e aprendizagem da matematica quando
atividades séo planejadas em um meio computacional que possibilita fazer simulacgdes e

experimentos do pensamento.

2. Sobre o software Winplot

O Winplot foi desenvolvido pelo Professor Richard Parris do Departamento de
Matematica, da Philips Exeter Academyem, New Hampishare em 1985. Originalmente
era escrito em C, e rodava no DOS. Atualmente estd escrita em linguagem C++, com
versdo para o Windows, sendo atualizado constantemente. A versdo em portugués foi

desenvolvida por Adelmo Ribeiro de Jesus, da Faculdade Jorge Amado, Salvador.
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O Winplot é um software livre, de simples utilizacdo, que cabe em apenas um disquete,
pois possui 1436 Kb, sendo uma excelente ferramenta para construir graficos 2D e 3D,
permitindo fazer animacdes atraves da variacdo de parametros. A versdo em portugués

ou em inglés para download pode ser encontrada diretamente em:

http://math.exeter.edu/rparris.

Além de variados recursos que podem ser utilizados para a aprendizagem dos conceitos
matematicos, o winplot ndo necessita de instalacdo prévia, ou seja, o professor podera
levar em seu pendrive e executar diretamente dele. Para que os computadores do
laboratorio tenham acesso ao programa, basta disponibilizar em rede, facilitando o
trabalho do professor em ter que instalar o programa em cada computador, pois em
muitos laboratorios das escolas no Brasil, ndo existe um técnico responsavel pelos

mesmaos.

3. Andlise de algumas atividades planejadas pelos alunos

Além do geogebra, do grafeq, do curvay, dentre outros, um dos softwares abordados na
disciplina de Educagdo Matemética e Tecnologia é o winplot. Em cada software,
atividades sdo planejadas tendo em vista 0 processo de ensino e aprendizagem dos
conteddos da educacéo basica, além da aprendizagem do software em si.

A atividade relatada, foi desenvolvida no primeiro semestre de 2013, tendo 20 alunos da
graduacdo em Matematica que poderiam se dividir em duplas ou fazer seus trabalhos
individualmente. Esta atividade foi planejada pela professora Maria Alice Gravina, do
Instituto de Matematica (UFRGS). Como orientacdo dada aos alunos para a elaboracdo

da atividade, tem-se o seguinte:

Para a tarefa, considere a seguinte situacdo hipotética: vocé esta
participando de um processo seletivo para professor, em uma escola
que é conhecida por sua inovacdo tecnoldgica e de pratica docente.
Para 0 processo seletivo, vocé precisa apresentar um plano de aula para
alunos do Ensino Médio, que aborde a tematica funcdo de uma ou duas
variaveis reais.

Tarefa: elaborar um plano de aula com uma apresentacdo em Power
Point, utilizando o Winplot. Para o planejamento, considere o tempo de
realizacdo de 2h, e tendo como publico alvo alunos do Ensino Médio.
O plano deve conter:

- objetivos da atividade;

- descricdo detalhada da atividade planejada;

- guestionamentos ou problemas a serem propostos aos alunos (bem
como as respostas esperadas);

- material de apoio, conforme planejamento.
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Levando em conta o espago destinado a este artigo, selecionaram-se dois trabalhos que
apontam diferentes estratégias de utilizacdo dos recursos do winplot, além de apresentar
uma abordagem investigativa dos conceitos matematicos a serem construidos tendo em
vista as questOes abordadas nas atividades. Neste sentido, pode-se observar que o meio
computacional possibilita 0o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse
pela realizacdo de projetos e atividades de investigacdo e exploracdo como parte
fundamental de sua aprendizagem (MEC, Brasil, 1988).

Uma das atividades planejadas por uma dupla envolve o estudo de gréficos e sua
representacdo algébrica considerando as obras do arquiteto Oscar Niemeyer (um grande
artista e arquiteto que tem em uma de suas obras, o planejamento da cidade de Brasilia).
Na proposta, tem-se a observacdo das caracteristicas marcantes de suas obras, a
identificacdo de curvas em uma obra escolhida pelo aluno e sua representacdo grafica e
algébrica.

Uma das obras que a dupla escolheu para demonstrar a dindmica da atividade foi o

Palacio da Alvorada (Brasilia — Distrito Federal):

Figura 1: Palacio da Alvorada — Distrito Federal

Para reproduzir no winplot as curvas presentes na obra, o aluno percebera uma funcéo
cujo grafico é semelhante a uma parabola, porém mais achatada no eixo dos x. Segundo
0s autores: “Além disso, o aluno terd que transladar horizontalmente para a direita e
para a esquerda o grafico desta funcdo. Nesse contexto, podera ser discutido com 0s
alunos o comportamento dos gréaficos da familia x". Esta questdo podera servir como

um estimulo para o estudo dessa familia de fungoes em aulas posteriores”.
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Figura 2: Reproducdo no winplot do Palécio da Alvorada

Com o recurso animagao -> avaliar parametros com uma funcéo do tipo y = a(x+b)? +c,
tem-se a possibilidade de trabalhar dinamicamente no winplot translacGes,
alongamentos e compressdes;  alterando-se os parametros da funcdo, o seu
comportamento grafico é dinamicamente alterado. Ou seja, partindo da funcdo mée y =
x?, 0 aluno podera estabelecer relagdes entre as operacdes algébricas efetuadas nessa
funcdo e seus efeitos geométricos, trabalhando desta forma simultaneamente duas

representacdes: grafica e algébrica.

Além disso, para colorir a regido delimitada pelas duas curvas criada no winplot, o
aluno devera trabalhar com desigualdades. “Para isso, sera necessario compreender
quais fungdes devem ser usadas para limitar tal superficie e encontrar os pontos de
intersecdo entre alguns graficos”. Isto podera criar um conflito cognitivo se o aluno nao
souber identificar qual é a funcdo de cima e qual € a funcdo debaixo. Podera haver
situacOes que ele, ao digitar as equag¢fes no winplot, ndo encontrara superficie e entdo

ter4 que analisar matematicamente a representacao algébrica.

Percebemos nesta atividade planejada pela dupla, a importancia do papel da linguagem
grafica e sua articulacdo com a linguagem algébrica, relativizando desta forma a simples

manipulacdo algébrica (MEC, Brasil, 1998).

Se o0 aluno optar por representar tridimensionalmente 0 Museu Oscar Niemayer, entdo

um recurso existente no winplot no menu Dois em 2D é o Sec¢des — corte transversal.
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Figura 3: Recurso “sec¢do transversal “ no Winplot
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Matematicamente, para trabalhar com Sec¢bes Retangulares, o aluno precisa delimitar

duas curvas y = f(x) e y = g(x) para a < x < b, sendo a regido entre elas dividida em

faixas paralelas ao eixo y, e cada uma delas é usada como a base de uma forma
construida perpendicular ao plano XY. Na figura 3, observa-se a escolha de duas curvas

para representar o “olho”, sendo a de cima mais fechada que a debaixo, tendo ambas as

concavidades opostas e um dominio para X que é encontrado a partir do ponto de

intersecc;éo entre estas curvas.

Na figura 4, apresenta-se 0 Museu e na figura 5 uma reproducdo do museu construido

no winplot em outro angulo de visdo para que possa Se mostrar um recurso que € a

possibilidade de movimentar com as setas 0 objeto matematico construido conforme o

angulo de visao desejado.

Museu Oscar Niemeyer

Figura 4: Museu Oscar Niemeyer

Figura 5: Reproducéo do Museu

Uma atividade desenvolvida por outra dupla esta relacionada a sélidos de revolucao,

que no winplot sdo obtidos pela rotacdo de graficos de funcGes de uma variavel em
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torno de uma dada reta (o eixo de rotacdo). A proposta prevé a exploragdo de sélidos de
revolucdo que podem ser obtidos a partir de funcdes afim e quadratica.

Na figura 6, a esquerda, temos os graficos das funcdes y = X e y = -x+2 sendo que ao
efetuar a rotacdo destas retas em torno do eixo y temos o solido representado a direita,
tendo sido efetuado uma restricdo do dominio a [0, 1]. Antes de executar o
procedimento “Superficie de Revolugao”, podemos indagar os alunos sobre o efeito da

alteracdo do dominio ou qual a superficie que sera gerada .
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Figura 6: Sélidos de revolucdo no Winplot

Essas duas ultimas atividades desenvolvidas mostram algumas das possibilidades de
trabalho com o winplot, mais especificamente, conteddos que usualmente ndo séo
trabalhados na escola — se¢des retangulares e superficies de revolucdo. Atividades estas
que auxiliam no desenvolvimento do raciocinio espacial, articulando sistemas de
representacdo algebricos e graficos da forma bi e tridimensional, que podem provocar

raciocinios que auxiliam na aprendizagem de contetdos de Matematica.

4. Conclusdo

Este artigo apresentou um recorte das diversas atividades planejadas pelos alunos do
curso de graduacdo em Matematica pela UFRGS no primeiro semestre de 2013 na
disciplina Educacdo Matematica e Tecnologia, envolvendo o software winplot. Estas
atividades foram exploradas tendo em vista a aprendizagem dos conteudos de

matematica, em um ambiente que permite trabalhar com a diversidade de sistemas de
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representacdo e a conversdo de registros. A articulacdo da linguagem algébrica com a
grafica tem um papel importante, evitando a simples manipulacdo algebrica que podera
ser realizada de forma mecanica e desarticulada da viséo grafica. Duval (2009) salienta
a importancia de uma atividade matemaética se caracterizar pela mobilizagdo simultanea
de ao menos dois registros de representacédo e na possibilidade de se realizar conversdes
de registros a todo instante.

Destacou-se também o papel do aluno — futuro professor de matematica e seu
envolvimento na investigacdo e criagdo de atividades planejadas em um meio
computacional que possibilita fazer simulagdes e experimentos do pensamento. Estas
atividades planejadas no winplot poderdo contribuir para que o aluno tenha uma visdo
ampla da natureza da atividade matematica e assim desenvolver atitudes positivas diante
de seu estudo (MEC, Brasil, 1998).
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