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Resumen

En este trabajo se dard a conocer como por medio de una experiencia de aula, con
estudiantes de grado octavo, en donde el aprendizaje por medio de la resolucion de
problemas aplicado a la ensefianza del algebra geométrica, permite evidenciar frutos
en la formacion de estudiantes criticos y reflexivos. Alli el estudiante aprendié a tomar
decisiones, teniendo en cuenta sus conocimientos y experiencias, de esta manera, es
importante tener en cuenta la evaluacion con que se imparte, por lo que genera
tensiones con el tipo de evaluacion que se vincula, ya que se considera importante
reflexionar como se aplican los conocimientos en la vida cotidiana, pues no es solo
evaluar como un estudiante resuelve un problema matematico, sino poder identificar el
pensamiento critico aplicado en problemas reales. Asi, el proceso para resolver un
problema y explorar las diferentes alternativas de solucion, va creando expectativas
que ayudan a desarrollar valores democraticos para la participacion ciudadana.
Igualmente, realizar evaluacion formativa, permite inferir ideas en cuanto a las
fortalezas y debilidades de cada individuo frente a las distintas teméticas abordadas.
En este sentido la evaluacion critica se convierte en una herramienta que brinda al
estudiante posibilidades de ver el mundo con otros 0jos.

Introduccion

Uno de los aspectos que hizo reflexionar y despertar el interés por la evaluacion surge
de la practica realizada con estudiantes de grado octavo de un colegio en la ciudad de
Bogotd (Colombia), en donde se utilizé el enfoque metodoldgico de resolucion de
problemas asociandolo con la teoria de situaciones didacticas de Brousseau aplicadas a

la ensefianza del algebra geométrica, en donde se evidencio que los estudiantes y
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profesores veian la evaluacion como un juicio de valor cuantitativo y no como un
proceso de formacién educativo. Es por esto que en el presente trabajo se reflexiona
sobre algunos aspectos de la evaluacion que se lleva a cabo con los estudiantes, en
donde ellos se enfrentan a problemas de su cotidianidad, dejando ver la toma de

decisiones a las que se enfrentan al momento de resolver un problema.

Fundamentacion referencial

Gran parte de los procesos evaluativos que se desarrolla en la educacién en Colombia
estan ligados a la aplicacion de juicios cualitativos a los procesos de aprendizaje
desarrollados por los estudiantes, Unicamente por motivos de promocion o la
adquisicion de un titulo, sin tener en cuenta el conocimiento aprendido, es decir un fin
educativo, por lo que la implementacion de la evaluacion sumativa se ha arraigado a la
mayoria de los docentes que prefieren valorar un producto final y no el proceso que han
llevado a cabo los estudiantes.

En este sentido la evaluacion que se implementa en la escuela nos permite reflexionar
en como esta contribuye al proceso de construccion del aprendizaje que realizan los
estudiantes con su entorno y que en si misma es vista como un proceso de apropiacion
de conocimientos medidos por cifras. En este sentido, el ministerio de educacion afirma
que “Tenemos entonces que evaluar un alumno es una accion que permite valorar el
proceso de desarrollo y construccion de aprendizajes por parte del estudiante, gracias
a un seguimiento permanente que permita determinar qué avances ha alcanzado con
relacion a los logros propuestos, qué conocimientos ha adquirido o construido y hasta
qué punto se ha apropiado de ellos, qué habilidades y destrezas ha desarrollado, qué
actitudes y valores ha asumido y hasta donde éstos se han consolidado” (MEN,
finalidades y alcances del decreto 0230, 2002, p. 83)

Es por esto, que de lo anterior la evaluacién que nos permitié valorar los procesos
reflexivos y criticos de los estudiantes cuando construyen su propio conocimiento
mediante la resolucién de problemas fue la evaluacion continua formativa ya que esta
consiste en la valoracion de procesos generales, de ensefianza, de aprendizaje, etc., y
supone, asi mismo la obtencién de datos a lo largo del proceso, de tal manera que en
todo momento se posea el conocimiento apropiado de la situacién evaluada y permita de
esta manera la toma de decisiones que son necesarias. Su meta es adaptar este proceso

de evaluacion a cada individuo. (Casanova, 1999). En este sentido la aplicacion de esta
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evaluacion implica la observacion constante de cada uno de los procesos realizados por
los estudiantes y por ende obtener los niveles de desarrollo, entendiendo éstos como una
descripcion que realiza el docente del proceso realizado por el estudiante frente a la
actividad, asi como la comprension que realiza para construir el aprendizaje. Ahora, en
cuanto a los niveles que se desarrollaron fueron utilizados para ayudar al estudiante a
evolucionar en su propio conocimiento, de manera que estos niveles no solamente
sirven para dar una calificacion sobre el estudiante, sino que también deben servir para
tomar decisiones, realizar acciones y disefiar actividades que aporten a la construccion
del aprendizaje del estudiante, haciendo que la evaluacién sea un proceso donde el
horizonte principal es el mejoramiento progresivo del aprendizaje del estudiante y no un
proceso donde solamente se identifiquen las dificultades y deficiencias. Es por esto que
durante el desarrollo de las actividades, la evaluacién que se implementd estuvo
enfocada en las actitudes y actuaciones de los estudiantes frente a la situaciones, mas no
a la construccion y comprension del mismo aprendizaje, es decir que permitid la
realizacion de un analisis de los comportamientos y logros de los estudiantes durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje, sin embargo surgié la necesidad de llegar a un estado
final transitorio que en términos de la evaluacion, se considero la evaluacion sumativa.
Ahora bien, para la secuencia de actividades que se implementd se tuvieron en cuenta
actividades tales como la formulacion y la resolucion de diferentes problemas, asi
mismo la comunicacion, el razonamiento matematico y el proceso de validacion que
llevan a cabo los estudiantes frente a las diversas soluciones. Por tal motivo la
implementacion de la teoria de situaciones didacticas de Brousseau (1986) permite
orientar un trabajo en el saber y saber hacer matematicas, por lo que se proponen cuatro
situaciones para el proceso de ensefianza-aprendizaje las cuales se describen a
continuacion:

Situacién fundamental: situacién didactica y de aprendizaje que proporciona el medio
didactico en el que el estudiante construye su conocimiento permitiendo la interaccion
entre el estudiante, el profesor y el saber; Situaciones de accion es aquella en donde el
alumno debe actuar sobre un medio, la situacion requiere solamente la puesta en acto de
conocimientos implicitos, aqui el alumno se envia un mensaje a si mismo a través de los
ensayos Yy errores que efectla durante la resolucion del problema y genera la estrategia
de base para resolver la situacion fundamental; Situaciones de formulacion en donde
un alumno emisor debe formular explicitamente un mensaje destinado a otro, aqui se

modifican los conocimientos de un actor por medio de mensajes portadores de
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informaciones, dados por otro actor. El estudiante intercambia informacidén con uno o
varios interlocutores, como sus compafieros y profesor; Situaciones de validacion es
aquella en donde los alumnos deben enunciar aserciones y ponerse de acuerdo sobre la
verdad o falsedad de las mismas, en la fase de validacion debe haber comunicacion
entre los alumnos oponentes y en general con todos los autores de la situacion, esta fase
se fundamenta en poner en juego reglas de debate; Institucionalizacion es alli donde el
profesor legitima y valida el conocimiento generado en las situaciones didacticas de
validacion, partiendo de las conclusiones y los aportes hechos por los propios
estudiantes.

En cuanto a la resolucion de problemas tal y como lo afirma Chavarria (2006), permite
obtener los resultados de las situaciones didacticas, es decir que se puede establecer una
relacion entre la teoria de las situaciones didacticas y la resolucion de problemas, que
facilitan el aprendizaje de los estudiantes, aspecto que se considera importante, pues alli
el estudiante adquiere conocimientos a partir de trabajo individual y grupal, permitiendo
el desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes.

A partir de esto los profesores practicantes se dieron a la tarea de disefiar una situacion
fundamental que ofreciera al alumno la posibilidad de construir el conocimiento, desde
los distintos momentos de aprendizaje, tomando internamente la teoria de situaciones
didacticas en la que se destacan los tipos de situaciones didacticas que permiten el
aprendizaje significativo de un objeto matematico, a saber, a continuacion se presenta lo
que en esencia se contempla en cada situacion:

Basandonos en lo anterior se implemento la teoria de las situaciones didacticas dentro
de un alta con la participacién de 40 estudiantes de grado octavo, partiendo de las
condiciones de infraestructura de la institucion y las necesidades de los estudiantes se
plantea la siguiente situacion fundamental que permitio el desarrollo de las diferentes
sesiones de clase y el aprendizaje de los estudiantes:

En las competencias matematicas realizadas en el afio 2012, el colegio Reino de
Holanda obtuvo un reconocimiento por sus resultados, el premio que recibi6 fue un lote
en la localidad en donde pueden construir una nueva sede para ampliar la cobertura 'y
que asi pueden ingresar méas estudiantes habitantes del sector y sus alrededores, la
condicion dada por los patrocinadores de las pruebas es que los estudiantes debian ser
quienes construyeran los planos contemplando todos los espacios necesarios para

prestar un buen servicio a la comunidad, espacios tales como salones, bafios, salas de
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sistemas, etc., teniendo en cuenta que estos debian ser construidos acorde al nimero de
estudiantes que los fueran a utilizar.

Como se observa, la situacion hace parte de un de un contexto social en el que se

desenvuelve el estudiante.

Los estudiantes para abordar el problema iniciaron con la creacion de planos, en donde
tenian que ubicar de la mejor manera los salones, bafios, etc; para esto los estudiantes
trabajaron con variables que representaban las diferentes dimensiones del terreno, ya
gue este no contaba con medidas. En las primeras aproximaciones a los planos se pudo
observar que los estudiantes disefiaron un blogue de salones conformados por dos
niveles, en donde se evidencia que reconocian el trabajo con las expresiones algebraicas

de la siguiente manera:

De esta manera inicio el trabajo de los estudiantes el cual que les permitia reflexionar
por la forma de trabajo en el aula, ya que este tenia que ser conjunto y coordinado para

construir entre todos un solo plano.

En estas situaciones de trabajo el maestro tenia que entrar a mediar entre los estudiantes
las decisiones que se tomarian, siendo organizador de los debates que se impartian en el
aula. Al ver el proceso que iban teniendo, surgia diferentes posturas entre los profesores
practicantes con relacion a la forma que se evaluaria la participacion critica y reflexiva
del estudiante, ya que ellos mismos construian su aprendizaje por medio del trabajo que
realizaban en el aula y que los llevaba a relacionarse con su entorno, pues no se creia
conveniente dar una apreciacion cuantitativa al final del proceso. Es asi como se llega al
consenso de aplicar una evaluacion continua formativa, que consiste en valorar los
procesos que se desprenden de la ensefianza y aprendizaje, se tiene en cuenta las
diferentes participaciones en que ellos demostraban el manejo de diferentes conceptos
matematicos, es de aclarar que los estudiantes en algunas ocasiones sin saberlo

explicitamente construian diferentes concepciones del algebra geométrica. A demas de
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esto se lleg6é a un acuerdo sobre los momentos en los que se aplicaria la evaluacion,
pues como Yya se ha mencionado la teoria didactica de Brousseau nos permitio evaluar
en las diferentes fases (accion, formulacion, validacion e institucionalizacion) en donde
la participacion del estudiante fue fundamental para evaluar los dichos aspectos.
Accidn: en esta fase el estudiante abordo el problema tratando de encontrar el mejor
camino para llegar a la construccién del plano, para esta etapa se propuso el siguiente
indicador “construye arreglos rectangulares identificando la expresion algebraica, la
multiplicacion y el &rea como resultado de la multiplicacion de las divisiones
realizadas.” El docente fue un observador de las diferentes participaciones de los
estudiantes para identificar si se cumplia con el indicador propuesto.

Formulacion: en esta fase el estudiante comunicé las diferentes estrategias
encontradas, socializando y escuchando las estrategias de los compafieros. Se
encontraron estrategias como las siguientes:

Al tener que elegir cuanto tenian que medir las dimensiones de los salones, se pasaron
propuestas como de utilizar una variable que valiera 1; utilizar dos variables que
representaran la pared y la otra el piso del salon y de esta manera se llego al consenso de
utilizar la X y la Y, esta fue una decision del todo curso decian que X seria las lineas
horizontales y Y las verticales. La argumentacion y la comunicacion en esta etapa
fueron de gran importancia para establecer procedimientos en la ruta de la construccién
de las estrategias.

Validacion: en esta fase los estudiantes dejan ver sus estrategias de solucion,
argumentandolas y de la misma manera demostrandolas, cada grupo de trabajo dejaba
ver lo realizado, en donde el docente observaba cada proceso e intervenia para criticar y
manifestar diferentes desacuerdos buscando que el estudiante validara su informacion.
Institucionalizacidn: es en esta fase en donde el docente cierra la sesion especificando
algunas caracteristicas del manejo de las expresiones algebraicas que los estudiantes por
ellos mismos encontraron en el plano construido, con este arreglo rectangular se
evidencio el trabajo con expresiones algebraica y la multiplicacion entre ellas para de

esta manera encontrar el area ocupada por cada salon de clase.

Conclusiones
Segun Carr, W., & Kemmis, S. (1988) La teoria critica de la ensefianza busca que los
alumnos por su propia voluntad participen en su propia formacion, por medio de

autorreflexiones y criticas. Es aqui en donde la evaluacion formativa podria brindar
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mecanismos importantes en cuento a la formacion que se les busca brindar ya que
resaltaria en ellos distintas formas de abordar un problema y por ende las soluciones.
Pero este aspecto de la evaluacion segin Hernandez y Romero (2008) “conduce al
andlisis de la evaluacién como un proceso que tiene caracteristicas subjetivas, que se
lleva a cabo de acuerdo con las normas creadas por una comunidad y responde a
habitos exigidos por la institucién escolar. Por tanto, son procesos construidos y

afectados por marcos axiologicos, institucionales y sociales. ”

Por otra parte, la evaluacion llevada a cabo y los resultados obtenidos en la experiencia
de aula, se puede concluir que tanto la metodologia como la resolucién de problemas
aplicados a una situacién problema real y que hace parte del contexto social del
estudiante, en donde la interaccion del estudiante con sus compafieros, el docente y
materiales didacticos contribuyeron al aprendizaje de nociones tales como expresiones
algebraicas, termino semejantes, operaciones entre expresiones algebraicas y algunos
casos de factorizacion. No obstante, se resalta que estas nociones no se visualizan como
aspectos que se aprendieron por la memorizacion, sino que por el contrario el estudiante
es capaz de establecer dichos aspectos en diversas situaciones adaptandolos al contexto.
El trabajo con problemas Ilamativos para los estudiantes son de gran importancia a la
hora de buscar buenos resultados en propuestas para la ensefianza-aprendizaje, sin
embargo esto requiere de una evaluacion cualitativa, pues estas son exigidas como
requisito en el &mbito escolar pero el caracter cualitativo y formativo de la evaluacion es
un aspecto que se debe privilegiar en el curriculo de evaluacion ya que permitira el
mejoramiento de procesos de ensefianza-aprendizaje en donde se valore el proceso
critico y reflexivo que los estudiantes desarrollan cuando ellos mismos contribuyen y
construyen su propio conocimiento.
Por ultimos se considera importante tener en cuentas los siguientes aspectos, en miras
de buscar mejores resultados cuando se ensefia un saber al estudiante, estos son:

e Tener en constante observacién los métodos, formas y razonamientos que realiza

el alumno cuando esta construyendo su propio conocimiento.
e Adecuar la evaluacion de acuerdo al proceso del estudiante y su respectivo
aprendizaje.
e La aplicacion de juicios cuantitativos durante las actividades se debe apuntar a

valorar y evaluar las acciones, actitudes y conductas de los alumnos frente a las
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situaciones de aprendizaje, con el propdésito de formar en ellos un desarrollo

auténomo cuando construyen su conocimiento.
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