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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo describir y caracterizar el Conocimiento
Didéactico de los Usos de los Numeros (CDUN) en una docente de Educacién
Preescolar y comprender el vinculo de éste con su préactica educativa, para ofrecer
elementos a considerar dentro de su formacion y capacitacion docente. El trabajo se
fundamenta en el Enfoque Ontosemidtico de la Cognicién Matematica propuesto por
Godino y colaboradores, modelo tedrico sobre el conocimiento didactico matematico
que aporta distintos niveles de andlisis, que ofrecen mayor sistematicidad y
comprension del tema. Se utilizd6 una aproximacion cualitativa de estudio de caso. Las
fuentes para obtener la informacién fueron: revisibn de planeaciones,
videograbaciones de clases y entrevistas con la docente. Los resultados arrojan que la
docente no tiene claridad sobre los distintos usos de los nimeros y como se desarrollan
en los nifios, por lo tanto, no logra establecer objetivos de aprendizaje claros y
precisos, ni resolver conflictos cognitivos en los infantes, utiliza material concreto, pero
éste no resulta un apoyo didactico. EI CDUN de la docente carece de elementos que le
impiden potencializar las situaciones didacticas y lograr los objetivos que se plantea,
por lo que resulta fundamental considerarlos dentro de una formacion docente en
servicio.

Introduccion

El trabajo de investigacion abordo el proceso de ensefianza-aprendizaje del uso de los
nameros en la Educacién Preescolar, debido a la importancia que tiene la construccion
de este conocimiento en el desarrollo del pensamiento matematico en los infantes. Es asi
como se buscd, a través del analisis de una situacion didactica (planeacion e
implementacion) que abordo la ensefianza del uso de los nimeros, ofrecer un ejemplo
que permitiera conocer cémo interviene el Conocimiento Didactico del Uso de los
Numeros (CDUN) de la docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje y cémo

interactla éste con los otros elementos del contexto educativo para que se puedan lograr
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0 no los objetivos de aprendizaje planteados, para identificar qué tipo de conocimientos
se le deben brindar a la docente para que los logre satisfactoriamente.

Fundamentacion teérica

El trabajo se fundamenta en el Enfoque Ontosemiético de la Instruccion y Cognicion
Matematica (EOS) propuesto por Godino y colaboradores (Godino, 2002; Godino,
Batanero y Font, 2007; Godino, 2009, entre otros), elegido porque resulta un modelo
tedrico sobre el conocimiento didactico matematico, que contempla las categorias
propuestas en los modelos descritos por Shulman (1986) como Conocimiento
Pedagogico del Contenido (CPK) y por Ball (2002) como Conocimiento Matematico
para la Ensefianza (MKT), pero aporta otros niveles de andlisis que ofrecen mayor

sistematicidad y comprension del tema tratado.

Segun Godino, Batanero y Font (2007):

“El EOS es un marco teérico que propone articular diferentes puntos de vista y nociones
teoricas sobre el conocimiento matematico, su ensefianza y aprendizaje. Plantea que adopta
una perspectiva global, teniendo en cuenta las diversas dimensiones implicadas y las
interacciones entre las mismas, resaltando el caracter relacional y multidimensional de la
ensefianza de las matematicas.”

Dentro del EOS, el uso de todos los niveles de andlisis no resulta forzoso, se deben
utilizar sélo los que sean necesarios, dependiendo del foco de interes o el aspecto en el
que se esté interesado profundizar dentro del proceso de instruccion matematica, que
como bien se sabe, es influido por diversos y variados factores. A continuacion se
retoman las descripciones de las categorias del EOS, realizadas por Godino, Batanero y

Font en el 2007 y que se utilizaron dentro del presente trabajo:

Facetas y niveles de analisis didactico

e Epistémica: Se refiere a los conocimientos matematicos relativos al contexto
institucional en que se realiza el proceso de estudio y la distribucion en el
tiempo de los diversos componentes del contenido.

e Cognitiva: Son los conocimientos de los estudiantes y la progresion de los
aprendizajes.
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Afectiva: Se refiere a los estados afectivos (actitudes, emociones, creencias,

valores) de cada estudiante con relacion a los objetos matematicos y al proceso

de ensefianza-aprendizaje seguido.

e Mediacional: Implica el uso de recursos, estrategias y asignacion del tiempo
para realizar las distintas acciones y procesos.

e Interaccional: Son los patrones de interaccion entre el profesor y los estudiantes
orientada a la negociacion de significados.

e Ecoldgica: Sistema de relaciones con el entorno social, politico, econémico,...

que soporta y condiciona el proceso educativo.

En cuanto a los niveles de andlisis, se han propuesto cinco tipos aplicables a los
procesos de instruccion matematica (ya sea planificada o implementada). Estos cinco
niveles (identificacion de practicas didactico-matematicas, configuracion de objetos y
procesos didactico-matematicos, descripcion de interacciones en torno a conflictos,
identificacion de normas e idoneidad didactico-matematica) constituyen una ampliacion
progresiva de la capacidad de andlisis de los procesos de la instruccion matemética, a
continuacidén se describen Gnicamente los que se utilizaron para la realizacion de este

trabajo:

e Practicas didactico-matematicas. Descripcion de las acciones realizadas
propuestas para contextualizar los contenidos y promover el aprendizaje.
También se describen las lineas generales de actuacion del docente y
estudiantes.

e Configuraciones de objetos didactico-matematicos. Descripcion de objetos
matematicos que intervienen en la realizacion de las précticas, asi como los que
emergen de ellas. La finalidad de este nivel es describir la complejidad de
objetos y significados de las practicas matematicas y didacticas como factor
explicativo de los conflictos en su realizacion y de la progresion del aprendizaje.

Metodologia
La investigacion se realizo desde una perspectiva cualitativa, considerando la definicion

propuesta Yin (2009, pag. 16):
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“Es una investigacion empirica que estudia un fenomeno contemporaneo dentro de su
contexto de la vida real, especialmente cuando los limites entre el fenémeno y su
contexto no son claramente evidentes.”

Asi como, parte de la definicion de Denzin y Lincon (1994) en Sandin (2003, pég.
128):

“La investigacion cualitativa significa un determinado enfoque de produccion de
conocimiento sistematico, orientado a la comprension a profundidad de los fendmenos,
a la transformacion de practicas y escenarios, a la toma de decisiones, implicando una
preocupacion directa por las situaciones de interés tal como son vividas, sentidas y
experimentadas. De tal forma que la investigacion cualitativa no sélo se asume por el
tipo de datos que se obtienen”

Para esta investigacion se utilizo el andlisis de caso, entendido éste como el estudio de
la particularidad, especificidad y complejidad de un caso singular en funcionamiento,

para llegar a comprender su actividad en circunstancias (Stake, 1995).

La seleccion de la docente con la que se trabajo fue intencional, pues de acuerdo a
Eisenhardt (1989) cuando se realiza una investigacion con una metodologia cualitativa
es lo méas recomendable, debido a que el numero de casos que se pueden estudiar con la
profundidad es limitado, por lo que se requiere seleccionar sélo al o las personas que
cubren con las caracteristicas que la investigacion requiere (Leea y Luftb, 2008).

La docente tiene quince afios de experiencia como educadora, los ultimos cinco en la
escuela donde se tomaron los datos y donde trabaja actualmente, ella se encuentra
terminando la Licenciatura en Pedagogia dentro de una institucién del Estado,
encargada de la formacion de docentes a nivel de educacion basica. Los estudiantes con
los que la docente lleva a cabo la situacion didactica que se analiza son ocho, cinco
nifas y tres nifios entre los cinco y seis afos de edad pertenecientes al tercer ciclo de

educacion preescolar.

Las fuentes de informacion fueron: planeacion de la situacion didactica que realizo la
docente por escrito, observacion no participantes de la situacion planeadas y
videograbacion de la misma. A partir de éstas se realizé la triangulacion de informacion,
lo que permitio aumentar la validez de los resultados y reducir los problemas de sesgo
(Paul, 1996).
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Resultados

Faceta epistémica. El tipo de lenguaje que utiliza la docente dentro de la planeacién y
con los nifios es sencillo, adecuado para ellos, sin embargo, muchas veces la manera en
que articula las frases, o la forma en que estructura las preguntas que les realiza, hace

incomprensible lo que les quiere comunicar.

Respecto a los usos de los nimeros, parece que conceptualmente no tenia suficiente
claridad en algunos elementos que los involucran, por ejemplo, no se sabe qué esta
entendiendo por “numero de dos cifras” cuando dice que van a medir 60 centimetros,
pues le pide a los nifios que identifiquen el sesenta, como el 6 y el 0, parece que no
concibe 0 no es consciente que al separar el 60 en 6y 0 éste pierde completamente su
significado, lo que estd relacionado directamente con la comprension del sistema
posicional; tampoco queda claro como define ella qué es una tabla de registro y cuéles
son los elementos que debe contener para que pueda serlo; respecto a los nimeros
ordinales también queda difusa la definicibn que puede tener de éstos, pues su
significado no radica en como se les llama (primero, segundo, tercero, etc.), sino en el

contexto de uso en que se encuentren.

Como consecuencia de lo anterior, aungue la docente hizo una planeacién adecuada de
los distintos modos de representacion que iba a utilizar con los nifios para que trabajaran
elementos relacionados con los usos de los nimeros, como el uso de material concreto
(el juego del boliche) que les daba la posibilidad de manipular los pinos al momento de
contarlos, o el uso de una tabla para registrar los puntos gque iba obteniendo cada nifio y
de ahi extraer conclusiones al final, tuvo complicaciones al poner estos elementos en

accion y no funcionaron.

Faceta Cognitiva. El nivel de complejidad de casi todas las tareas matematicas que la
docente puso a los nifios se encontraban por debajo de la zona de desarrollo proximo de
éstos (reconocer oralmente los numeros del 1 al 8 como etiqueta, cardinalizar del 0 al 3,
escribir del 0 al 3, leer del 0 al 3, ordenar del 1 al 8 y decir los cuatro primeros nimeros
ordinales 1°, 2°, 3° y 4°, ubicar adelante-atras), es decir, los nifios ya tenian construidos
la mayoria de los conocimientos que la docente abordd desde antes de iniciar la

actividad.
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Faceta Afectiva. Los estudiantes manifestaron mucho interés y gusto por desarrollar la
actividad, la docente logro mantenerlos mas o menos involucrados todo el tiempo por el
contexto de juego del que partio la situacion didactica, sin embargo, se observa que con

el transcurso del tiempo fueron prestando menos atencion.

Faceta Mediacional. El nimero y la distribucion de alumnos fue adecuado, ocho nifios
en un aula de 6 x 6 metros, con suficiente espacio para desplazarse con facilidad y

realizar la actividad.

El tiempo de ensefianza resultd poco, pues las actividades estan programadas para que
duren 45 minutos aproximadamente, y durd s6lo 24, debido en gran medida a que las

actividades estaban por debajo del nivel de conocimiento de los nifios.

Faceta Interaccional. Durante la actividad, la docente méas que brindar explicaciones o
demostraciones, dio indicaciones, parece que su mayor preocupacién era que no se le
saliera de control la secuencia de la actividad. Aunque iba realizado muchas preguntas a
los nifios, éstas siempre fueron de un mismo tipo (cerradas), elaboradas para esperar la
respuesta correcta, es decir un resultado, nunca un proceso, lo que no permitié que
generaran 0 negociaran significados respecto al conocimiento que estaban

construyendo.

Por otro lado, la docente no logré resolver los conflictos cognitivos que se presentaron
los nifios durante la actividad, aunque les “resolvia el problema” dando la respuesta

correcta o indicandoles cémo debian hacerlo, ellos continuaron con el conflicto.

El dialogo y la comunicacion entre los nifios se dio, pero no de manera importante para
construir conocimiento o compartir significados, predomino el dialogo entre la docente

y los nifios.

Faceta Ecologica. La docente tiene apertura hacia la innovacion didactica, confia en el
modelo pedagdgico que plantea el programa de Educacién Preescolar, y es asi como
logra planear la actividad matemética con los nifios relacionada con los usos de los

numeros bien articulada y contextualizada dentro de la situacion didactica “El boliche”,
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todo lo que les pidié a los nifios que realizaran adquirié sentido en ese contexto de
juego.

Aunque es cierto que los contenidos trabajados en la actividad corresponden a las
directrices curriculares que plantea el programa de Educacion Preescolar, éstos no
estaban ajustados al nivel de conocimientos de los nifios, sefialando que esa una
complicacion que viene desde el programa, debido a que en las competencias que éste

plantea, no especifica niveles de desarrollo.
Conclusiones

El analisis que se ha hecho sobre la situacion didactica “El boliche” refleja que la
docente no logra promover el desarrollo de algunos elementos de los usos de los
nameros, debido a una falta de conocimientos dentro de las distintas facetas de analisis
del Enfoque Ontosemidtico de la Instruccion Matematica, que involucra el
conocimiento didactico de éste contenido, pues al no tener claridad conceptual la
docente sobre todo lo que va ensefiar y como se desarrollan cada uno de los
conocimientos especificos que pretende abordar con los nifios, le crea complicaciones
importantes en el uso del material didactico, en la forma de interactuar con los nifios, en
las estrategias que debe utilizar, en la resolucién de los conflictos cognitivos, en el
tiempo que le dedica a la ensefianza de esos contenidos, etc. Por lo que resulta
fundamental que logre construirlos, pues sélo en esa medida podra mejorar el proceso

de ensefianza aprendizaje de éstos.

Sin embargo, esta claro que el proceso de formacion en el que debe de participar para
que lo logre, debe ir encaminado hacia la formacion en servicio, es decir, mas que
buscar a qué institucion debe asistir la docente para aprender lo que necesita y asi pueda
regresar a su espacio de trabajo, con sus estudiantes, a “aplicar lo aprendido”, es utilizar
su mismo espacio de trabajo como fuente de aprendizaje e investigacion, donde la
docente y sus estudiantes permitirdn la construccion de esos conocimientos, en
compafiia de un experto en didactica de la matematicas o matematica educativa
dispuesto en todo momento a asesorar, guiar, reflexionar y analizar la practica educativa
de la docente junto con ella, pues diversas investigaciones en el campo de la formacion

docente han dejado claro que la formacion en servicio evidencia el movimiento

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 5845



&

VII rIRFM Montevideo, Unuguay
s 10 Wi

- 16 al 20 de setiembre de 2013

dinamico y dialéctico entre el aprendizaje, la investigacion y la practica educativa, y

que ésta tiene un fuerte impacto en el modo en que se produce el conocimiento.
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