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Resumo

A vivéncia geométrica na escola é uma experiéncia de grande valor se a aprendizagem
esta fundamentada em atividades construtivas motivadoras e ludicas. Os modelos
pedagogicos tém importante papel no ensino-aprendizagem da Matemdtica e sdo
utilizados na explicagdo de fenémenos naturais, de conceitos e na resolu¢do de
problemas. O ensino de Geometria serve ao aluno na andlise e conhecimento do
mundo fisico e de seu entorno habitual assim como na interpretag¢do e conhecimento de
conceitos e propriedades matematicas que lhe facilitem o desempenho nesse ambiente.
Os mosaicos ou pavimentagoes do plano sdo unioes de um conjunto de figuras planas
que recobrem o plano sem superposi¢oes e sem espagos vazios entre elas. Os poligonos
construidos com diferentes tipos de materiais sdo ferramentas uteis para a constru¢do
de pavimentagoes do plano e o estudo de seus elementos, representacgoes e aplicagoes:
mosaico unicelular, mosaico lado-lado, mosaicos regulares, mosaicos semirregulares
ou arquimedianos, mosaicos irregulares, mosaicos ndo lado-lado, mosaicos periodicos,
mosaicos ndo periodicos. O estudo e construgoes das pavimentag¢oes do plano, seus
elementos, classificagoes e propriedades é tema importante na programagdo escolar
pelo seu apelo dinamico, ludico e estético para o desenvolvimento de capacidades e
habilidades no ensino-aprendizagem da Geometria.

Introducéo

Trabalhar conceitos geométricos na escola € uma experiéncia importante se a
aprendizagem estd inserida em atividades construtivas motivadoras e lddicas. Os
modelos pedagogicos tém importante papel no ensino-aprendizagem da Matematica,
sendo utilizados na explicacdo e aplicacdo de conceitos geométricos e também na
resolucéo de problemas.

O ensino de Geometria serve ao aluno na analise e conhecimento do mundo fisico e do
mundo que o cerca, sendo auxiliador na interpretacdo e conhecimento de conceitos e
propriedades matematicas que Ihe facilitem o desempenho nesse ambiente.

Os mosaicos sdo recobrimentos do plano por meio de pecas chamadas de ladrilhos, que
ndo podem ser sobrepostas e ndo ha espaco vazio entre elas. Procura-se por meio da
construcdo dos mosaicos aplicar conceitos geométricos, como as propriedades das

figuras planas, dos movimentos rigidos no plano, dos distintos tipos de mosaicos
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periddicos e ndo periddicos, onde se destaca a importancia desses temas quando se
trabalha com interdisciplinaridade. O meio ambiente constitui hoje, como na
antiguidade, motivo de estudo e de desenvolvimento da capacidade criadora da
humanidade e é a Geometria que oferece maiores possibilidades na hora de

experimentar mediante materiais adequados.

Elementos dos mosaicos

Um mosaico ou pavimentacdo P do plano é a unido de um conjunto enumeravel de
figuras planas que recobrem o plano sem superposi¢des e sem espacos vazios entre elas,
isto €, P é a unido das figuras planas {P1, P2, P3, ... }, chamadas de ladrilhos ou pecas
do mosaico.

Consideramos o0s mosaicos formados por regides poligonais e para simplificar
chamamos essas figuras simplesmente de poligonos. Assim, duas pecas de um mosaico
podem ter como interseccdo um segmento ou um ponto ou elas sdo disjuntas. No
primeiro caso chamamos ao segmento de lado do mosaico e dizemos que as pecas
concorrem nesse lado, no segundo caso o ponto é um vértice do mosaico e os lados
concorrem nesse Vértice. Os vértices, lados e ladrilhos de uma pavimentagdo do plano
sdo0 0s elementos do mosaico. Mosaico unicelular ¢ uma pavimentacdo do plano
formada com cdpias congruentes de uma mesma figura, chamada célula. Mosaico lado-
lado é um mosaico onde os poligonos da pavimentacao coincidem em um lado ou em

um vértice ou eles tém intersecdo vazia; caso contrario, € um mosaico ndo lado-lado.

Mosaico Regular

E um mosaico unicelular lado-lado cuja célula é um poligono regular. Ha somente trés

mosaicos regulares.

Mosaico semirregular

E uma pavimentac&o, lado-lado do plano, com poligonos regulares de dois ou mais tipos
diferentes, de lados congruentes, onde em cada vértice concorrem as mesmas figuras e
na mesma ordem. Observando-se que a soma dos angulos internos dos poligonos

regulares que concorrem em cada veértice € igual a quatro retos.
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Mosaico irregular

E um mosaico unicelular lado-lado cuja célula é um poligono irregular. Todo triangulo e

todo paralelogramo formam mosaico lado-lado unicelular.

Todo quadrilatero, convexo ou ndo-convexo forma mosaico unicelular lado-lado.

Observando que esta situacdo nédo se estende a todos os poligonos irregulares.

o

Mosaicos com pentagonos

Apesar de ndo haver pavimentacdes semirregulares ou regulares com pentagonos

regulares existem com pentagonos irregulares, como pode ser verificado abaixo:

Mosaicos com hexagonos

Somente trés tipos de hexagonos convexos irregulares que formam mosaico unicelular

K. Reinhardt mostrou, em 1927, que poligonos convexos com sete ou mais lados ndo

lado-lado:

podem formar mosaico unicelular lado-lado.

Mosaicos irregulares com poligono ndo convexo e com poligono convexo e nao

convexao, respectivamente:

mt B
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Mosaicos periddicos
Mosaicos periodicos sdo as pavimentacGes do plano, tais que se sdo transladadas em
duas direcGes ndo paralelas e certa distdncia entdo eles coincidem novamente. Os

mosaicos considerados acima sdo mosaicos periddicos.

Mosaicos ndo-periddicos

Roger Penrose, em 1973, construiu um mosaico ndo-periddico usando somente duas
figuras geométricas diferentes, chamadas dardo e pipa, obtidos a partir de um losango
com angulos medindo 72° e 108°. Uma construcdo para o dardo e a pipa consiste em
dividir a diagonal maior do losango em dois segmentos, sendo que o segmento maior
sobre a diagonal tem por comprimento a razdo aurea ¢, isto é, aproximadamente 1,618
vezes 0 segmento menor, e logo unir o ponto &ureo aos vértices dos angulos de 108°.

pea Y DARDO

Cada um dos ladrilhos de Penrose separadamente forma mosaico unicelular periddico
porque ambos sdo quadrilateros; portanto, certas regras devem ser estabelecidas para
determinar como eles tém que ser dispostos para garantir que formam um mosaico néo-
periodico. John Conway facilitou esta tarefa pintando dois arcos coloridos em cada
peca. Cada arco corta os lados como também o eixo de simetria na razdo aurea. A regra
consiste em unir a curva azul (vermelha) de uma peca a outra curva azul (vermelha) de

um dardo ou de uma pipa para formar uma curva azul (vermelha) continua no mosaico.
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Consideracoes Finais

O estudo e construcdes das pavimentacfes do plano, seus elementos, classificacBes e
propriedades s@o importantes para o desenvolvimento de capacidades e habilidades no
ensino-aprendizagem da Geometria. Esses conceitos podem ser aplicados em indmeras
situacdes do cotidiano e também na arte, na arquitetura, em apreciacGes da natureza, etc.
O trabalho com materiais ladicos em sala de aula proporciona a professores e alunos
uma abordagem interativa e motivadora dos assuntos tratados, tendo uma importante

contribuigdo no resultado da aprendizagem como um todo.
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Somente trés hexagonos convexos irregulares formam

INTRODUCAO mosaico unicelular lado-lado.
A vivéncia geométrica na escola é uma experiéncia de P P

grande valor se a aprendizagem esta fundamentada em &
atividades construtivas motivadoras e Iudicas. Os modelos . .
pedagdgicos tém importante papel no ensino- .
aprendizagem da Matemdtica e sdo utilizados na K. Reinhardt mostrou, em 1927, que poligonos
explicagdo de fenémenos naturais, de conceitos e na  convexos com sete ou mais lados ndo podem formar
resolucéo de problemas. mosaico unicelular lado-lado.

O ensino de Geometria serve ao aluno na analise e

conhecimento do mundo fisico e de seu entorno habitual Mosaicos irregulares com poligono nao convexo e com

pollgono convexo e ndo convexo.

assim como na interpretagao e conhecimento de conceitos

e propriedades matematicas que |he faciltem o

desempenho nesse ambiente. No tratamento dos temas

serdo utilizados diferentes tipos de materiais didaticos.
OS MOSAICOS

Mosaico ou pavimentacdo do plano é a unido de um

conjunto de figuras planas que recobrem o plano sem
superposicoes e sem espagos vazios entre elas.

Mosaico unicelular é uma pavimentacdo do plano
formada com cdpias congruentes de uma mesma figura,

chamada célula. Mosaico lado-lado € um mosaico onde os

vértices e os lados dos poligonos da pavimentagdo Mosaicos periédicos sdo as pavimentagbes do plano

coincidem; caso contrario, € um mosaico ndo lado-lado. tais que se sdo transladadas em duas diregbes ndo
paralelas e certa distdncia entdo eles coincidem

Mosaico regular ¢ um mosaico unicelular lado-lado cuja npovamente. Todos os mosaicos considerados acima s&o

célula é um poligono regular. Somente existem trés mosaicos periédicos.

mosaicos regulares. = .
3 ‘ ) B3 MOSAICOS NAO PERIODICOS

§ Roger Penrose, em 1973, construiu um mosaico nao-
. . ] . N periédico usando somente duas figuras geométricas
Mosaico semirregular é uma pavimentagdo lado-lado giferentes, chamadas dardo e pipa, obtidos a partir de um
do plano com poligonos regulares de dois ou mais tipos |osango com angulos medindo 72° e 108°.

diferentes, de lados congruentes de modo que em cada F -

vértice concorrem as mesmas figuras e na mesma ordem.
A soma dos angulos internos dos poligonos regulares que
concorrem em cada vértice é igual a quatro retos.

Mosaico ndo lado-lado com poligonos regulares.

CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo e construgdes das pavimentagdes do plano,
seus elementos, classificagbes e propriedades é tema
importante na programagdo escolar pelo seu apelo
dindmico, ladico e estético para o desenvolvimento de
capacidades e habilidades no ensino-aprendizagem da

Mosaico irregular é um mosaico unicelular lado-lado
cuja célula é um poligono irregular. Todo trlanqulo e todo

paralelogramo

formam mosaico Geometria.
lado-lado unicelular. A
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