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Resumen

A combinatdria, a probabilidade e a estatistica vém assumindo um papel cada vez mais
relevante no curriculo de Matematica desde os niveis mais elementares de ensino. No
entanto, pesquisas apontam diversas lacunas e dificuldades que, para superacao,
demandam empenho de pesquisadores e professores. Particularmente no que concerne
a Educacdo Infantil (criancas menores de 6 anos), é patente a necessidade de um
investimento na formacdao inicial e continuada de professores que ensinam matematica
a essas criancgas e escassa a producdo de materiais que possam subsidiar o trabalho
docente. Assim, discutimos no presente artigo tarefas potenciais para mobilizacédo dos
pensamentos e raciocinios combinatdrio, probabilistico e estatistico em criangas de 3 a
5 anos de idade, tendo em conta constituir alternativas pedagdgicas viaveis e
compativeis com a cultura infantil. Essas tarefas foram elaboradas, apresentadas e
discutidas por 2 turmas do ultimo de um curso de Pedagogia, na disciplina “Estatistica
Aplicada a Educac¢do”. Os resultados apontam uma grande dificuldade inicial das
futuras professoras em vislumbrar possibilidades de acéo, cujas discussoes e reflexdes
realizadas em sala de aula permitiram superar e estruturar tarefas com enorme
potencial para exploracdo da Combinatdria, Probabilidade e Estatistica na Educacéo
Infantil.

Embora a estatistica se faca cada vez mais presente no curriculo de Matematica, nos
diferentes niveis de ensino, muitos sdo os desafios colocados aos cursos de formagao
inicial e acbes de formagdo continuada, tendo em conta, sobretudo a
construcdo/mobilizacdo do conhecimento didatico em Estatistica e o desenvolvimento
profissional dos professores para atuarem nesta area de conhecimento.

Cabe salientar que, por conhecimento didatico, assumimos os pressupostos de Ponte
(1999), o qual o caracteriza como essencialmente orientado para acéo, abarcando quatro
dominios:

(1) o conhecimento dos contetdos de ensino, incluindo as suas interrelacdes
internas e com outras disciplinas e as suas formas de raciocinio, de argumentacao
e de validacdo; (2) o conhecimento do curriculo, incluindo as grandes finalidades
e objectivos e a sua articulacao vertical e horizontal; (3) o conhecimento do aluno,
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dos seus processos de aprendizagem, dos seus interesses, das suas necessidade e
dificuldades mais frequentes, bem como dos aspectos culturais e sociais que
podem interferir positiva ou negativamente no seu desempenho escolar; e (4) o
conhecimento do processo instrucional, no que se refere a preparagéo, condicédo e
avaliacdo da sua prética lectiva. (Ponte, 1999, p. 61)

No que concerne especificamente ao conhecimento do professor que ensina Estatistica,
Batanero e Godino (2005) associam essas habilidades ao conhecimento didatico em
Estatistica que inclui: (1) capacidade de reflexao epistemologica sobre o significado dos
conceitos e procedimentos e sobre a evolucdo destes conceitos nos diferentes niveis de
ensino; (2) conhecimento das dificuldades, erros e obstaculos nas aprendizagens dos
alunos e das estratégias usadas pelos alunos na resolucdo de problemas; (3) anélise de
todo o tipo de recursos metodoldgicos disponiveis que contribuam para melhorar as
praticas.

Ja no que concerne ao desenvolvimento profissional, pautamo-nos em Passos et al
(2006), os quais consideram a formacdo docente numa perspectiva de formacgéo
continua e de desenvolvimento profissional, entendida como

[...] um processo pessoal, permanente, continuo e inconcluso que envolve
multiplas etapas e instancias formativas. Alem do crescimento pessoal ao longo da
vida, compreende também a formacédo profissional (tedrico-pratica) da formacéo
inicial — voltada para a docéncia e que envolve aspectos conceituais, didatico-
pedagogicos e curriculares — e o desenvolvimento e a atualizagdo da atividade
profissional em processos de formagdo continuada apos a conclusdo da
licenciatura. (Passos, et al., 2006, p. 195)

Assim, o presente trabalho tem por objetivo apresentar e discutir tarefas voltadas a

mobilizagdo dos raciocinios estatistico, combinatorio e probabilistico na Educacéo

Infantil (criancas de 3 a 5 anos de idade), a partir de experiéncias realizadas num curso

de Pedagogia.

Probabilidade e Estatistica na infancia

O Referencial Curricular Nacional para a Educacao Infantil (Brasil, 1998) assume que
as criancas tém e podem ter varias experiéncias com o universo matematico, que lhes
possibilitem fazer descobertas, tecer relagGes, ir organizando o pensamento, o raciocinio
I6gico e situando-se no espaco. Ressaltam-se os critérios de identificar as no¢Bes que as
criancas possuem, selecionar os contetdos e viabilizar as agdes em sala de aula.

Moura (1995) considera que a finalidade da educagéo das criangas menores de seis anos

consiste ndo em acelerar, mas em ampliar o desenvolvimento infantil. Para isso, é
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fundamental considerar as possibilidades da crianga, seus interesses e inclinagdes,
lembrando que ela ndo apenas se prepara para a vida, mas ja a vive.

Embora o Referencial Curricular, no contexto da Matematica, ndo faca mencdo a
aspectos relacionados & Probabilidade e Estatistica na Educacdo Infantil, Fischbein
(1975) afirma que o ensino de estatistica deveria ocorrer desde a infancia, pois o
trabalho com essa tematica, além de ser viavel no inicio da escolaridade, também pode
evitar que as pessoas enraizem intui¢fes erréneas sobre o movimento aleatorio.

No presente trabalho, assumimos a perspectiva de mobiliza¢do do raciocinio. Para tanto,
é fundamental explicitar o que compreendemos por raciocinio. Apropriando-nos das
discussdes apresentadas por Lopes (2012), entendemos que o pensamento € aquilo que é
trazido a existéncia através da atividade intelectual. “E um produto da mente, que pode
surgir mediante atividades racionais do intelecto ou por abstracdes da imaginacao” (p.
161). J& o raciocinio € uma parte do pensamento que caracteriza “uma operagao logica,
discursiva e mental. O intelecto humano utiliza uma ou mais proposi¢des para concluir,
por mecanismos de comparacOes e abstracdes, quais sdo os dados que levam as
respostas verdadeiras, falsas ou provaveis” (p. 162). Neste sentido, o raciocinio se
relaciona com as justificagdes que apresentamos para nossas acgdes, compreensoes,
decisoes, etc.

Especificamente no que tange ao campo da Probabilidade, Estatistica e Combinatoria,
assumimos de maneira interligada que:

O raciocinio combinatorio se refere aos fazeres da combinatoria, a qual pode ser
definida como um principio de calculo que envolve a selecdo e a disposi¢do dos
objetos em um conjunto finito. [...] O raciocinio probabilistico esta atrelado ao
raciocinio combinatério, ou seja, ap6s a enumeragdo das possibilidades pode-se
analisar a chance e fazer previsfes. Essa forma de raciocinio é essencial para que
se analisem dados construidos a partir de um problema, o que direciona ao
raciocinio estatistico; e este permite a compreensdo de informacdes estatisticas
que envolvem ligacdo de um conceito para outro, por exemplo, mediana e média,
ou possibilita combinar ideias sobre dados e fatos. (Lopes, 2012, p. 167-168)
Raciocinar estatisticamente, portanto, esta relacionado com compreender e explicar
como, porque e em que circunstancias um processo de investigagdo estatistica
deve/pode ser realizado, como foco em particular no processo de andlise de dados e
tomada de decis&o.
Por outro lado, pesquisas de ambito mundial apontam que o ensino de Probabilidade e
Estatistica para criancas necessita de abordagens, tarefas e métodos diferentes daqueles

do ensino fundamental e médio. Dessa forma, os professores destes niveis de ensino,
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além dos conhecimentos de outras disciplinas basicas, precisam de um profundo
conhecimento sobre o desenvolvimento cognitivo das criancas em Estatistica e
Probabilidade. Apesar dessa necessidade, poucos professores da escola priméaria tém
recebido formacgdo tanto em Estatistica quanto sobre aplicacdes da Estatistica e 0s
cursos tradicionais de introducdo a Estatistica ndo Ihes fornecem o conhecimento
didatico de que precisam, o0 que compromete a efetivacdo de propostas em sala de aula
(Batanero, Burril & Reading, 2011).

Dessa forma, apresentamos a seguir tarefas elaboradas e discutidas no contexto de
formacado inicial de um curso de Pedagogia com vistas a apontar possibilidades viaveis

para a Educacdo Infantil.

As tarefas combinatdrias, probabilisticas e estatisticas

As tarefas as quais discutimos a seguir foram elaboradas e analisadas por 66 alunas, as
quais compunham 2 turmas de um curso de Pedagogia de uma faculdade do interior do
estado do Parana, no Brasil. O trabalho foi desenvolvido no decorrer da disciplina
Estatistica Aplicada a Educacdo, a qual somos responsavel, e teve como principio
desencadeador das ac¢des o texto de Lopes (2012).

Dada a limitagdo do presente artigo, embora todas as tarefas também apresentem
possibilidades de exploracdo inter e transdisciplinares para a Educacdo Infantil
envolvendo aspectos sociais, culturais, psicologicos, comportamentais, de
desenvolvimento, etc, nossa descricdo priorizara 0s aspectos relacionados ao

desenvolvimento/mobilizacdo dos raciocinios combinatorio, probabilistico e estatistico.

Tarefa 1: Convivendo e Vestindo o Mascote da Turma

Obijetivo: Mobilizacdo do raciocinio combinatorio

Descricdo: A tarefa consiste na convivéncia das criangas com Danilo, um boneco que
pode ser apresentado como uma mascote da turma. Depois da apresentacdo da mascote
deve ser estabelecida uma sequéncia para que ela passe um dia com cada uma das
criancas. Juntamente com o boneco, a crianca recebera o Diario de Danilo, no qual, com
0 auxilio dos pais, devera ser registrado como foi a visita constando 0 nome da crianga,
o dia, as experiéncias realizadas, as brincadeiras, possiveis cuidados, etc, e 0 guarda-
roupa de Danilo, o qual inicialmente serd composto de 3 calcas de cores diferentes
(amarela, verde e preta, por exemplo) e 3 camisetas também de diferentes cores (azul,

vermelho e preto, por exemplo). Um dos requisitos para o dia seguinte € que a roupa de
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Danilo deve ser trocada antes de ele voltar a escola. Ao retornar no dia seguinte, a
crianca relatara o que ocorreu e passard a mascote a outra crianca, devendo ser
registrado em uma tabela as cores da calca e da camiseta que Danilo estd usando. Este
procedimento deve ser repetido até que todas as criangcas tenham passado o dia com
Danilo. Ao final, deve ser realizada a contagem com as “preferéncias” das criangas para
as roupas de Danilo, na busca por “perceber” o numero de possibilidades para
combinacdo das cores de calcas e de camisetas para vestir Danilo. Para auxiliar este
processo podem ser confeccionados bonecos em E.V.A.! e representacdes para as calcas
e camisetas que, com utilizacdo de materiais adesivos, podem ser fixados nos bonecos
mostrando as diferentes possibilidades, construindo uma espécie de arvore de
possibilidades. A Figura 1 do anexo mostra um exemplo dos materiais descritos na
tarefa.

Discussdo: A tarefa proporciona um ambiente ludico para a crianca a qual, a partir das
experiéncias de passar o dia com a mascote da turma, pode desenvolver habilidades
comportamentais, de cuidados pessoais, relacionamentos, etc. Em termos Matematicos,
ela lida com a noc¢do de tempo e com calendério. Particularmente no que concerne ao
raciocinio combinatério, a intencdo ndo € que a criangca compreenda/sistematize o
Principio Fundamental da Contagem, mas que inicie a mobilizagdo do raciocinio
combinatdrio com vistas a perceber diversas possibilidades e, paulatinamente, conduzi-

la a organizagédo dessas informagdes na busca por regularidades.

Tarefa 2: Corrida Probabilistica de tabuleiro

Objetivo: Mobilizagéo do raciocinio probabilistico

Descricdo: A tarefa consiste numa corrida entre trés (ou dois, ao menos) jogadores em
um tabuleiro numerado, na qual o avango de casas se da a partir do giro em uma roleta
ndo equiprovavel: o campo vermelho (150°) tem 2 vezes o tamanho (do setor) do azul
(75°) e o0 amarelo (112,5°) 1,5 o tamanho do azul. Cada jogador deve escolher uma cor
entre as possiveis na roleta (vermelho, azul e amarelo, por exemplo) e cada vez que o
giro resultar em sua cor ele avancard uma casa. Os giros séo feitos por cada um dos
jogadores alternadamente e caso resulte nos “campos coringa” (7,5° cada um), o jogador
devera realizar 0 que esta prescrito nele: pule uma casa; volte uma casa; e passe sua vez

(o professor deve auxiliar no reconhecimento dessas disposi¢des). Ganha o jogo aquele

! Ethil Vinil Acetat ou em portugués Etileno Acetato de Vinila.
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que chegar ao final da pista primeiro. Apoés a realizacdo de diversas rodadas as criangas
devem ser questionadas sobre possiveis vantagens (e desvantagens) em se escolher
determinada cor, tendo em conta que compreendam que as chances de ganhar o jogo ao
se escolher a cor vermelha s&o muito maiores do que quando se escolhe a cor amarela.
A Figura 2 do anexo mostra um exemplo dos materiais descritos na tarefa.

Discussdo: Com o desenvolvimento da tarefa, por se caracterizar como um jogo de
tabuleiro, a crianca pode desenvolver nocdes espaciais, assim como as ideias
relacionadas a ordenacdo e posicionamento. A discussao realizada ao final de algumas
jogadas é fundamental para o alcance das inten¢des didatico-pedagdgicas da tarefa. O
senso comum conduz as criancas (e muitos adultos também) a atribuir o sucesso e o
fracasso em determinadas situa¢des puramente ao acaso, ou “a sorte”. Com a discussdo
quanto ao desenvolvimento da tarefa é possivel iniciar a discussdo quanto a ideia de
chance e do principio probabilistico em espa¢os ndo equiprovaveis. Isto é, como o setor
vermelho é maior que os demais, aquele que optar por esta cor tem uma chance maior
de ganhar. Por conseguinte, aquele que escolher a cor azul tem grandes chances de
perder, por ser o setor menor. Contudo, esses eventos nao sdo certos: trata-se apenas das

ideias de chances, sem garantias de que isso de fato ocorra.

Tarefa 3: Grafico das Emocoes

Objetivo: Mobilizacéo do raciocinio estatistico

Descricdo: A tarefa pode ser realizada continuamente na escola, de modo que a cada dia
as criancas possam chegar e colar em uma estrutura (cartesiana), construida pelo
professor para elaboragdo de um pictograma, a “carinha” que corresponda a como a
crianca esta se sentindo naquele dia. Tanto a estrutura quanto as carinhas podem ser
confeccionadas em papel ou em E.V.A. Como exemplo, pode-se pensar em “triste”,
“alegre”, “bravo”, “chorando” e/ou “magoado”. Com 0 pictograma construido, o
professor deve discutir como esta a situagdo da sala naquele dia, tendo em conta ler e
interpretar a representacao e explicitar os sentimentos mais e menos presentes entre as
criancas, e comparar essas informacGes em diferentes dias. Além de possibilitar uma
primeira experiéncia das criancas com representacfes estatisticas, o Grafico das
Emocoes pode auxiliar o professor a compreender o que esta acontecendo com seus
alunos e assim justificar diferentes atitudes como rebeldia, apatia, entusiasmo,
isolamento, agressividade, etc. A Figura 2 do anexo representa um possivel Grafico das

Emocdes de uma turma de 10 criangas.
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Discusséo: E fundamental que as criangas, de 3 a 5 anos, ja tenham alguma experiéncia
com representacOes graficas, uma vez que elas se fazem cada vez mais presentes no dia
a dia da sociedade hodierna. Contudo, had que se destacar que a grande funcdo dos
graficos estatisticos é possibilitar a compreensdo e analise de informacdes de maneira
agil e fidedigna, com vistas a tomada de decisdo. Assim, a simples construcdo dos
graficos ndo € suficiente para mobilizacdo do raciocinio estatistico. As
discussdes/reflexbes conjuntamente com as criangas com vistas a retirada de
conclusbes, a partir dessas representacOes, sdo fundamentais para o alcance das
intencdes estabelecidas para a tarefa.

Conclusdes e consideracdes

Muitos sdo os desafios relacionados ao ensino de Matemética na Educacdo Infantil
tendo em conta as particularidades que envolvem a cultura infantil e seus aspectos
educacionais. Isso se torna ainda mais acentuado quando pensamos no ensino de
Estatistica e Probabilidade, uma vez que esses desafios ainda sdo grandes em outros
niveis mais elevados de ensino, diferentemente de outros campos da Matematica.
Contudo, as tarefas discutidas no presente trabalho parecem constituir alternativas
viaveis e compativeis com este nivel de ensino, uma vez que caracterizam tarefas
Iudicas, mas com intencBes educacionais bastante claras que Ihe conferem as condicGes
de resolucdo de problemas, ja que criamos situagdes para a introducdo de conceitos e
ideias ainda ndo explorados pelas/com as criangas. Trata-se de situagfes que nao
tencionam a aplicagdo, mas a producdo de conhecimento pelas criangcas no
desenvolvimento das tarefas a partir da utilizacdo de ideias e principios relacionados
com os raciocinios em jogo. O Referencial Curricular Nacional para a Educacéo Infantil
aponta que

Ha uma constatagdo de que as criancas, desde muito pequenas, constroem
conhecimentos sobre qualquer area a partir do uso que faz deles em suas
vivéncias, da reflexdo e da comunicacao de idéias e representacdes. (Brasil, 1998,
p. 211)

Acreditamos, portanto que ao se pensar tarefas, sejam estatisticas ou de outro campo da

matematica, é fundamental um planejamento que possibilite o estabelecimento de
intencdes claras para as criangas. Tais inten¢Ges abarcam a mobilizacdo das habilidades
de comunicar ideias matematicas, criar hipoteses e estabelecer procedimento para a
resolucdo de situagBes-problema. No entanto, é fundamental ter cuidado com as

caracteristicas e objetivos da Educacéo Infantil, com vistas a ndo forgar precocemente a
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sistematizacdo de conhecimentos de modo equivocado e rigido. Como salientado no
titulo deste trabalho, acreditamos que essas intencdes devem objetivar muito mais a
mobilizacdo de raciocinio do que a formalizacdo e/ou sistematizacdo de conceitos e
ideias matematicas.

Cabe salientar também que quando a proposta de elaboragéo de tarefas para a Educagéo
Infantil foi apresentada as alunas do curso de Pedagogia a recusa e insatisfacdo foi
imediata e acentuada, sob o argumento de que ndo seria possivel trabalhar
Combinatoria, Probabilidade e Estatistica com criancas de 3 a 5 anos. A justificativa
pautava-se ainda sobre a inexisténcia de materiais que pudessem subsidiar o trabalho.
No entanto, apds a discussdo do texto de Lopes (2012) e com reflexdes e plenarias
realizadas em sala de aula, essa percep¢cdo mudou, dando origem a diferentes tarefas,
das quais as 3 discutidas aqui foram selecionadas, o que chama atencdo para a
importancia do processo formativo. Como continuidade do presente trabalho,
pretendemos desenvolver essas tarefas in loco com as criancas, observando se as

conjecturas aqui apresentadas sdo validadas na pratica.
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Figura 2: Materiais utilizados na tarefa 2.
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Figura 3: Materiais utilizados na tarefa 3.
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