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Resumo

A inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino regular leva-nos a refletir sobre
a préatica pedagbgica para o ensino de Matematica nas escolas. Estes alunos
necessitam de materiais adaptados, utilizados como instrumentos mediadores para a
elaboragdo de conceitos matematicos. A Geometria, um dos ramos da Matematica,
desenvolveu-se a partir de pequenas observacdes e experiéncias, sistematizando-se
posteriormente. Povos como o0s gregos fizeram uso dessa area do conhecimento
matematico para desenvolverem conceitos algébricos. Assim, a Geometria pode ser
utilizada como um elo entre conhecimentos aritméticos e algébricos. Fundamentados
na Geometria Grega e considerando as orienta¢des para adaptagdes de materiais para
alunos com deficiéncia visual, elaborou-se o material didatico “Produtos Notaveis”,
que pode ser utilizado pelos professores de Matematica como um instrumento mediador
na elaboracdo de conceitos matematicos como: perimetro, area, volume e 0s produtos
notaveis quadrado da soma, quadrado da diferenca, produto da soma pela diferenga,
cubo da soma e cubo da diferenca, por alunos com ou sem deficiéncia visual.

Introducéo

A escola tem como principal funcdo a disseminacdo dos contelddos cientificos
elaborados historicamente pela humanidade. Entre os conteldos matematicos ensinados
pela escola faz-se presente a Algebra. Ela se desenvolveu a partir da necessidade da
sistematizacdo do pensamento abstrato, com contribuicdes de diferentes civilizacdes,
como 0s egipcios, os babilénios, os gregos, os hindus, os arabes, entre outras.

Conforme Eves (2004), os babilénios (aproximadamente 2000 a. C.) desenvolveram
conhecimentos geométricos com acentuado carater algébrico. A Aritmética
desenvolvida por essa civilizagdo ja apresentava caracteristicas de uma Algebra retdrica

evoluida.
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Os gregos antigos concebiam numeros a partir de conhecimentos geométricos. Assim, a
Algebra desenvolvida por eles apresentou-se de forma demonstrativa, por meio desses
conhecimentos, facilitando a compreensédo dos conceitos algébricos. (EVES, 2004)

Os hindus também contribuiram para o desenvolvimento da Algebra. A geometria
desenvolvida por eles era basicamente empirica, relacionada @ mensuragéo.

A Algebra arébica teve origem com a Algebra dos hindus com a representacdo numérica
e dos gregos, que faziam uso de conhecimentos geométricos para sua representacéo,
devido as dificuldades I6gicas com nimeros fracionarios, irracionais e suas dificuldades
préaticas com numerais gregos. (D’AMBROSIO, 1996)

O ensino da Algebra nas escolas sofreu influéncias das producdes didéticas da Europa
do séc. XVIII, em disciplinas distintas, denominadas Aritmética e Algebra. (PARANA,
2008)

Para Brasil (1998), a Algebra se constituiu como uma area da Matematica que contribui
para o desenvolvimento e o exercicio da capacidade de abstracdo e generalizacdo, além
de se caracterizar como uma ferramenta para a resolucéo de problemas. De acordo com
0 autor, esse desenvolvimento se da a partir de experiéncias vivenciadas em sala de aula
envolvendo noc¢es algébricas, articulando estas com a Aritmética. Assim, proporciona
aos alunos uma aprendizagem soélida e significativa.

A utilizacdo do recurso do célculo de areas e perimetros em retangulos permite a
visualizacdo das expressdes algeébricas, facilitando a aprendizagem dos contetdos de
Algebra.

Para 0 autor, contetdos algébricos devem ser abordados no Ensino Fundamental a partir
de situacdes problemas que atribuam significados a linguagem, aos conceitos e

procedimentos. Para Brasil (1998, p. 122):

Os contextos dos problemas deverdo ser diversificados para que eles tenham
oportunidade de construir a “sintaxe” das representagdes algébricas, traduzir
as situagdes por meio de equacbes (ao identificar pardmetros, incégnitas,
variaveis), e construir as “regras” para resolu¢do de equagdes.

Parana (2008, p. 52) orienta o ensino de Nimeros e Algebra nas escolas promovendo a

articulacdo entre os conteudos, de forma que o aluno:

e compreenda o conceito de incégnita;

o realize a escrita de uma situacdo problema na linguagem matematica;

e reconheca e resolva equagBes numéricas e algébricas, inequagdes,
sistemas de equacdes;
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o diferencie e realize operagbes com mondémios, bindmios, trinbmios e
polindmios, equacBes quadradas, biquadradas e irracionais.

Dessa forma, as atuais propostas curriculares, tanto nacionais quanto do Estado do
Parana, sugerem o ensino de Algebra fazendo uso de recursos que promovam a
articulacdo entre os contetdos, de forma que os conceitos se complementem, trazendo
significado aos contetdos abordados, garantindo a todos os alunos o direito a
apropriacdo dos conhecimentos dessa area.

Fundamentando-se nos conhecimentos geomeétricos e algébricos dos gregos, na escola, a
Geometria pode se constituir como um caminho para o desenvolvimento de
conhecimentos algébricos.

Entre os alunos que frequentam as séries do ensino regular encontram-se os alunos com
deficiéncia visual, cegos ou com baixa visdo. Estes alunos tém os mesmos direitos que
os demais, inclusive ao de apropriarem-se dos mesmos conteidos, no mesmo tempo
escolar. Assim, na sala de aula, faz-se necessario o professor ter a consciéncia de que,
com relagdo aos direitos e deveres, o aluno deficiente visual deve ser tratado igualmente
aos demais alunos, no entanto, as questfes peculiares a sua deficiéncia devem ser
respeitadas. Concorda-se com Reily (2004, p. 161) que “para que eles tenham condigdes
de aprendizagem equivalentes a outros alunos, é preciso garantir que tenham acesso ao
conteudo escolar pelo veiculo que lhes permite significar o mundo, demorando o tempo
necessario”. As criangas que apresentam deficiéncia visual fazem uso dos seus sentidos
remanescentes para a percepcao do mundo e as pistas por eles fornecidas podem levar a
informagdes incompletas, levando a elaboragcdo de conceitos diferentes aos conceitos
elaborados por pessoas que possuem visdo normal (BRASIL, 2006)

S&, Campos e Silva (2007) consideram importante a utilizagdo de outros recursos, além
dos visuais, para o ensino dos conteudos escolares aos alunos deficientes visuais. Estes
recursos devem ser utilizados de forma contextualizada com o cotidiano dos alunos e
promover a exploracéo e o desenvolvimento de outros sentidos.

Pacheco, Shimazaki e Mamcasz (1998), desenvolveram um material adaptado para uma
aluna cega com o objetivo de desenvolver conceitos algébricos, a partir de
conhecimentos geométricos. O material era constituido por placas de madeira, com
formas quadrangulares e retangulares, que juntas, se completavam formando um
quadrado. Uma das faces do material era graduada e a outra apresentava diferentes
texturas. Com base nesse material e fundamentando-se nos conhecimentos da

Geometria grega, desenvolveu-se o material didatico Produtos Notaveis, seguindo as
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orientacbes de Reily (2004) e de S& Campos e Silva (2007) para a adaptagdo de
materiais para deficientes visuais. O material foi desenvolvido como um instrumento
mediador na elaboragdo de conceitos matematicos para o desenvolvimento do projeto de
pesquisa Matematica e a inclusdo de alunos deficientes visuais: uma abordagem dos
produtos notaveis, no Programa de P6s Graduagdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia,

da Universidade Tecnologica Federal do Parana - Brasil, campus Ponta Grossa.

O material didatico: Produtos Notaveis

O material foi confeccionado em madeira, por se tratar de um material duravel e facil de
vincar, possibilitando a percepcao tatil das dimensdes das pecas pelo aluno cego.

O desenho da tampa da caixa que organiza o material foi idealizado por uma das
pesquisadoras, que trabalha ha varios anos com alunos deficientes visuais. O nome do
material Produtos Notaveis vem escrito com caracteres visuais em relevo e também em
braille, possibilitando a identificacdo do material pelas pessoas cegas. O desenho, em
relevo, é constituido pela indicac&o do produto notavel quadrado da soma: (a+b) * e apds
o sinal da igualdade estdo representadas pessoas com e sem deficiéncias, simbolizando
a inclusdo de todas as pessoas na escola, bem como o direito de todos ao acesso aos

conhecimentos cientificos. A figura 1 representa a caixa do material:

Figura 1: Produtos Notaveis
Fonte: Acervo da pesquisadora

As quatro placas de madeira destinadas a elaboracdo do conceito quadrado da soma e
quadrado da diferenca apresentam uma das faces graduadas e a outra ndo graduada, para

a qual foi utilizado tecidos com texturas e cores contrastantes, como o vermelho, o
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amarelo, o branco e o preto, perceptiveis por pessoas que apresentam baixa acuidade

visual. A figura 2 representa as faces das pecas:

Figura 2: Quadrado da Soma
Fonte: Acervo da pesquisadora

Para a elaboracdo do produto da soma pela diferenca, foram desenvolvidas duas placas
com dimensdes 10cm x 6cm e 6¢cm x 4cm, e da mesma forma que as placas do quadrado
da soma e da diferenca, apresentam uma face graduada e outra ndo graduada, conforme

a figura 3:

Figura 3: Produto da Soma pela Diferenca
Fonte: Acervo da pesquisadora

O produto notavel cubo da soma se constitui por seis paralelepipedos retangulos e por
dois hexaedros que juntos formam um hexaedro apenas. Foram construidos solidos
graduados e nédo graduados, utilizando as mesmas cores e texturas dos outros produtos

notaveis, conforme retrata a figura 4.
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Figura 4: Cubo da Soma
Fonte: Acervo da pesquisadora

A utilizacdo do material em sala de aula

Para a elaboracdo dos conceitos dos produtos notaveis fazendo uso da Geometria como
uma ligacdo entre a Aritmética e a Algebra, os conceitos sobre area e volume s&o
necessarios como pré-requisitos.

Tanto Brasil (1998) como Parand (2008) aponta alguns caminhos para 0 ensino da
Matematica, entre eles, o recurso a historia da Matematica, as midias tecnologicas, aos
jogos, que podem ser utilizados para facilitar o processo de ensino e aprendizagem da
disciplina, proporcionando aos alunos condi¢cbes de serem o0s protagonistas na
elaboragdo do conhecimento contextualizado e significativo.

Vygotski (1998) conceituou a zona de desenvolvimento proximal como o intervalo
entre aquilo que a crianca consegue executar com independéncia e o que consegue fazer
apenas com a ajuda de um adulto ou de outros colegas. Assim, 0 jogo pode se constituir
como um instrumento importante para o desenvolvimento de zonas de desenvolvimento
proximal, uma vez que durante a atividade, a crianca se empenha para ir além de suas
capacidades.

Para Fernandes, et al (2006, p. 39), é importante a utilizacdo de jogos como
encaminhamento metodoldgico para 0 ensino de Matematica para alunos com

deficiéncia visual, uma vez que:

Entendemos ser a metodologia dos jogos matematicos passivel de
concretizacdo imediata, acessivel no que diz respeito & confeccdo de
materiais, facil de ser transmitida as criangas cegas e com baixa visao por se
basear na verbalizagdo. Além disso, trata-se de um resgate da cultura oral, em
gue jogos sdo facilmente encontrados na literatura académica.
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O Material Dourado, desenvolvido pela educadora italiana Maria Montessori, tem como
principal funcdo a concretizacdo da logica do Sistema de Numeracdo Decimal,
possibilitando a visualizagdo do valor posicional e da base dez. (FERNANDES, et al,
2006). Oferece também possibilidades para a elaboracdo de outros conceitos
matematicos, como poténcias, raizes, area, volume, entre outros. O material é
constituido por pecas de madeira, que representam as ordens do sistema: o cubinho
representa a unidade, a barra equivale a dezena, a placa a centena e o cubo maior, a
unidade de milhar.

Dessa forma, para a elaboracdo dos conceitos de area e volume, pode se fazer uso do
Jogo do “Nunca Dez Solto”’, com 0 Material Dourado, em grupos. Segundo Fernandes
et al (2006), o jogo em grupo promove a descentracdo, tomada de consciéncia das
estratégias utilizadas, atencdo nas jogadas dos adversarios, estimulam o pensamento
independente, propiciam a analise dos proprios erros, entre outros.

O jogo tem como regra o langcamento do dado pelo jogador da vez, que retira a
quantidade indicada pelo dado, fazendo as trocas necessarias. Dez unidades sdo trocadas
por uma dezena, dez dezenas pela centena, e dez centenas pela unidade de milhar. Se a
intencdo do professor é a elaboragdo do conceito de éarea, o jogo termina quando um dos
jogadores do grupo conquista a centena e se a intencdo for o desenvolvimento do
conceito de volume, o jogo termina apos a conquista da unidade de milhar. O material
Produtos Notaveis pode ser utilizado ap6s o0 jogo e o professor pode manter o Material
Dourado como material de apoio nas atividades.

O professor também pode lancar méo de outros jogos, como 0 xadrez, para explorar o
conceito de &rea, assim como o espaco fisico da sala de aula e outras dependéncias do
colégio, buscando a contextualizagdo do conceito com vivéncias cotidianas de seus

alunos.
Consideracoes finais

A utilizacdo do material didatico Produtos Notaveis pode apresentar resultados
positivos para a elaboragdo de conceitos mateméaticos com alunos deficientes visuais
inclusos no ensino regular, juntamente com os demais alunos.

Muitos alunos deficientes visuais apresentam dificuldades na aprendizagem de
conceitos matematicos, as quais podem estar relacionadas ao fato de os professores

fazerem uso apenas da oralidade e de instrumentos visuais, 0 que acaba excluindo esses
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alunos. Percebe-se ser necesséria a utilizagdo de outros recursos que satisfagam as
necessidades dessas pessoas para a apropriacdo de conceitos matematicos, podendo
também ser utilizados pelos alunos sem deficiéncia visual.

A exemplo desse material, outros materiais podem ser desenvolvidos pelos professores,
com o objetivo de mudar o atual cenario do ensino de Matematica nas escolas, pois,
trabalhando de forma ludica, podem proporcionar a todos os educandos situacdes que
contribuam para elaboracdo e apropriacdo de conhecimentos, tornando 0 momento de

aprendizagem prazerosa e significativa.
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