&

VII rIRFM Montevideo, Unuguay
e 00 Wi

Ane 16 al 20 de setiembre de 2013

UMA PROPOSTA PARA O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA
NO ENSINO MEDIO UTILIZANDO O SOFTWARE GEOGEBRA

Marcella Luanna da Silva Lima — Abigail Fregni Lins
marcellaluanna@hotmail.com — bibilins2000@yahoo.co.uk
Universidade Estadual da Paraiba - Brasil

Tema: V.4 - Materiales y Recursos Didacticos para la Ensefianza y Aprendizaje de la
Matematica

Modalidad: P

Nivel educativo: Medio (11 a 17 afios)

Palabras clave: GeoGebra. Geometria. Ensino Médio.

Resumo

A Matematica é vista como filtro social, uma vez que a sociedade incorporou a ideia de
que esta é uma ciéncia para poucos, ou seja, a Matematica acaba sendo decisoria na
selecdo dos alunos que concluirdo, ou ndo, o Ensino Fundamental. Na tentativa de
mudar essa visdo erronea da Matematica, educadores estdo buscando inserir em suas
aulas novas ferramentas de ensino, como, por exemplo, materiais manipulaveis,
aplicativos educativos, entre outros. Preocupados em aprofundar esse estudo,
pretendemos explorar métodos e ferramentas tecnoldgicas que auxiliem no ensino
aprendizagem da Matematica, analisando o uso do GeoGebra no ensino da Geometria
do Ensino Médio, trabalhando e propondo atividades orientadas para o trabalho com o
mesmo. A escolha se deu pelo fato de que é crescente a dificuldade dos alunos em
aprender Geometria quando ensinada somente via aula expositiva. Como alunos estao
cada vez mais ligados aos computadores, uma das formas que encontramos de chamar
a atencdo deles para a aprendizagem da Matematica foi o aplicativo GeoGebra.
Espera-se com este trabalho perceber o avan¢o nas aulas de Geometria, como também
fazer com que os professores das turmas analisadas possam e continuem utilizando o
GeoGebra em suas aulas, quando suas atividades e metas forem bem definidas.

Introducéo

A Matematica ¢ vista como “filtro social”, uma vez que a sociedade incorporou a ideia
de que esta ¢ uma ciéncia “para poucos”, ou seja, a Matematica acaba sendo decisoria
na selecdo dos alunos que concluirdo, ou ndo, o ensino fundamental, visto que € uma
das areas que possuem maiores indices de reprovacdo nesta fase, ja que, segundo o
jornal O Estado de S.Paulo, 10% dos alunos que terminam o fundamental saem com
conhecimento adequado em Matematica. Estes alunos chegam ao ensino médio com
pouca base da Matematica e comecam a ter dificuldades para assimilar 0s
conhecimentos propostos de uma maneira mais complexa. Sendo assim, na tentativa de
mudar essa visdo erronea da Matematica, os educadores estdo buscando inserir em suas
aulas novas ferramentas de ensino, como, por exemplo, materiais manipulaveis, jogos

matematicos, softwares educativos, entre outros.
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Dentre as mais variadas metodologias de ensino de Matematica, a que mais nos chama a
atencdo é o uso do computador nas aulas a partir de softwares educativos, porque estes
fazem com que o aluno desenvolva capacidades que caracterizam atos proprios do
“fazer matematico”, como experimentar, representar, analisar e concluir. Segundo
D’Ambroésio (2002), “[...] temos com o auxilio da informatica e com o crescente ramo
de programacdo, varios softwares que possuem o objetivo de aprender, ensinar e se
trabalhar com a Matematica. Informatica e comunicacdes dominardo a tecnologia

educativa do futuro”.

A necessidade de se implementar novas metodologias ao ensino da Matemaética se deu a
partir das dificuldades dos alunos em aprender e compreender alguns conceitos da
Geometria, quando o professor utiliza somente o quadro branco e a aula expositiva.
Preocupados em aprofundar esse estudo, qual recurso metodoldgico utilizar para que a
aprendizagem da Geometria seja feita de forma satisfatéria? Como o professor deve se
portar diante da utilizacdo de softwares em suas aulas? Sera que realmente 0 GeoGebra

é eficaz para o aprendizado da Geometria?

Objetivos

Preocupados em aprofundar esse estudo, pretendemos explorar métodos e ferramentas
tecnoldgicas que auxiliem no ensino aprendizagem da Matematica, analisando o uso do
GeoGebra no ensino da Geometria do Ensino Médio, trabalhando e propondo atividades
orientadas para o trabalho com o software, e comparando a aprendizagem com a aula

expositiva e com a aula feita com o auxilio do GeoGebra.

Justificativa

A escolha desse problema se deu pelo fato de que é crescente a dificuldade dos alunos
em se aprender a Geometria quando ensinada somente com a aula expositiva. Além
disso, nos dias atuais, os alunos nos pedem inovagdo e mudanga no ensino da
Matematica. Sendo assim, como estes alunos estdo cada vez mais ligados ao
computador, uma das formas que encontramos de chamar a atencdo deles para a
aprendizagem da Matematica foi o software GeoGebra. Escolhemos este software
educativo pelo fato de ele ser um aplicativo gratuito e dindmico, o qual retine Geometria
e Algebra, desenvolvido por Markus Hohenwarter, da Universidade de Salzburg,

Austria. Além disso, este software contém certo dominio do saber matematico, permite
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a manipulacdo de objetos que estdo na tela grafica e, apds feita uma determinada
construcdo, o aluno pode aplicar movimento aos seus elementos e ainda assim as
propriedades geométricas impostas aquela figura serdo preservadas. Ou seja, a
aprendizagem dos alunos se torna mais dinamica e prazerosa como também, eles
passam a enxergar, de uma melhor forma, os resultados matematicos abstratos

utilizando este software.

De acordo com Silva et al (2012), o uso do GeoGebra no ensino de Matematica, além de
incentivar a criatividade e a descoberta de demonstracfes matematicas, possibilita a
exploragdo de diversos conceitos, mostrando-se ndo somente a representagao
geométrica dos objetos e, além disso, trabalhando-se, ainda, com a parte algébrica. Esse
software, quando bem manipulado, favorece o desenvolvimento de diversas habilidades
por parte dos alunos, permitindo que eles construam, experimentem e conjecturem, pois
como diz o provérbio chinés: “O aluno ouve e esquece, v€ ¢ se lembra, mas sé

compreende quando faz”.

Segundo Aratjo e Noébriga (2010), apesar de o GeoGebra fornecer condi¢des que
permitem a elaboracéo de situagdes que favorecem a construgcdo de conhecimentos pelo
aluno, ele, sozinho, ndo pode ensinar coisa alguma. Para que haja aprendizagem efetiva
com este recurso, é necessaria a elaboracdo de situacfes de uso. Ou seja, este software
ndo é a “solugdo” do ensino da Matemética. E necessario que o professor busque se
aperfeicoar nos recursos tecnoldgicos, tendo uma formacgdo continuada, assim como
devera elaborar situacGes problemas interessantes e que envolvam o cotidiano dos
alunos que ira lecionar, para que o ensino/aprendizagem seja feito de forma eficaz e

duradoura.

Assim sendo, estamos certos de que o GeoGebra consiste numa ferramenta motivadora
que contribui no processo de argumentacdo e de deducdo que a transmissdo e/ou

aquisicdo do conhecimento matematico exige.

Metodologia
As estratégias escolhidas para abordagem metodoldgica consistira, primeiramente, de
uma pesquisa bibliografica e um estudo dessas, com o intuito de analisar os beneficios e

maleficios na utilizacdo de softwares nas aulas de Geometria. Posteriormente, a
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metodologia a ser adotada consistira na pesquisa exploratéria, por meio da qual faremos
estudos de casos, selecionando turmas de alguns professores de uma determinada escola
(publica ou privada) e analisando as aulas desses professores com e sem o software
GeoGebra, como também se ele estd sendo utilizado de forma satisfatoria nas escolas.
Havera também a aplicagdo de questionario aos alunos das turmas selecionadas, para
verificarmos alguns dados sobre a utilizagdo do computador, se conhecem algum
software, se algum professor o utilizou em alguma aula, entre outras questdes. Além
disso, faremos um trabalho colaborativo entre pesquisador, professores e alunos,

propondo estudos e atividades relacionadas ao software GeoGebra.

Além dessa pesquisa, faremos também uma pesquisa descritiva, a qual sera feita atraves
de coleta de dados e observacdo sistematica. Ou seja, primeiramente, observaremos as
aulas dos professores sem 0 GeoGebra e, posteriormente, observaremos as aulas com o
software. Logo apos, faremos uma avaliagdo com os alunos que podera ser feita de dois
tipos: uma avaliacdo pratica, enquanto eles manipulam o GeoGebra, nés observamos se
eles estdo fazendo corretamente, se estdo conseguindo observar as propriedades
geomeétricas nas construcdes, etc.; a outra avaliacdo, € uma prova escrita que contera
questBes referentes aos conteldos vistos nas aulas expositivas, para podermos analisar

se eles compreenderam melhor os contetdos, ap0s a utilizacdo do software.

Referencial tedrico
Os educadores matematicos estdo pesquisando sobre a utilizacdo de computadores nas
aulas de Matematica, observando o qudo a aprendizagem é significativa e como esta se

torna rica com o uso das TIC’s. A esse respeito:

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a ‘sociedade do conhecimento’. A
escola ndo se justifica pela apresentacdo de conhecimento obsoleto e ultrapassado e
muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar em ciéncias e tecnologia. Sera essencial para
a escola estimular a aquisicdo, a organizacdo, a geracdo e a difusdo do conhecimento
vivo, integrando nos valores e expectativas da sociedade. Isso serd impossivel de se
atingir sem a ampla utilizagdo de tecnologia na educacéo (D’ Ambrosio, 2009).

Ao se pensar renovacdo na pratica pedagdgica, pensa-se também a formacdo do
professor que deve ser continua antes, durante e apos a utilizacdo das novas tecnologias
na sala de aula. Faz-se necessario que o professor mude sua visdo, passando a ser o

mediador entre o conhecimento e o aluno, buscando instigar e motivar os alunos a
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questionarem e a formularem novas hipdteses, agucando o raciocinio logico e as

validagdes de teoremas da Geometria. Nesse sentido,

Com a presenca do computador, a aula passa a ter um novo cenario, refletindo
diretamente nas relacdes professor-aluno e aluno-aluno, e no papel desempenhado por
outros atores envolvidos no processo educacional, como professor, aluno, direcdo e
familia. Esses atores se veem em situacdes novas, diferentes das que estdo acostumados
a enfrentar, exigindo que o docente elabore estratégias variadas para desenvolver seu
trabalho. Situa¢des em que o professor tem que responder ‘ndo sei’ ao aluno, e
momentos em que um aluno terd mais conhecimento sobre determinado software ou
instrumento computacional passam a ser mais frequentes nesse novo cenério. O que ndo
quer dizer que o professor ird perder sua autoridade em sala de aula, pois sera ele quem
conduzird os alunos no sentido de explorar determinados conceitos. Contudo, a
negociacéo entre ele e os alunos se modifica (Zulatto, 2002).

A partir da utilizacdo de novas metodologias nas aulas de Matematica, surge a
possibilidade de se usar softwares nas aulas, tornando esta mais dindmica e interativa.
Estes softwares podem ser os de Geometria Dindmica, que possibilita que o aluno
interligue a Geometria com a Algebra, ja que para uma figura geométrica ha a sua

representacdo algébrica e vice-versa. Para tanto, (Reis & Lins, 2010 apud Gravina, 1996).

O termo “Geometria Dindmica” esta fortemente relacionado aos softwares que
permitem que as figuras geométricas possam ser arrastadas pela tela mantendo-se 0s
vinculos estabelecidos durante sua construcdo. Isso provoca transformagdes que
“ocorrem continuamente em tempo real, determinadas pelos movimentos do cursor
controlados pelo usuario” (Zulatto & Penteado, 2006 apud Shumann & Green, 1994).

Além disso, quando os alunos arrastam essas figuras geométricas com o cursor, as
mesmas nao perdem a propriedade geométrica relacionada a ela, fazendo com que eles
compreendam melhor os contelldos da Geometria envolvidos nas figuras construidas,
como também possibilita a conjectura e a validacdo de teoremas desta area da

Matematica.

Segundo Reis & Lins (2010), em diversos documentos que norteiam a estruturacdo do
curriculo escolar, a exemplo dos PCN, a Geometria aparece como um dos elementos de
grande importancia. Mas é dada pouca importancia a esta disciplina quando ensinada no
Ensino Fundamental e no Médio, assim como € senso comum entre professores e alunos
desprezar o ensino dela, nos dando a impressao, conforme argumenta o professor Sérgio
Lorenzato (Nacarato & Passos, 2003, prefacio), de que a Geometria ¢ a “parte da

Matematica cujo ensino tem sido boicotado pelos professores”.
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Com o intuito de melhorar o ensino-aprendizagem da Geometria, apresentando a mesma
de forma contextualizada, prazerosa e interativa em um ambiente de descoberta, onde o
aluno passa a analisar minuciosamente os conceitos envolvidos nos desenhos, validando
e verificando as propriedades de cada figura construida a partir das propostas feitas pelo
professor; vem surgindo varios tipos de softwares de Geometria Dindmica que fazem
com que o aluno construa, questione, conjecture e analise todos os seus conhecimentos
geométricos e algébricos aprendidos nas séries anteriores. O software que utilizaremos
para esta pesquisa refere-se ao GeoGebra, o qual permite realizar construgdes tanto com
pontos, vetores, segmentos, retas, sec¢des conicas como com fungbes que podem

modificar-se dinamicamente depois. A esse respeito:

Esse aplicativo pode ser trabalhado de duas formas. Na primeira, 0s préprios alunos
constroem as figuras, tendo como objetivo o dominio dos procedimentos para se obter a
construcdo. Na segunda, o professor entrega as figuras prontas aos alunos para que estes
possam reproduzi-las. O objetivo desta Ultima modalidade de trabalho é possibilitar que,
por meio da experimentacéo, os alunos descubram as invariantes das propriedades das
figuras reproduzidas (Reis & Lins, 2010 apud Gravina, 1996).

Portanto, esse software, assim como outros recursos, pode ser usado a beneficio da
educacdo quando as atividades e metas forem bem definidas. O professor, portanto, ndo
precisa nem deve ignorar suas demais concepcdes metodoldgicas e nem deve temer ser

substituido por esses recursos; basta reflexdo, capacitacao e disponibilidade ao novo.

Expectativas

Espera-se com este trabalho perceber o avanco nas aulas de Geometria, como também
fazer com que os professores das turmas analisadas possam e continuem utilizando o
GeoGebra em suas aulas, quando estiverem capacitados e planejados para uma
implementacdo construtiva. Esse software, assim como outros recursos, pode ser usado
a beneficio da educacdo quando as atividades e metas forem bem definidas. O professor,
portanto, ndo deve ignorar suas demais metodologias de ensino e nem deve temer ser
substituido pelos recursos tecnologicos; basta planejamento, reflexdo, capacitacdo e

disponibilidade ao novo.

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 8041



Montevideso, Uruguay
16 al 20 de setiembre de 2013

VT GRG0 IRERURRERIR

16 all 20 de setiembre de 2013 B EROCACION MATEIATICA
Montevideo, Liruguay

UMA PROPOSTA PARA O ENSINO APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA DO ENSINO MEDIO

UTILIZANDO O SOFTWARE GEOGEBRA

Universidade Estadual da Paraiba ~ UEPB - Programa de Pos-Graduagiao em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica
Marcella Luanna da Silva Lima [marcellaluanna@hotmal.com]; Abigail Fregni Lins (Orvientadora) [bibalins2000@yahoo.co.uk]

A Matematics ¢ vista como “filtro sovial”, uma vez que a sociedade incorporou a
Ideta de que esta e uma clencla “para poucos”, ou sefa, a Matemitica acaba sendo
deasonia na sebegao dos aluncs que concluirao, o nao, o ensmo fundamental, visto
que ¢ uma das areas que possuem maiores mdwes de reprovagio nesta fase. Na
tentativa de mudar essa visao erronea da Matematica, os educadores estao buscando
nderir pm suas sulas novas ferramentas de ensine, como, por exemplo, matersis
manipulavels, jogos matematicos, softwines educativos, entre outros.

Dentre as mals varadas metodobogias de ensino de Matemiatica, a que mass nos
chama a atengao e 0 uso do computador nas aulas a partir de softwares educativos,
porque estes fazem com que o aluno desenvolva apacdades que caracterizam atos
proprios do “fazer mitemation”, como experimentar, representar, anidisar e concluir
Segundo DY Ambrosio (2002, po B0y, “] ] temos com o ausilio da nformiatica ¢ com o
Creseente [mo de Progimagan, Varkos soffwanes que possiem o objetivo de aprender,
ensmar ¢ s trabalhar com a Matematica Informatica ¢ comunicagoes dommarao a
teanologia educativa do futura”

As estraregias escolhidas para abordagem metodologica o i, pri

de uma pesquisa bibliogratica e um estudo dessas, com o muno de analisar os
beneficios ¢ maleficios na uthizagao de softwares nas aulas de Geometria
Posteriormente, a metodologia a ser adotada consistira na pesquisa exploratora, por
meio da qual faremos estudes de casos, selecionando turmas de alguns professores de
umia determinada escola (publicn ou pravada) e analsando as aulas desses professores
com e sem o software Geotebra. como tamben se ele esta sendo utilizado de forma
satlstatoria nas escolas. Alem disso, faremos um trabalho colaborativo  entre
pesquisador. professotes @ alanos, propondo estudos ¢ atividades relacionadas ao
software GeoGebra. Logo apos, faremos uma aviahiagio com os alunos que sers feits de

dols tipos: uma avaliagio prittica e uma tedrica
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_OBJETIVOS ]

Precvupades. em aprofundar esse estudo, pretendemos explorar métodos ¢
ferramentas teonologleas gque auxibem no ensimo aprendizagem da Matematica,
analisando o uso do GeolGebra no ensino da Geometria do Ensine Medio, trabalhando
¢ propondo atividades onentadas pam o trabalho com o software, ¢ comparando a

aprendizagemn com a aula expositiva e com a aula feita com o aualio do GeoGebra.

L JUSTIFICATIVA |

A escolha desse problema se deu pelo tato de que & crescente a dificuldade dos
alunos em se aprender 4 Geometrsa quando ensinada somente com a aula expositiva
Alem dsso, nos dias atuats, o alunos nos pedem movagio ¢ mudangs no ensino da
Matematica. Sendo assim, uma das formas que encontrames de chamar a atengao
deles para a aprendizagem da Matematica foi o software GenGebra. Escolhemos este
softwire educativo pedo fato de ele serum aplicativo gratuito ¢ dmanuco

De acordo com Silva et al (2012 p 13, 0 uso do Geolsebra no ensino e
Matematica, alem de meentvar a cratividade e a descoberta de demonstragoes
matematicas, possibilita a exploragio de diversos conceitos. mostrando-se nao)
somente a representagan geometnica dos objetos e, além disso, trabalhando-se, amda,
com a parte algebricn. Esse software. quando bem manipulado, favorece o
desenvolvimento de diversas habilidades por parte dos alunos, permitindo que ekes
CONSITUAN. experimentem ¢ conjecturent. pos come diz o proverbio chings: “O aluno

ouve ¢ esiuece, ve e se lembra, mas so compreende quando faz”.

Os educadores matemiathoos estivo pesquisando sobre a utilizagio de computadores
nas aulas de Matematica, observando o quio a aprendizagem ¢ significativa ¢ como
esta se toma rica com ouso das TICS

Ao @ pensar renovagho na pratica pedagogica, pensia-e também a formagio do
professor que deve ser continua antes. durante a apés a utilizagio das novas|
temologias na sal de auba. Faz-se necessanlo gque o professor mude sua visdo,
passando a ser o mediador entre o conhecimento ¢ o aluno, buscando mstigar ¢
motivar cs alimos & questionarem ¢ a formularem novas hipoteses, agugando o

rackocingo Jogico ¢ as validagies de teotermas da Geometraa, Nesse centido,
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A partir da utllizagio de novas metodologas nas auh> de Matematicn, surge a possibilichde
de se usar soffwares nas aukis, tomando esta maes dnimeca e mteativia, Estes softvares podem|
ser o5 de Geonetnia Dinamaa, que possbilita que o ahao nterligue a Geometria coma Algebra,
A que para wma figar geometniar haa aun representagioalgebno e viceversa

Como mtuko de mehorar o ersmoaprndeagen ds Geometria, apresmbando a meama de
@ em o amb de deserbenta, onde o aluno
passa a analsar minucsamente os coneettos envolvidos nos desenbos, validindo e verttoando|

S contextualizada, § e

as propredades de cada figur constnada a partr das propostas feltas pelo professor vem
surgmdo varios tipos de softwanes de Goometrin Dinamim que S20m oom que o ahmo constnaa,
questione, congeture e analse fodos os seus conhecmenhos grometnoos © algebnoys aprendicos|
Nas Seres anberiones

recursos, basta reflexao, capacitagao ¢ disponibilidade ao nove

Espera-se com este trabalho perceber 0 avango nas aulas e Geometria, como tambeém fazer com que 08 professores das turmas analesadas possam e continuem utilizando o
GeoGebry em sdas aulas, quando suas atividades ¢ metas forem bern definidas. Esse soltiare, assim como outros neoursos, pode ser usado o beneficlo da educagio quando as
atividades » metas forem bem definidas, O professor, portanto, nio precesa nem deve ignorar suas demais conoepooes matodologieas « nem deve temer ser substituido por esses
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