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Resumo

Na area das geociéncias, a relevancia das analises feitas a partir das seccOes
cilindricas, consolida-se, por exemplo, na identificacdo de fraturas presentes em pocos,
ou seja, o maior dominio do conhecimento matematico sobre as curvas e angulos
resultantes do processo de sec¢do, permite um “diagnostico” mais preciso sobre o
perfil geofisico de uma estrutura. Visto isso, o artigo busca realizar a analise
matematica da secc¢do do cilindro circular reto e da funcdo que define o angulo de
inclinacdo do plano cortante em relacéo a base de tal cilindro. O estudo dos resultados
da seccdo concretiza-se por meio da geometria analitica (resultados das seccdes),
plana (uso da semelhanca de triangulos) e da trigonometria. A partir desse estudo, a
deteccdo de fraturas em pogos torna-se otimizada, ou seja, munidos da funcdo que
define a curva resultante da seccéo e das caracteristicas matematicas dela, pode-se ter
maior precisdo do comportamento dos fluidos em tal regido. Assim, a anélise é
aplicada em uma area relevante, além de estd imerso em um dos desafios da
matematica, como defendia Jean Dieudonné (1906- 1992): “O principio basico da
Matematica Moderna é atingir a fusdo completa das ideias geométricas e analiticas.”.

1 Introducao

O universo esta escrito em lingua matematica, cujos caracteres sdo os triangulos,
circunferéncias e outras figuras geomeétricas, assim ele s6 pode ser compreendido por
meio do entendimento de tal lingua e seus caracteres. Sem esses meios n0s vagamos
dentro de um obscuro labirinto. E dessa forma que Galileu Galilei enfatiza a
importancia da geometria no que diz respeito a compreensdo de tudo em nossa volta.

Inserido em tal contexto, esta o estudo dos cilindros e suas ineréncias.

O artigo busca realizar a analise das sec¢es cilindricas e da fungéo que define o angulo
de inclinacdo do plano cortante em relacdo a base do cilindro. Mas, para isso é
necessaria a realizacdo de um estudo aprofundado sobre todas as faces do cilindro,
como seus componentes, planificagbes, calculos de areas, volume, superficies
cilindricas, a histdria da geometria espacial, etc. A partir do embasamento tedrico o

enfoque do trabalho pode ser desenvolvido de uma maneira melhor.
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2 Cilindro

Na maioria das vezes, quando surge a pergunta “O que um cilindro?”, a resposta mais
comum € dizer que se trata de uma figura geométrica. Porém, o conceito de cilindro ndo

se reduz apenas a isso. Ha um conceito puramente matematico para ele.

Defini¢do: Suponhamos um plano «, nele esta localizado um determinado circulo
(regido circular), cujo centro é simbolizado por C e o raio por R. Consideremos também
um segmento de reta r, sendo ele ndo nulo, ndo paralelo e ndo contido em .
Denomina-se de cilindro circular, ou apenas cilindro, a aglomeracdo dos segmentos
congruentes e paralelos a r, cuja extremidade se estabelece nos pontos do circulo e

localizados num semi-espaco dos determinados por o, como ilustra a Figura 01.

a

Figura 01 — Conceito, cilindro.

3 Seccdes Cilindricas

A forma cilindrica esta habitualmente presente em nosso cotidiano, por isso a analise
das seccdes cilindricas toma carater importante. E possivel visualizar suas aplicagdes na
industria (fabricacdo de pecas), na engenharia (engenharia mecanica, por exemplo, no

que diz respeito a construgdo de tubulagdes), nos estudos geoldgicos, geofisicos, etc.

No ambito das geociéncias, a relevancia das analises feitas a partir das seccdes
cilindricas, consolida-se, por exemplo, na identificacdo de fraturas presentes em pogos,

ou seja, 0 maior dominio do conhecimento sobre as curvas e angulos resultantes do
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processo de sec¢do, permite um “diagnostico” mais preciso sobre o perfil geofisico de

uma estrutura.

A importancia da deteccdo de fraturas em pogos é devido a possibilidade das fraturas
funcionarem como um caminho alternativo para o escoamento do fluido presente no

ambiente, muitas vezes tornando o escoamento mais veloz.

Na implementacdo de obras como estradas, barragens e taneis a anélise das fraturas
presentes em ambientes rochosos € de extremo valor, haja vista que fluidos presentes
em tais locais podem escoar por essas falhas e enfraquecer as estruturas dessas
construgdes, comprometendo a seguranga ou desempenho das fungbes dessas
instalagoes.

As seccdes sdo diferenciadas pela posicdo do plano seccionador em relacdo ao cilindro.

Ao cortar um cilindro, com um plano o obliquo as bases, uma elipse ¢ gerada (Figura
02).

~

[b]

Figura 02 — Seccao, elipse.
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4 Seccao, angulo e curva

Ao cortar um cilindro (nesse caso cilindro circular reto) com um plano, o
resultado é um tronco (Figura 03). No caso seguinte, a regido superior do tronco possui
a forma de uma elipse. Tal plano gera um angulo a, o qual indica a inclina¢do do plano

em relagdo a base do cilindro. Para calcular o valor de o, faz-se as seguintes

manipulages:

Ao tomar os triangulos SAR e NPS, e munidos dos

conceitos trigpnométricos, surge que

: _RS_PS_MQ
______ e e i gs COSE=USTNS T NS T NS

-

i

5 O angulo a é OPV (Oposto Pelo vértice) ao angulo

ASR.

Das relagdes trigonométricas fundamentais conclui-se
1 _Ns*

cos’a c?

- —— —— - —

1+ tga =

Ao fazer NS = a tem-se

Figura 03 — Cilindro Seccionado.
ro? a’ 1 a’—c? b? c b
adA=—— = = — a =-—
& c? c? c? & c

Analisando a elipse disposta nos semi-eixos a e c, percebe-se que b é a semidistancia
focal. E que o eixo dos ¢ funciona como o
eixo maior. Os focos estdo sinalizados no eixo

a, como ilustra a Figura 04. A partir disso,

pode-se inferir,

RA=Rbtga =2Qtga = (QM — MZ)tga =

(c—ccosx)%z b(1 — cos x)
Figura 04 — Elipse, sec¢ao.
y=yT =ZA=ZR+ RA =k + b(1 —cosx)
x
y=k+b—-»b cos —

Onde x, é ovalordoarco QV ey éaalturaTV.
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Ao ser seccionado, o cilindro adquire a forma abaixo (Figura 05), representada pela
planificacdo. Partindo desse principio, conclui-se que o processo de seccdo implica em

uma cossendide.

Figura 05 — Planificacéo apds a seccéo do cilindro.

O grafico gerado a partir da funcdo cosseno € denominado de cossendide. As curvas
mostram de que forma a funcdo varia, além de informagdes como dominio, imagem,

periodicidade, simetria, concavidade, pontos de maximos e minimos, etc.

A fim de se ter uma melhor visualizacdo da aplicacdo dos estudos das seccbes na
deteccdo de fraturas, observa-se as seguintes imagens (Figura 06 e Figura 07), nas quais
fica evidente a semelhanca entre a cossenoide, gerada a partir da elipse resultante da

seccao, e a fratura presente em uma subsuperficie.

Figura 06 — Imagem de uma subsuperficie. Figura 07 — Imagem em tons de cinza, para
melhor visualiza¢do da fratura.
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5 Concluséo

Durante a pesquisa para este trabalho notou-se a caréncia de material robusto sobre o
determinado tema, ou seja, fontes que contivessem uma abordagem mais abrangente
sobre todo o universo dos cilindros e suas particularidades, visto que é relevante o
conhecimento de todos esses aspectos para um melhor entendimento do objeto de

estudo.

As diversas vertentes da geometria revelaram-se interligadas no desenvolvimento e
compreensdo do tema: geometria espacial (visdo do cilindro no @mbito das areas e
volumes), analitica (resultados das seccgdes: elipses, circunferéncias, etc.), descritiva
(melhor visualizagdo e precisdo das planificagdes) e plana (uso da semelhanca de
tridangulos para a determinacdo das funcOes pertinentes ao angulo desejado). A

trigonometria também foi amplamente utilizada através das relagfes trigonométricas.

O estudo dos cilindros e das sec¢des € justificado pela extensa presenca dessa forma
geomeétrica e de suas ramificacfes no dia-a-dia da industria, engenharia, geociéncias,
etc. Na area das geociéncias, a identificacdo de fraturas em rochas, pocos, solos, etc.,
pode ser definida e melhor estudada por meio dos artificios promovidos pelas analises

das secgoes.

A analise da seccdo cilindrica resultante em uma elipse, ou seja, quando o plano de
seccdo € obliquo as bases, permitiu inferir, por meio das operacdes matematicas, e
posteriormente através da planificacdo, que uma cossendide € gerada em tal espécie de
seccdo. Inserido em tal contexto, esta o uso desse conhecimento na detecgdo de fraturas,

em razdo da semelhanca na forma geométrica.
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