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Resumo

Este estudo comparativo, baseado nas nocdes de signo introduzidas por Charles
Sanders Peirce (1839-1914) e por Ferdinand de Saussure (1857-1913), dois dos
fundadores da Semidtica, tem por objetivo compreender mais profundamente a
relacdoentre a Matematica e a Linguagem. Peirce derivou seu ponto de vista da
Matematica e da Logica e enfatizou o lado representacional ou epistemoldgico do
signo, enquanto Saussure, que era um linguista, enfatizou o lado sociocomunicativo no
sentido estrito da linguagem social e falada. Para Peirce, o signo estd relacionado
tanto a referéncia quanto a ideia do objeto, de modo que um signo €é constituido por
trés elementos: ideia, objeto e interpretante, enquanto Saussure concebe o signo,
especialmente no contexto do funcionamento da lingua, pela combinacéo da ideia e dos
sinais sonoros. Para Peirce, um signo é essencialmente determinado por seu objeto e
pelo seu tipo de relagdo com o mundo objetivo. Para Saussure, ndo ha ligacéao fixa do
signo com qualquer entidade fora do sistema linguistico, embora o significado de um
signo manifeste na linguagem. Essas duas posicGes tém implicacbes em ver a
Matematica como uma linguagem ou nao.

Considerac0es iniciais

Matematica € uma linguagem? Para abordar esta questdo, adotamos a Semidtica como
referencial no sentido de aprofundar nossa compreensdo a respeito da relacdo entre a
Matematica e a Linguagem. Tomamos para este estudo os conceitos de signo de dois dos
fundadores da Semidtica moderna que tiveram seus modelos associados ao
estabelecimento dessa ciéncia como disciplina: o americano Charles Sanders Peirce
(1839-1914), cujo trabalho, fundado na Filosofia e na Ldgica, foi desenvolvido no periodo
de 1890 a 1910, e o do linguista suico Ferdinand de Saussure (1857-1913), cuja obra
Cours de Linguistique Générale, publicada em 1916, em Genebra, € a base da Linguistica
Moderna, e é considerada a obra fundadora do método estrutural. Os estudos dos sinais

comegam no final do século XIX, apresentando diferentes maneiras de analises dos
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diversos tipos de sinais e seu papel no funcionamento da atividade cientifica e na
comunicacao.

Em relagdo a Matematica, Otte (2012)* afirma que, “o objeto matematico, tal como um
numero ou funcdo, ndo existe independente de todas as suas possiveis representagdes”
(p.16). Assim, embora ndo devamos confundir uma representacdo de um objeto com o
proprio objeto, no caso do objeto matematico, este sd existe na medida em que
possamos articular suas representagoes.

O fato dos signos serem usados para determinar ou indicar e fornecer descri¢fes de
coisas que O sujeito pensa, nos ajuda a compreender aspectos complementares do
pensamento matematico. A Matematica ndo é simplesmente uma linguagem nem uma
ciéncia analitica de conceitos. Dessa forma, percebe-se que as caracterizacbes da
Matematica dadas pelos signos e pelo pensamento matematico se relacionam de modo

complementar.
As nogoes de signo segundo Peirce e Saussure

No final do século XI1X, surgiram duas diferentes maneiras de analisar os diversos tipos
de sinais e seu funcionamento na atividade cientifica e na comunicagdo, devidas a
Peirce e a Saussure.

Peirce (2010) tem uma terminologia propria para seus estudos do signo e assume que o0
conhecimento se d& exclusivamente por meio dos signos. Dentre algumas definigcdes
apresentadas nos textos de Peirce referentes a signo, a mais intuitiva, em nossa opiniéo,
¢ que signo “¢ aquilo que, sob certo aspecto ou modo, representa algo para alguém”
(Peirce, 2010, p.46). O modelo de Peirce de signo diz que um signo é uma triade
composta por trés correlatos: o representamen, o objeto e o interpretante. Segundo 0s

escritos de Peirce citados por Santaella (1995, p.25), os correlatos sdo entendidos como,

Um REPRESENTAMEN é um sujeito de uma relacdo tridadica de um
segundo, chamado seu OBJETO, para um terceiro, chamado de seu
INTERPRETANTE, esta relacdo triadica sendo de tal natureza que o
REPRESENTAMEN determina que seu interpretante fique na mesma relagéo
triadica para com o mesmo objeto para algum interpretante. (1.541)

Nesse processo 0 signo nao substitui o objeto em todos os aspectos, mas com referéncia
a uma ideia, um contetdo similar, que é chamado de fundamento do representamen.

Segundo Otte (2012, p.14)% “o signo é conscientemente reconhecido pelo sujeito
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cognitivo e, para isso, 0 sujeito tem que criar outros signos que séo interpretagcdes do
primeiro signo”. Nossa compreensdo € que para a representacao do objeto o signo passa
por trés diferentes fases na mente de um intérprete. A primeira fase se inicia com um
primeiro signo, ou representdmen, a segunda fase é quando esse signo representa seu
objeto para um intérprete e, a terceira fase se da quando a mente desse intérprete produz
alguma outra coisa associada ao objeto, chamada de interpretante do primeiro signo. O
signo so representa um objeto com a mediacdo do interpretante que pode também se
tornar outro signo que convoca outro interpretante que o levara a outro objeto e assim
por diante. Nesse sentido, Peirce (2010) classifica todos os tipos de representacdes que
desempenham uma funcdo cognitiva por um processo triadico de interpretacdo
buscando distinguir os niveis hierarquicos de sinais.

Ja Saussure define o signo como uma fungdo comunicativa, e ignora o contexto
epistemoldgico, ou seja, a relagdo com um objeto é ignorada. O signo é definido em
termos de dualidade e ndo como uma triade.

Seu trabalho sobre Semidtica fundamentou a Linguistica e seu objeto de estudo, a
lingua. Para ele a lingua é um produto coletivo e um sistema de signos que exprimem
ideias. Saussure vé a lingua como um objeto de natureza concreta e a tem como “parte
social da linguagem, exterior ao ser humano, que por si s, ndo pode nem cria-la nem
modifica-la; ela ndo existe sendo em virtude duma espécie de contrato estabelecido
entre os membros da comunidade” (CLG, 2006, p. 22). A lingua é um objeto que se
constitui num sistema de signos que existe apenas na unidao do sentido e da imagem
acustica com essas duas partes do signo sendo igualmente sociais, e enfatiza que o signo
linguistico "une ndo uma coisa e uma palavra, mas um conceito € uma imagem
acustica” (ibid., p. 80). O carater diddico do modelo de signo de Saussure ndo apresenta
0 objeto de referéncia como elemento de analise. Nada existe além do conceito e da
imagem acustica. Imagem acustica ndo é o som material, € uma imagem sensorial, é a
impressao psiquica desse som.

Saussure introduz novos termos ao seu modelo signico diadico. Para o conceito atribuiu
o0 termo significado e, para a imagem acustica o termo significante. Essa inovagdo “tem
a vantagem de assinalar a oposicdo que os separa, quer entre si, quer do total de que
fazem parte” (ibid., p.81). Dessa forma, trés nogOes estdo envolvidas, o signo que
designa o todo e tem como suas partes, o significado e o significante, que séo entidades
mentais e independentes de objeto externo. Eles sdo coletivos, pois Saussure estuda 0s

signos como institui¢des sociais.
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Os signos indiciais sdo ignorados por Saussure e ele considera 0s caracteres icOnicos,
que ele chama de simbolos, algo que trazem algum contetdo préprio com eles. O
significado de um signo torna-se, assim, uma funcéo ou efeito do uso do signo por parte
da comunidade da lingua,na medida em que a parole (a fala) € o lugar exclusivo da
producéo de sentido.O significado também depende essencialmente do fato que o signo
é parte de um sistema em que ele se distingue de outros sinais. Um signo, portanto, nao
é determinado no seu significado intrinsecamente, mas na diferenca em comparacao
com outros signos. Duas expressfes linguisticas sdo idénticas ou diferentes conforme
sua aparéncia externa. Mas sempre permanece relativamente vago o que um signo
linguistico, uma frase, por exemplo, diz e significa. Ndo ha nenhuma ligacdo fixa do
signo com qualquer entidade fora do sistema linguistico, mas o significado se manifesta
na lingua.
Para Peirce, um signo é essencialmente determinado por seu objeto e para ele existem trés
tipos de signos: os icones, os indices e os simbolos, conforme o tipo de relacdo que esses
signos tém com o mundo objetivo.
Segundo Santaella (1995, p.143), um signo € um icone “se ele se assemelha a seu objeto e
se a qualidade ou carater, no qual essa semelhanca esta fundada, pertence ao proprio
signo, quer seu objeto exista ou ndo.” O icone € um interpretante que inspira a criagao de
uma “representagdo concreta”. Tomemos como exemplo, o sistema de equacdes lineares
ax+tby=n,

{azx +b,y=n,
Observemos que foram utilizadas letras semelhantes para representaros coeficientes
correspondentes. Assim, isso € um icone pelo fato de exibir relacBes que existem nas
qualidades atribuidas ao objeto considerado.
Um signo é um indice quando se refere ao objeto que denota pelo fato ser realmente
afetado por aquele objeto. O indice éum tipo especial de icone. Ndo é a simples
semelhancacom seu objeto, mesmo sob esses aspectos, que faz dele um signo, mas a
efetiva modificacdo dele por forca do objeto. No exemplo do sistema de equacOes
lineares, os a; indicam coeficientes que podem se referir a qualidades do objeto, como, por
exemplo, o coeficiente de alongamento de uma mola ou o coeficiente angular de uma reta.
O indice s6 tem sentido quando esta colocado num determinado contexto.
O simbolo é o signo mais genuinamente triadico. E um mero conector e n&o tem poder de

significar.
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Os indices sdo essenciais porque asseguram a objetividade. S&o0 meras alegagdes de
existéncia sem conter todas as informacGes sobre o objeto a ser representado. Os icones
sdo complementares aos indices e sdo necessarios na génese de novas ideias. Os simbolos
s80 signos convencionais que sintetizam um indice e um icone. Para Peirce, uma sentenca
linguistica ¢ um exemplo tipico de um simbolo. O sujeito da sentenca é representado por

um indice enquanto o predicado é representado por um icone.
A Matematica e a Linguagem

O fato de a Semidtica ter origem em lugares diferentes, temporalmente quase
sincronizados, confirma a hipétese de que a partir da Revolucdo Industrial as novas
necessidades de producgédo e comunicacao fizeram surgir uma “nova consciéncia”.
Segundo Otte (2012)°, duas correntes filosoficas se contrastam quando se referem as
interpretacdes da Ciéncia e da Matematica. Uma delas é o platonismo, que considerava
que o desenvolvimento das Ciéncias, em particular da Matematica, se da pela
descoberta e ndo pela construgdo da verdade. Para a Matematica, a verdade reflete a
ordem objetiva das ideias. Para os platonistas, a linguagem e a simbolizacdo servem
apenas para comunicar as ideias prontas e ndo tém qualquer valor na criacdo da
Matematica. O significado é objetivo e € uma ideia pronta colocada no mundo. Ja a
outra corrente, o pragmatismo, considerava as Ciéncias e a Matematica como servas da
tecnologia e do uso comum. A Matematica era vista como uma lingua para descrever as
coisas com clareza e precisdo. Em termos de significados, os pragmatistas consideram
que um signo é geral ou universal, ndo € particular como um objeto. Cada pessoa traz
suas proprias experiéncias e intuicbes ao usar e interpretar um signo. O significado de
um signo mostra-se no uso desse signo e, por isso, depende de contextos. Foi por causa
dessa dessas duas correntes filosoficas que a Matematica ficou conhecida
simultaneamente como rainha e serva das Ciéncias.

Otte (2012)° apresenta trés hipSteses para as relacdes entre a Matemética e a
Linguagem. A primeira é que a Matematica é considerada uma linguagem, ndo pelos
pesquisadores matematicos, mas pelos pesquisadores que utilizam a Matemética em
aplicacOes seja nas Ciéncias, na Tecnologia, na Filosofia, na Logica ou na Educacédo
Matematica. Isso € uma consequéncia da Revolucgédo Industrial dos séculos XIX e XX,
quando a Matematica foi considerada parte da Ldgica, ou seja, uma lingua formal, com

a Algebra e a Aritmética fornecendo a esséncia dessa lingua formal.
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A segunda hipotese é que a Revolucdo Industrial causou uma enorme transformagédo nos
sentidos de muitos conceitos e palavras, ocasionando assim uma profunda mudanca do
status do conhecimento humano. A direcao dessa transformacao de conceitos, tais como
namero, algebra, axioma, funcéo, espaco,considerando o contexto da prépria lingua e o
desenvolvimento dos significados, vai de um uso intuitivo da linguagem para um uso
mais formal, como consequéncia de que a propria atividade humana se transformava em
objeto da tecnologia. A propria Matematica se transforma num campo da aplicagédo da
Matematica e, com essa mudanca, observa-se que ela propria se torna mais objetiva e
formal. Por um lado, os axiomas, que antes representavam verdades absolutas
irrefutaveis, se transformam em simples hipdteses do discurso e da teoria. Por outro
lado, a expressdo do conhecimento matematico por meio de teorias deixa de ser um
conjunto de afirmacdes desconectadas e passa a ser um conjunto de afirmacoes
organizadas e aprofundadas através da generalizacéo.

A terceira hipotese é que houve um desenvolvimento simultaneo da Matematica como
instrumento e como campo de aplicagdo. Um exemplo disso ocorreu com o
desenvolvimento da Teoria dos NUmeros quando, usando a linguagem da Algebra para
descrever as condi¢Ges de um problema geométrico, se mostrou a impossibilidade da
duplicacdo de um cubo utilizando régua e compasso. Outro exemplo é o surgimento dos
numeros irracionais a partir do problema da incomensurabilidade entre a diagonal e o
lado de um quadrado (ou de um pentagono). Nessa aplicagéo, os irracionais fazem parte
da linguagem, enquanto na Teoria dos Numeros, eles mesmos formam o objeto de
estudo. Nesse sentido, um matematico que trabalhe na Teoria dos NUmeros jamais vai
admitir que a Matematica seja uma linguagem. Segundo Otte (2012)'“, a partir do século
XIX, a Geometria se transformou num campo importante da semantica da linguagem
matematica ao possibilitara interpretacdo formal de uma férmula ou de uma equacdoem
consequéncia da Teoria dos Conjuntos de Cantor. Ele conclui apresentando a

complementaridade desta visdo da Matematica,

Temos, entdo, uma complementaridade de objeto e de instrumento ou
método. Cada um dos dois influencia o outro. Com cada uso, um conceito ou
uma palavra ganha novo sentido. Cada ampliacdo do sentido, pode facilitar
novas aplicacBes, como aconteceu na interacdo entre a Geometria e a
Aritmética. Dessa maneira, significado e uso sdo complementares. A
linguagem poderia ser aplicada em novos campos e em novas aplicacGes,
levando a novos significados. (Otte, 2012, p.13)b

Ja Effros (1998) assume a premissa de que a Matematica €, em esséncia, uma

linguagem, uma vez que seu papel fundamental na Ciéncia Moderna é o transporte e a
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comprovacdo de nossos pensamentos. Justifica essa afirmagdo quando destaca que, a
formulacdo e a resolucdo de problemas proporcionam o traco mais caracteristico do
sujeito. Ressalta que as novas ideias utilizadas para resolver problemas sdo muito mais
importantes do que o resultado em si. Ele exemplifica com a situacdo dos fisicos, que se
utilizam dos modernos conceitos matematicos, como a curvatura e conectividade, sem
estarem preocupados com os detalhes matematicos, porém usando eficazmente as
modernas ferramentas da matematica com profunda compreensdo dos mecanismos
dedutivos e, afirma que, como consequéncia, a linguagem matematica disponivel €, em
grande parte, o sucesso da fisica moderna. Desde o inicio do século XIX, quando a
Matematica Pura foi estabelecida, os seus elementos essenciais foram a teoria
axiomatizada e a prova formal. A Matematica ndo servia mais para resolver problemas e
fornecer certezas pessoais, mas servia para a construcdo de teorias. A prova formal € um
instrumento para essa meta e, por isso, Effros (1998) considera a Matematica uma
linguagem. No contexto da Educacdo Matematica, ndo podemos abandonar a
perspectiva da descoberta e do desenvolvimento cognitivo e, por isso, € dificil
concordar totalmente com as ideias de Effros (1998).

Apreciando a Matematica quando examinada como objeto de estudo, Costa (2006)
aponta que sO é possivel compreender sua natureza se ela se desenvolver em trés
diferentes planos: o sintatico, o semantico e o pragmatico. Exemplifica com a
Aritmética, axiomatizada pelos postulados de Peano. Ela tem na sua estrutura simbolica,
0 seu plano sintético, nas categorias de objetos aos quais as leis aritméticas podem ser
aplicar, o seu plano semantico, e nos principios e nas no¢des que levam a considerar o
matematico como o seu criador e o seu manipulador, o seu plano pragmatico.

Costa (2006) defende que uma teoria conveniente da Matematica deve comecar
reconhecendo a incapacidade das concepces sintatica e semantica para interpretarem e
justificarem a diretriz real da investigacdo matematica e que a concep¢do apropriada da
Matematica s6 pode ser a pragmatica. A Matematica e a Ldgica ndo sdo ciéncias
empiricas, ndo dependem da experiéncia e da observacdo do mundo real. Segundo ele,
nas ciéncias reais tentamos apreender a realidade utilizando sistemas linguisticos
regidos por regras semioticas. Esses sistemas linguisticos sdo formados a partir dos
contextos cientificos, ou seja, da ciéncia ja feita. Nessas condicdes, trabalhamos com
sistemas linguisticos concretos, pois “todas as questdes positivas, sobre a ciéncia feita,

sdo questdes semioticas” (COSTA, 2006, p. 83).
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Sintese Conclusiva

Nesse estudo comparativo dos signos identificamos que os pensamentos de Peirce e de
Saussure convergem no sentido de que o pensamento humano se d& por meio de sinais.
Peirce nos leva a refletir como podemos conhecer a realidade através de analises de
diversos tipos de representacdes no processo de interpretacfes, enquanto a proposta de
Saussure é conhecer a constituicdo de uma lingua como um sistema comum de sentido.
Peirce (2010, p.73), “S6 pensamos com signos. (...) Se alguém cria um novo simbolo,
ele o faz por meio de pensamentos que envolvem conceitos. Assim, € apenas a partir de
outros simbolos que um novo simbolo pode surgir.”

Dessa forma, a evolucdo do conhecimento ndo vem por um processo de construcao, mas
por um processo de interpretacdo. As diferengas no conceito de signo refletem o fato de
que Peirce derivou seu ponto de vista sobre signo a partir da Matematica e da Ldgica,
enquanto Saussure como linguista, o fez a partir do sentido estrito da linguagem social e
falada. Um, enfatiza o lado representacional ou epistemoldgico do signo e, o outro, o
lado sociocomunicativo. Nesse sentido, ao estudarmos o0s signos sob estas duas
perspectivas, estaremos tendo uma interpretacdo mais profunda do pensamento
matematico e, com isso, podendo identificar as diferentes caracterizacbes da

Matematica, muitas vezes sdo tdo explicitas, mas sempre complementares.
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