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Resumo

O uso de computadores nas escolas e universidades tem se mostrado muito importante.
Usado como recurso didatico, o computador torna-se cada vez mais presente no ensino
aprendizagem. Assim, o presente artigo faz parte de uma coletdnea de assuntos
matemdticos em forma de médulos aplicados no Laboratério GeoGebra (LABGG)’,
segundo Nascimento (2012a, 2012b) é o produto designado pela andlise e aplica¢do do
software livre de geometria dinamica GeoGebra sob uma abordagem construtivista no
processo de possibilidades de estudo e aprendizagem da matemdtica e estatistica.
Ressalta-se, poréem, que o trabalho dindmico de estudo e pesquisa provoca a
manifestacdo e a participagdo dos professores e coordenadores, sensibilizando-os para
o uso adequado do computador como ferramenta de mediagdo e de auxilio no processo
de ensino e aprendizagem. O estudo do artigo denominado modulo NEM.307 trata-se
de uma avaliagdo de possibilidades de estudo e pesquisas em Estatistica I, no tocante
as nogoes inicias para o entendimento dos conceitos de Medidas de Dispersdo ou de
Variabilidade em conjuntos, dados ndo-agrupados e agrupados, usando e explorando
os recursos do LABGG, sendo por escrita (comandos) ou/e graficamente.

1 Introducio

O uso de recursos tecnologicos digitais ou tecnologias digitais interativas (TDI) no
contexto escolar constitui uma linha de trabalho que necessita se fortalecer na medida
em que ha uma consideravel distdncia entre os avangos tecnoldgicos na produgdo de
softwares educacionais livres ou proprietarios e a aceitacdo, compreensao e utilizagdes

desses recursos nas aulas pelos professores.

Santos (2007) afirma que apesar das tecnologias digitais se mostrarem influenciadoras
as mudangas e transformagdes em ambito educacional, suas utilizagdes nas aulas nao
correspondem ao que se espera. Em face da assertiva, a escola se vé diante da

necessidade de redescobrir o seu papel social e pedagdgico como unidade significativa
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no processo de crescimento e desenvolvimento da concepgdo de competéncia para a
formagdo dos individuos que estdo integrados a si. Omitir que o sistema educacional
brasileiro se encontra em meio a uma expressiva crise torna-se impossivel em face dos
indicadores de rendimento escolar expresso pelo MEC/Inep (BRASIL, 2010). Convém
ressaltar que em meio ao panorama de crise e problemas por que passa o sistema
educacional brasileiro existe o avango das tecnologias da informacdo. O crescimento

das tecnologias educativas se constitui um fato visivel.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN para o Ensino Fundamental e Médio
expressam a importancia dos recursos tecnoldgicos para a educagdo com vistas a melhoria
da qualidade do ensino aprendizagem. Destacam que a informatica na educagdo “permite
criar ambientes de aprendizagem que fazem sugerir novas formas de pensar e aprender”

(BRASIL, 1998, p. 147).

O link entre a teoria e a pratica quando implantado de forma agradavel e estimulante
causa ao aluno o senso de curiosidade e, por via de consequéncia, o senso de pesquisa.
Segundo Nascimento e Silva (2012), as ideias basicas do pesquisador Dewey (2007)
sobre a educacdo estdo centradas no desenvolvimento da capacidade de raciocinio e
espirito critico do aluno. Dewey defendia a democracia e a liberdade de pensamento
como instrumentos para a maturagdo emocional e intelectual dos alunos. Afirma,
outrossim, que o processo educativo consiste na adequacao e interagdo do aluno com o
programa da escola e das disciplinas, pois a concepcao das relagdes entre um e o outro,

tende a tornar a aprendizagem facil, livre e completa.

As ideias de Dewey apregoam o principio de que os alunos aprendem melhor realizando
tarefas praticas associadas aos conteidos estudados, fato que causa grandes estimulos e

maior aprimoramento € memorizagao em vez de decora-los. (Nascimento, 2012a, 2012b).

Gravina (1998); Arcavi e Hadas (2000) explicam que a Geometria Dindmica (GD)
evidencia uma nova abordagem ao aprendizado geométrico, onde conjecturas sdo feitas
a partir da experimentacdo e criagdo de objetos geométricos. Deste modo, se pode
introduzir o conceito matematico dos objetos a partir da resposta grafica oferecida pelo

programa GeoGebra, surgindo dai o processo de questionamento, argumentacao e dedugao.
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Desta forma, surgiu a coletdnea com intuito de criar as possibilidades para o estudo em
matematica e estatistica e para nortear o professor na aplicagdo pratica dos assuntos
abordados. A interface da teoria e a pratica tende ser de uma forma agradavel e
estimulante onde causa no aluno o censo de curiosidade e consequentemente o censo de

pesquisa.

A Coletanea do LABGG funcionard como ferramenta metodoldgica pscicopedagogico
junto com o software GeoGebra, aqui nominada de Geometria Dindmica e Interativa
(GDI), para auxiliar as tecnologias, habitualmente utilizadas (diagrama 1), tais como:
quadro de demonstracdo da matéria e a aula tradicional (livro e caderno). Tal ferramenta
possibilitara ao docente tanto a interacdo como o conhecimento de outra forma de
ensino. Além disso, o professor terd oportunidade de desenvolver um ambiente de

carater laboratorial, aonde facultara a pratica pretendida.

Professor

Coletanea
Alunos LABGG

Quadro de
demonstracio,
Livros e cadernos.

Diagrama 1- Aplicaciio da Coletinea LABGG na estrutura educacional.

2 Aplicacao laboratorial: estatistica i — medidas de dispersao ou de variabilidade.

O moédulo denominado de NEM.307 (significa o sétimo experimento do curriculo do
terceiro ano do Ensino Médio) ¢ avaliar as possibilidades de estudo para a Medidas de

dispersao ou de variabilidade.

Segundo Crespo (2002), Para qualificar os valores uma dada variavel, ressaltando a
maior e menor dispersdo recorre as medidas de dispersdo ou de variabilidade. Onde
dessas medidas, estudaremos a amplitude total, a varidncia, o desvio padrio e o

coeficiente de variacdo em dados ndo-agrupados e agrupados.
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2.1 Amplitude Total

2.1.1 Amplitude Total em Dados nido-agrupados

Usaremos como referencial o autor Crespo (2002), segundo o autor, a amplitude total

(AT) ¢ a diferenca entre o maior e o menor valor observado.
Logo teremos 2 AT = x(maximo) — x(minimo) (1)

Um exemplo de aplicagdo: sendo os valores 40, 45, 48, 52, 62, 70. Como ¢ um conjunto
de dados ndo-agrupados, temos AT = 70 — 40 = 30. Quando dizemos que a amplitude
total ¢ 30, estamos afirmando alguma coisa do grau de sua concentracdo. Onde ¢
evidente que quanto maior a amplitude total, maior a dispersdo ou variabilidade dos

valores da variavel. Se caso AT = 0, dizemos que teve dispersao nula.
2.1.2 Amplitude Total em Dados Agrupados sem intervalos de classes
(Frequéncias)

Considere a Tabela 1: Pesos dos 30 Alunos

Peso (Kg) Frequéncia
55 2
57 4
60 7
68 8
71 6
75 3

Fonte: Secretaria do colégio ficticio

Pela formula (1) temos x(maximo) = 75 e x(minimo) = 55, entdo AT =75 — 55 = 20.

Vamos aplicar no LABGG: cria-se uma tabela na Janela de planilha (JPLA) com uma
coluna Xi (pesos dos alunos em Kg) e outra F; (Frequéncias do conjunto), conforme a

tabela 1 acima mencionada;
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L JEID N EMSS 07 =MD licacaoNd ElestatisticaEedid aNd eNdispersaoRe it pIPEE D= (O] Dicas para treinamentos aos professores:
Arquivo  Editar Exibir Disposicies Opcdes Ferramentas Janela Ajuda - As planilhas do LABGG tem a mesma

B Mover [ AQ 3 H
Arraste ou selecione um ou mais ohjetos (Esc) IOglca € formatagao de plamlhas

Janela de Algebra (X |Pianilha GG eletronicas.
Objetos Livies A B c| o | E|F]e
Objetos Dependentes PR Fi - na coluna A mostra os pesos dos alunos
2 | &5 2 (objetos da pesquisa)
3 57 4
4] 6o 7 - na coluna B mostra as frequéncias dos
ol 65 8 pesos de acordo com a contagem de
6 n ° alunos
7 75 3
8
z - Na célula B16 usa-se a fungéo de
10 > maximo para determinar o valor maior de
11 Xi
12 = 30
13 - Na célula B18 usa-se a fungéo de
1] e | | minimo para determinar o valor menor de
15 Xi:
16 [Maiorx [ 75 |
17
15 [wenorx] 55 | - Na célula B20 usa-se a.férmula (j),
19 )| sendo usado as referencias das células
20 at= | r— (mesmo modo das planilhas eletrénicas),
—2; Nimero B20: B16- B18 isto & B16 — B18

Figura 1- Mostrando a Tabela do conjunto A.

No LABGG existe a janela da planilha (JPLA) que ¢ adicionado na tela do usudrio.
Funciona como planilha e segue a mesma légica e formatacdo dos programas de
planilhas eletronicas (PPE). Facilitando o calculo e consequentemente a resposta, pois
podemos realizar varias simulagdes e testes sem precisar redigitar as formulas e

fungdes, bastando alterar os dados brutos (Figura 1).

2.1.3 Amplitude Total em Dados Agrupados com intervalos de classes

A tabela abaixo apresenta as alturas de 41 alunos de uma turma de 8 série distribuidas

em sete classes.

Tabela 2: Altura (em cm) dos Alunos da 8" Série.

Classe Frequéncia

156 ——160 2
160 ——164 7
164 F——168 6
168 172 11
172 ——176 8
176 /180

180 184 1

Neste caso, a amplitude total ¢ a diferenca entre o limite superior da ultima classe e o
limite da primeira classe: AT = L(mdximo) — | (minimo) 2)

Vejamos como fica no LABGG (Figura 2):
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Planilha ) Dicas para treinameptos aos professores:
A | B | c ’ D ’ E F P ‘ I-irlzi(:eagordo‘ cor_n a form.ulg (2) temos_o
uperior = 184 e limite inferior = 156
1 intervalo = 4 Ponto
,| 2 | i |Classes (fi) | médio (xi) |  xifi e AT =184 -156 =28
3|1 156 b= 160 2 158 318 Bastando usar as referencias usadas em
4 |2 160 [----- 164 7 162 1134 planilha eletronicas.
5 |3 164 [----- 168 B 166 996
6 | 4 168 [----- 172 11 170 1870
7|5 172 J-=--- 176 8 174 1392
8 |6 176 Je=--- 180 6 178 1068
9 |7 180 [----- 184 1 182 182
10 I 11 X 6958
1
12 Média= 169.71
13
14 AT=
15 Limite sup 184 -
16 Limite Inf 156
17 28
18

Figura 2- Distribuicio dos dados em classes.

2.2 Variancia e Desvio Padrio

A variancia e o desvio padrdo sdo medidas que levam em consideracdo a totalidade dos
valores da varidvel em estudo, o que faz delas indices de variabilidade bastante estaveis

€ , por isso mesmo, os mais usados.

Segundo Crespo (2003), a variancia baseia-se nos desvio em torno da média aritmética,
porém determinando a média aritmética dos quadrados dos desvios (lembra-se que X d;=
_ . ;. AL s 2 2

2 (xi - X) = 0). Assim, alguns teodricos representam a variancia por var[x] ous” ou .
a : . _2_ 2 X(xi—Xx) . . B
A férmula é: var[x]=s"=0"= =7 onde X = média aritmética e ), f; = n. 3)
i
Nesse artigo serd usado var[x] para melhor entendimento didatico. Como a variancia ¢é
resultado a partir dos quadrados dos desvios, essa medida ¢ um nimero em unidades
quadrada em relagdo a variavel em questdo, o que, sob o ponto de vista pratico, ¢ um

inconveniente e dificil de manusear.

Por isso, pensou em uma nova medida que tem a finalidade de interpretagdo mais
pratica, onde foi chamada de desvio padrao, definida como a raiz quadrada da variancia

e representada por dp[x] ou s ou G:
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Assim, como foi adotado neste artigo var[x], o dp[x] = /var|[x] 4)

Vamos aplicar no LABGG: usando a tabela 1: pesos (em Kg) de 30 alunos de uma

universidade, para calcular a variancia e o desvio padrao (Figura 3).

S e Bad s P SRO RSV AT e NI PPl e P D)

amentas  Janela  Ajuda

Planilha

A B © D E Fle[w]|

1] Fi Xifi. | (xi-Média) | (xi- Média)2
2 | 55 2 110 104 102.01

3 | &7 4 228 -8 55.61

4 | o0 7 420 -5.1 26.01

5 | s 8 544 29 841

6 7 5 428 59 34.81
S 3 225 9.9 98.01

8

9

10

11

12| = 30 1953 46 334.86
(13 |

] o= [ 3 | [ meda= | 651 |
15

16 [Maiorx | 75 | [ vapa= | 1116 |
17

18 [menorx| 55 | [ opa= | 331 |
2
20 [at= [ 20 |

21

Figura 3- Planilha com calculo da varidncia e desvio padrio.

Por fim, o professor encontrard varios objetos (varidveis) que podera aplicar para

ensinar este contetido de uma forma agradéavel e estimulante.

3 Consideracoes finais

Em face do exposto, tém-se a conviccdo que o LABGG se fundamenta na perspectiva
didatica proativa e interativa, vivenciada em duas representagdes diferentes do mesmo
objeto que interagem entre si: no caso, a representagdo geométrica € sua representacao
algébrica. A utilizagdo do software como recurso didatico no ensino da Matematica e
Estatistica se constitui um caminho para o professor vivenciar com os alunos o processo
ensino-aprendizagem a satisfacdo, motivagdo, competéncia ¢ habilidade em relagdo a
aprendizagem preconizada pelo Plano de Desenvolvimento da Educagdo do Brasil, com
vistas ao desenvolvimento cientifico, tecnologico, social ¢ humanistico da Nacdo e com

qualidade.

A aplicacdo do LABGG no processo de ensino-aprendizagem em Estatistica pode

contribuir em muitos fatores, especificamente no que tange a manipulagdo geométrica.
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A habilidade de manipular pode ser desenvolvida, a medida que se fornega ao aluno
materiais de apoio didatico baseados em elementos concretos representativos do objeto

geométrico em estudo.

A coletanea tem a vantagem didatica de apresentar, ao mesmo tempo, duas representagdes
diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si: sua representacdo geométrica e sua

representacgao algébrica.
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