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Resumo

O trabalho apresenta resultados preliminares do estudo comparado entre os paises
Brasil e Uruguai. Apresentamos a reflexdo acerca da incorporacdo da metodologia da
resolucéo de problemas nos curriculos prescritos e na pratica dos docentes. A pesquisa
busca o levantamento de estratégias que cada nacdo desenvolveu na busca de solucdes
aos problemas desafiadores relativos a elaboracdo curricular com o objetivo da
melhoria do ensino e aprendizagem da Matemdtica. Analisamos os curriculos
prescritos nos documentos oficiais e realizamos entrevistas com diferentes atores do
processo educativo, na busca por evidéncias da assimilagio dos resultados de pesquisa
em Educacdo Matematica nos paises pesquisados.

Introducéo

A década de 90 trouxe reformas educacionais para quase todos os paises da América
Latina. As reformas curriculares que ocorreram na ultima década do século XX,
possibilitaram que estes paises comegassem a trilhar a busca por padrbes educacionais.
Ha grandes singularidades em cada nacdo, porém alguns problemas sdo comuns.
Segundo o relatorio de Vegas e Petrow (2008) varios paises da regido estdo em processo

de estabelecimento de normas minimas de aprendizagem.

As reformas compreenderam mudancas desde a descentralizagdo parcial da decisdo
sobre o curriculo do nivel nacional para o controle regional ou local; o desenvolvimento
de normas nacionais que permitem adaptacdes as necessidades, expectativas e
realidades regionais; a mudanca para o desenvolvimento de competéncias em
substituicdo ao conhecimento como o objetivo de aprendizagem e o0s sistemas nacionais
de avaliacdo (Vegas, Petrow, 2008).

Insercéo no projeto
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Nossa investigagcdo integra o projeto “Pesquisas comparativas sobre organizagido e
desenvolvimento curricular na area de Educagdo Matemaética, em paises da América
Latina: curriculos prescritos e curriculos praticados”, iniciado em 2009, sob a
coordenacdo da Profa. Dra. Célia Maria Carolino Pires, lider do grupo de pesquisa
Desenvolvimento Curricular e Formacdo de Professores de Matemaética no &mbito do
Programa de Estudos Pos-Graduados em Educacdo Matematica da Pontificia

Universidade Catoélica de Sao Paulo.

O projeto tem como metas estabelecer e manter um espaco de critica, debate e
comunicagdo sobre o estado atual e o desenvolvimento recente da investigagdo na area
de Educacdo Matematica em termos desenvolvimento curricular e de formacdo de

professores e, analisando seus avancos tedricos e metodolégicos.

S&o objetivos dos proponentes do Projeto de Pesquisa (1) identificar aspectos comuns e
especificidades dos curriculos de Matematica organizados em cada um desses paises e
as formas de organizacéo; (2) buscar dados que evidenciem a adesao ou a rejei¢do dos
professores de Matematica as orientagfes curriculares prescritas nos documentos
oficiais; (3) buscar dados referentes aos curriculos que realmente se efetivem nas salas
de aula; (4) identificar semelhancas e diferencas entre materiais didaticos utilizados
nesses paises; (5) identificar natureza, conteldo e processos de desenvolvimento do
conhecimento profissional de professores de Matematica, a partir da comparacao entre
os diferentes contextos de atuacdo; (6) identificar como e se efetiva a articulacdo entre
as trés vertentes do conhecimento do professor, quando se refere ao conhecimento do
conteddo da disciplina, ao conhecimento didatico do contetdo da disciplina e ao

conhecimento do curriculo.

As investigacdes que integram o projeto tém as seguintes questfes norteadoras: (a) que
Matematica esta sendo proposta a ser ensinada a criancas e jovens de paises latino-
americanos neste inicio de milénio? (b) que pressupostos norteiam os documentos
curriculares em paises latino-americanos? (c) como se da o processo de implementagéo

curricular nesses paises?

Os estudos de Oliveira (Brasil-Argentina); Cerqueira (Brasil-Chile) e Dias (Brasil-

Paraguai) ja foram encerrados. Em andamento se encontram as comparacfes entre

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 7454



&

VII rIRFM Montevideo, Unuguay
v 1] WiWw 3

Ane 16 al 20 de setiembre de 2013

Brasil-Uruguai (que apresentamos parcialmente neste), Brasil-Peru desenvolvida por
Athias e Brasil-Venezuela sob a responsabilidade de Navarro.

Na elaboracao do presente relatorio foram utilizados dois tipos de fontes: documentos
curriculares dos paises pesquisados e entrevistas com elaboradores dos curriculos,
diretores, professores formadores de docentes e professores da Educagdo Bésica do

Brasil e do Uruguai.

Estudos comparativos

Desde o século XIX, diversos paises encarregaram educadores de empreender viagens
para realizar estudos a respeito da educacdo em outras nacfes. As primeiras pesquisas
destinavam-se a comparar 0s sistemas nacionais de ensino (especialmente europeus),
fornecendo informagbes - aos governos e administragdes nacionais - para que 0S
diferentes paises pudessem copiar uns dos outros 0 que existia de bom e, a0 mesmo
tempo, evitar os erros em relacdo a organizacdo dos sistemas educativos. Os relatos de
tais estudos demonstram que a motivacdo em estudar outros contextos ndo é recente e
representou interesse de diferentes governos e pesquisadores na busca de tentar
compreender como agir para proporcionar uma educacdo de melhor qualidade
(Kilpatrick, 1992); (Carvalho, 2009).

Os estudos comparados sofreram criticas durante as décadas de 80 e 90 sobre os
métodos utilizados, a validade cientifica das investigacGes e a acusacdo de uso dos
resultados de tais estudos. A partir da década de 90, houve uma revitalizacdo dos
estudos comparados. A internacionaliza¢do da economia e a globaliza¢do provocou um
crescente interesse pela realidade educacional de outros paises. Ndo ha consenso sobre
quanto e como 0s processos da globalizacdo exercem influéncia sobre a educacédo, no
entanto € indiscutivel que estes processos devem ser estudados. A educacdo comparada
oferece possibilidades de:

1) analisar os impactos da globaliza¢do sobre a reformulagdo dos sistemas educativos
dos diferentes paises, alargando nosso campo de visao; 2) identificar o que é comum ou
idéntico e 0 que é especifico e, a0 mesmo tempo, mostrar alternativas, para aléem da
uniformizacdo ou padronizacgdo internacional das politicas publicas para a educacdo; 3)

verificar se alternativas existem e quais séo elas? 4) captar a relagdo entre 0s processos
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de globalizagdo e regionalizacdo como algo contraditério e mutuamente constituido e
ndo como resultado de uma reacéo linear. (Carvalho, 2009, p.17)

lustrar as diferencas ou semelhancas entre os sistemas dos varios paises de
educacao;

Mostrar a importancia que tém os fatores contextuais dos sistemas educativos como
elementos explicativos de si mesmo;

Estabelecer as possiveis influéncias que tem os sistemas educativos sobre
determinados fatores contextuais;

Contribuir para compreender melhor o nosso sistema educativo mediante o
conhecimento dos sistemas educativos de outros paises. (Ferrer, 2002, p.23).

A resolucgéo de problemas e as inovacGes curriculares

As analises realizadas até o momento indicam que ha grandes similaridades na entre os
curriculos de Matematica para a educacdo basica do Brasil e do Uruguai. Ha aspectos
comuns quanto: as finalidades do ensino de Matemaética para a educacdo bésica, a
selecdo de conteudos e as concepgdes metodoldgicas adotadas. Aqui, apresentaremos 0s

dados coletados sobre a Resolucgédo de Problemas.

A metodologia de resolucdo de problemas no processo de ensino e aprendizagem de
Matematica € utilizada sob a perspectiva de que um problema é o ponto de partida, de
orientacdo, para a aprendizagem. O método visa a construcao do conhecimento através
da resolucdo do problema. Para tal, professor e alunos, juntos devem agir

colaborativamente durante o processo de resolugdo do problema.

Na década de 40, surge o trabalho de George Polya que se constituiu como uma
referéncia a resolucdo de problemas. Porém com o Movimento da Matemaética Moderna
(MMM) tal metodologia teve um retrocesso. Com as investigagdes sobre o fracasso do
MMM, a resolucdo de problemas é resgatada e com a publicacdo An agenda for action:
Recommendations for school mathematics of the 1980s (NCTM, em 1980, nos Estados
Unidos) o tema vem novamente a tona, se torna foco da Matematica escolar nos anos 80

e traz consigo implicagdes curriculares que norteiam os documentos até hoje.

Passado meio século apds a publicacdo de Polya e trés décadas da Agenda para Acéo,

vemos gque a metodologia ainda ndo esta totalmente enraizada nas salas de aula.
No Brasil, os PCN conferem a resolucao de problemas o foco no Ensino da Matematica.

Para tal, o documento critica 0 ensino de conceitos a partir de definicbes onde a

resolucdo de problemas séo apenas aplicagcdes de conceitos. O uso da resolucdo de
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problemas é indicado para que o aluno desenvolva estratégia para resolver situacdes que
demandam que o aluno interprete 0 enunciado da questdo proposta e programe uma

serei de acBes ou operacdes necessarias para obter o resultado.

Em muitos casos, os problemas usualmente apresentados aos alunos ndo constituem
verdadeiros problemas, porque, via de regra, ndo existe um real desafio nem a
necessidade de verificacdo para validar o processo de solucéo.

O que é problema para um aluno pode ndo ser para outro, em funcéo do seu nivel de
desenvolvimento intelectual e dos conhecimentos de que dispde. (Brasil, 19974, p. 33)

Na apresentagdo da disciplina de Matematica, os PCNEM+ justificam que o
conhecimento matematico € empregado em diversas situacdes da vida cotidiana, seu uso
serve como apoio a outras areas do conhecimento e também como forma de desenvolver

habilidades de pensamento que instrumentalizam e estruturam o pensamento do aluno.

A resolucdo de problemas é peca central para o ensino de Matemaética, pois 0 pensar e 0
fazer se mobilizam e se desenvolvem quando o individuo estd engajado ativamente no
enfrentamento de desafios. Essa competéncia ndo se desenvolve quando propomos
apenas exercicios de aplicagdo dos conceitos e técnicas matematicos, pois, neste caso, 0
que estad em acdo é uma simples transposicdo analdgica: o aluno busca na memaria um
exercicio semelhante e desenvolve passos andlogos aos daquela situacdo, o que ndo
garante que seja capaz de utilizar seus conhecimentos em situagcGes diferentes ou mais
complexas. (Brasil, 2002, p. 112)

A metodologia do ensino com a resolucéo de problemas também € presente no curriculo

uruguaio. O documento faz uma distingdo entre exercicio e problema:

La distincion entre problema y ejercicio ha tenido importantes implicancias didéacticas.
El ejercicio es una tarea que sigue pasos establecidos y delimitados de manera rutinaria.
Un problema, sin embargo, implica que el nifio se enfrente a una situacion nueva
apelando a los conocimientos que ya posee, a la capacidad de imaginar, crear caminos
de solucion y nuevas estrategias. (Uruguay, 2008, p. 64)

Resolucdo de problemas segundo depoimentos de pesquisadores e professores
entrevistados nos diferentes paises

A analise dos documentos nos permitiu constatar que houve a incorporagdo da resolucao
de problemas como eixo metodoldgico nos curriculos prescritos do Brasil e do Uruguai.
Entretanto, o curriculo em acdo, moldado pelo professor € apenas um dos niveis do
processo de desenvolvimento curricular. A cada nivel o curriculo prescrito sofre alguma

modificagdo ou adaptagéo.
As entrevistas realizadas com os diferentes atores do curriculo tiveram a intencdo de

capturar indicios de como as prescrigdes curriculares nos paises pesquisados foram

compreendidas e interpretadas.
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Percebemos que, no Brasil, a metodologia estad incorporada apenas parcialmente. A
professora especialista em Matematica, que atua no segundo ciclo do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio, demonstrou resisténcia maior ao uso em comparacao
com a professora que atua como polivalente no primeiro ciclo do Ensino Fundamental
(6 @ 11 anos). No discurso da professora polivalente percebemos que o emprego da
metodologia tal como alguns autores denominam de situagdo problema como
introducdo de temas que ndo foram abordados. No entanto, a professora especialista

utiliza problemas apenas como “exercicios de fixacao” de conteudos ensinados.

Segue a mesma orientagdo dos procedimentos que estamos estudando, o importante é
apresentar a situacdo problema, ajuda o aluno a pensar, ouve o que cada um quer dizer
sobre aquela situacdo, muitas criancas tem dificuldade.

A gente vai fazendo parte a parte o problema, ndo se trabalha mais a adicdo pura,
primeiro se trabalha o pensar sobre, o desenvolvimento da situagdo para que ele entenda
a funcéo da adicéo, para chegar a conta, ao final. (P1, Professora polivalente brasileira)

Primeiro tenho que dar contetdo de resolucdo ligado a trigonometria, saber resolver
para voltar ao problema com leitura e interpretacdo do resultado. Eu sou bem
tradicionalista: terminou a resolugéo de exercicios, dai eu dou a resolugéo problema. O
aluno sabe fazer o resultado, ndo sabe ler e interpretar. Primeiro ensino a efetuar e
depois entro com a situacdo problema. (P2, Professora Especialista de Matematica
brasileira)

A metodologia de resolugédo de problemas necessita de um tempo diferenciado para o
desenvolvimento dos conteidos. O motivo € que devemos ensinar outras coisas, que
antes ndo ensinavamos, para obter as habilidades almejadas. Quando optamos pelo
emprego de listas de algoritmos que, mecanicamente, apresentam o contetdo sob uma
perspectiva de treinamento ¢ possivel fazer “muitas coisas” em menos tempo. Mas,
quando incorporo uma perspectiva de resolucdo de problemas, de investigacdo, de
exploracdo, o aluno demora mais. O curriculo vai demorar mais tempo para ser
realizado. E preciso fazer algumas escolhas para oferecer uma melhor formagéo
matematica aos alunos.

Uma professora uruguaia questiona que o tempo didatico para o uso da resolucdo de

problemas é diferenciado.

Justamente porque ficou com a ideia de trabalhar problema por problema, o professor
sentia que ndo ensinava nada.

Sinto melhora com a resolucdo de problemas, mas ndo somente problemas, tem que
haver um equilibrio de como questionar o problema, como trabalhar, se da no tempo,
com aulas, outra aula, outra aula. Muitas vezes o professor sente que ndo esta fazendo
nada... (P3, Professora de Matematica uruguaia)

A mesma professora uruguaia, que também é docente do curso de formacdo de
professores de Matematica, ao ser questionada sobre sua impressdo de como 0s

professores se utilizam da metodologia de resolugdo de problemas, teceu o seguinte
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comentario que exemplifica que tal metodologia ja faz parte das salas de aula, porém
apenas para alguns docentes e, especialmente, para determinados conteudos.

Algunos docentes han integrado esta metodologia a sus clases. Pocos. Usan el problema
como estrategia metodoldgica. Estan afines a la Teoria de situaciones de Brousseau.

La gran mayoria usan problemas para construir algunos contenidos pero no para otros,
diciendo que algunos contenidos no se pueden problematizar y en realidad mezclan
metodologias novedosas con otras mas tradicionales. El problema es usado tanto para
motivar como para aplicar conocimiento como para construir conocimiento.

Una minoria sigue ensefiando de manera tradicional. EI problema se usa para evaluar,
para aplicar conocimiento. (P3, Professora de Matematica uruguaia)

Consideracoes finais

Anélise dos documentos do Brasil e do Uruguai, demonstra a influéncia das pesquisas
em Educacdo Matematica nos curriculos dos paises pesquisados. No entanto, a
incorporacdo de tais influéncias, em especial, da resolucdo de problemas, ainda é

incipiente.

Inimeras varidveis contribuem para tal cenario: a formacdo dos docentes (inicial e em
servico), as condicdes de trabalho dos professores, os recursos destinados as escolas, 0s

materiais didaticos entre outros.

No entanto, € indiscutivel que tal abordagem €é necessaria para oferecer um ensino de
Matematica que prepare o aluno para fazer uso dos conhecimentos desenvolvidos por tal
disciplina ndo apenas no interior das escolas mas, principalmente, na vida em sociedade

como cidadéo critico e autbnomo.
N&o pretendemos esgotar a discussdo, mas contribuir com a reflexao.
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