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Resumo

Este artigo discute o desenvolvimento profissional de professores de Matematica que
atuam nos anos finais do Ensino Fundamental, na rede municipal de ensino de uma
cidade do interior do estado de S&o Paulo, ao se confrontarem com o desafio da
implementacdo de atividades de ensino que envolvem a aprendizagem da
Combinatoria, da Probabilidade e da Estatistica. Considera-se o desenvolvimento
profissional docente como um processo que salienta os aspectos que o professor pode
desenvolver, em fungdo de suas potencialidades. Neste artigo, exple-se a atividade
desenvolvida, com alunos do 6°. ao 9°. ano do Ensino Fundamental de uma escola de
zona rural, por uma das professoras participantes da proposta aqui relatada. Os dados
foram construidos a partir do relato escrito da professora, dos registros da
pesquisadora e da videogravacdo da apresentacdo dos alunos. Utilizou-se a técnica da
triangulacédo para a analise dos dados, evidenciando-se que, ao abordar os conceitos
de matematica e estatistica no Projeto desenvolvido pelos alunos sobre a gravidez na
adolescéncia, a professora redimensionou sua pratica docente e produziu saberes que
posteriormente foram socializados com os membros do grupo de estudos.

Introducéo

Neste estudo, parte-se do principio de que um trabalho de cooperacdo entre
pesquisadores e professores oferece elementos valiosos para a relacdo entre teoria e
pratica, pois gera a producdo de novos saberes para ambos. Tal principio levou a criacdo
de um grupo constituido por duas pesquisadoras e cinco professores, visando ao

desenvolvimento profissional destes e também das pesquisadoras.

Sempre se evidenciam, nos relatos de pesquisas, 0s aspectos relacionados aos
professores, e nunca se discute o desenvolvimento profissional do pesquisador. Neste

texto, apresentam-se indicios de desenvolvimento profissional de uma professora e de

! Projeto de pesquisa financiado pelo CNPQ (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Teconoldgico).
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uma pesquisadora em um processo de formacdo e investigacdo com foco na Educacao
Estatistica.

Considera-se que o desenvolvimento profissional dessas educadoras se constitui por um
conjunto de fatores que possibilitam que elas avancem na questdo da identidade
profissional, por meio de processos reflexivos. Enquanto a professora adquire
autonomia para redimensionar suas praticas docentes em Educacdo Estatistica, a
pesquisadora adquire sensibilidade para perceber quais acbes formativas contribuem

mais significativamente para essa aquisicao da professora.

Para ampliar o conhecimento didatico dos professores sobre os contetidos matematicos
e estatisticos, considera-se a complexidade da atividade docente e apresentam-se
propostas que visam refletir sobre a teoria e a pratica a partir da analise de suas

experiéncias.

Para essa discussdo se trazem, a seguir, as diretrizes de Educacdo Estatistica que sao

norteadoras deste projeto.

Educacdo Estatistica

Considera-se que a complexidade da sociedade contemporanea obrigou a quantificar
muita informacdo gerada e causou a necessidade de, para além de ensinar contetdos
matematicos e estatisticos, desenvolver, nos estudantes, capacidades em diferentes
formas de raciocinio para que eles adquiram autonomia para selecionar as informacdes

gue os auxiliem na resolucdo de um problema e/ou na tomada de decisao.

A Matemaética ajuda na compreensdo dos fenémenos cientificos e sociais que decorrem
dos movimentos gerados pelas ac6es humanas. A Estatistica, com seus conceitos e
métodos para coletar, organizar e analisar informaces diversas, tem-se revelado um
poderoso aliado nesse desafio que é transformar a informagdo bruta em dados que
permitam ler e compreender uma realidade. E, talvez por isso, tenha-se tornado uma
presenca constante no dia a dia de qualquer cidaddo, fazendo com que haja um amplo
consenso em torno da ideia segundo a qual a literacia estatistica’> deve ser uma
prioridade da sociedade moderna, marcada por uma cidadania com responsabilidade

social. Mas, para isso, & preciso entender e ser capaz de produzir argumentos

’Entende-se Literacia Estatistica como a capacidade para interpretar argumentos estatisticos, superando as
competéncias computacionais e permitindo que, por meio de analises fundamentadas, se possam tomar
decisoes.
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quantitativos. Dessa forma, coletar, organizar e representar a informacdo séo atividades

da maior importancia no mundo atual.

Para saber decodificar essa informacdo, € necessario possuir um pensamento estatistico,
ou seja, “ser capaz de utilizar idéias estatisticas e atribuir um significado a informacao
estatistica. Por outras palavras, ser capaz de fazer interpretacbes com base em conjuntos
de dados, representacdes de dados ou mesmo com um resumo dos dados” (Garfield &
Gal, 1999, p. 207). O desenvolvimento dessa forma de pensar esta atrelado as variadas
formas de raciocinar matematicamente, em particular, no que se refere ao raciocinio

combinatdrio e probabilistico.

Combinatéria ndo é simplesmente uma ferramenta para calculo de probabilidade, mas
hd uma estreita relacdo entre ambos os temas, 0 que gera o imbricamento entre a

Matematica e a Estatistica.

Assim, emerge desse entrelacamento o fazer estatistico, o qual permite uma
compreensdo do porqué e da forma como s&o conduzidas investigagdes estatisticas. Isso
inclui reconhecer e compreender todo o processo investigativo — desde a pergunta
elaborada, a escolha dos instrumentos para coleta de dados, até as anélises e a escolha

de pressupostos de testes.

No cotidiano, muitas decisfes sobre as quais as pessoas sdo chamadas a pronunciar-se
envolvem riscos, e nem todos os dados estdo completos ou sdo conhecidos. Dessa
forma, é importante que se promova uma educacao na qual os individuos aprendam a
avaliar o risco de situacOes tdo variadas como as sociais, as politicas, as econémicas, as
cientificas, as tecnoldgicas ou qualquer outra combinacdo e, simultaneamente, possam
encontrar o equilibrio entre o que pode ser uma situacdo desse tipo e 0s beneficios que

dela se podem retirar.

Diante disso, as pesquisas em Educacdo Estatistica tém destacado a necessidade de
investimentos na formacgdo inicial e continuada dos professores (Lopes, 2003).
Especificamente no que se refere a Estatistica, Pfannkuch e Ben-Zvi (2011) defendem
que, em cursos de formacdo de professores nesta area, € importante desenvolver a

apreciagéo para o valor do discurso e da argumentacé&o.
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A formacéo inicial e continuada dos professores que ensinam Matematica na Educacao
Bésica ndo tem preparado esses profissionais para o dominio tedrico-metodoldgico da

Educacao Estatistica e de muitos campos da Educacdo Matematica

Assim, este estudo justifica-se pela necessidade de promover investigacdes sobre o
desenvolvimento profissional desses professores em temas relacionados a
Combinatodria, Probabilidade e Estatistica. Para isso, se analisara a forma como esses

professores elaboram, aplicam e avaliam as atividades de suas aulas.

Estdo sendo elaborados quatro estudos de casos a partir dos registros videografados dos
encontros com os professores e das atividades desenvolvidas pelos alunos; dos registros
escritos das pesquisadoras e dos professores; e de entrevistas com os professores. Os
dados estdo sendo analisados pela estratégia de triangulagdo, para garantir provas de
confianca e da credibilidade, do rigor e da veracidade dos resultados e descobertas que
ali emergem. Essa opcdo metodoldgica privilegia a compreensdo sobre o fenémeno, e
ndo resultados certos; buscam-se procedimentos que estimulem a investigacdo e levem

os professores a problematizacao (Aradjo & Borba, 2004).

Neste artigo, focaliza-se um dos estudos de caso e traz-se a discussdo sobre uma
atividade desenvolvida pela professora Adriana. Para isso, evidenciar-se-4 a seguir a
percepcao adotada neste trabalho, no que se refere ao desenvolvimento profissional do

professor.

O desenvolvimento profissional do professor de Matematica

Nesta pesquisa, centra-se o foco no desenvolvimento profissional do professor de
Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, entendendo-se que o
desenvolvimento profissional € um processo que salienta os aspectos que o professor
pode enriquecer, em funcdo de suas potencialidades. Ocorre com base em certo
autodidatismo, em que ele procura, decide, projeta e executa um plano de formagio. E
nessa busca que melhora seu conhecimento, suas competéncias e/ou atitudes (Lopes,
2003).

Considera-se, para o desenvolvimento desta investigacao, que os professores precisam
possuir conhecimentos sobre a matéria que ensinam; conhecer o conteldo em
profundidade, sendo capazes de organiza-lo mentalmente, de forma a estabelecer

inimeras inter-relacdes; relacionar esse conteudo ao ensino e a aprendizagem, em um
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processo de interagcdo com os alunos, considerando o desenvolvimento cognitivo destes;
e, também, dominar o contexto, tendo clareza do local em que ensinam e a quem

ensinam.

O elemento central do conhecimento profissional do professor &, sem ddvida, o
conhecimento didatico do contetdo, porém ndo é o suficiente. Faz-se necessaria “a
combinacdo adequada entre o conhecimento da matéria a ensinar e o conhecimento

pedagogico e didatico de como ensinar” (Marcelo Garcia, 1999, p. 88).

O conhecimento didatico do contetdo é uma sintese dos contetidos a ensinar com 0s
modos de fazé-lo, incluindo formas de representacdo das ideias, analogias importantes,
ilustracBes e exemplos proximos ao contexto. Esta incorporada a esse conhecimento a
habilidade em representar e formular o conteddo conceitual e/ou procedimental,
tornando-o compreensivel aos alunos, gerando a compreensdo do que torna mais, ou

menos, dificil a aprendizagem de um conceito.

Busca-se, durante os encontros de formacao realizados com os professores, um trabalho
de colaboracdo em que haja um debate sobre as reflexdes de suas praticas, a fim de
aprofundar e redimensionar seus saberes e fazeres docentes. O professor € o elemento-
chave na criagdo do ambiente que se vive na sala de aula: cabe a ele a responsabilidade
de propor e organizar tarefas, bem como de coordenar o desenvolvimento das atividades

de ensino com os alunos.

Assume-se, portanto, neste grupo de pesquisa, que o professor ¢ um elemento
fundamental, pois o0 seu saber e 0 seu saber fazer sdo significativos e essenciais para a

criacdo de novas orientac@es curriculares ou metodologicas.

A professora Adriana

Adriana é professora de Matemaética efetiva desde 2002 na Secretaria Municipal de
Educacdo de Valinhos (SME/Valinhos), cidade do interior de Sdo Paulo, e sempre
esteve inserida em grupos de estudos e pesquisas e em processos de formagéo
continuada. Ela sempre lecionou para os anos finais do Ensino Fundamental e
atualmente, além de lecionar, trabalha com a coordenacdo da area de Matematica no

departamento pedagogico da rede municipal de ensino de Valinhos.
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Sua jornada de trabalho € de 44 horas, das quais 24 sdo dedicadas a lecionar e 20 sdo
para a orientagdo pedagogica. Ela frequenta o Grupo de Sabado (GdS), da
FE/UNICAMP, o Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica para 0s Anos
Iniciais (GEPEMAL), também da FE/UNICAMP, e ¢ membro fundador do Grupo de
Investigacdo e Formacdo em Educacdo Matematica (GIFEM), no qual se desenvolve a
pesquisa aqui apresentada. Em todos esses grupos, sua participacdo é voluntaria, e ela

expressa ter por objetivo o seu desenvolvimento profissional.

Adriana j& cursou trés especializagbes em Ensino de Mateméatica no
LEM/IMECC/UNICAMP, também fez especializacdo em Pratica Pedagdgica em
Matematica na FE/UNICAMP e tornou-se Mestre em Educacéo pela FE/UNICAMP.

Durante os encontros, tem uma participacdo ativa, manifestando explicitamente suas
potencialidades, ansiedades, dividas, crengas e perspectivas como professora. Seu
histérico de formacdo evidencia que se trata de uma profissional que investe
continuamente em seu desenvolvimento profissional e foi ela quem auxiliou a
pesquisadora e autora deste texto a captar colegas professores que tivessem o desejo de
compor um grupo de investigagdo e formacdo, tendo sido criado o Grupo de
Investigacdo e Formacdo em Educacdo Matemética (GIFEM), em abril de 2012,

inicialmente com uma pesquisadora e trés professores.

A atividade descrita a seguir foi a primeira a ser elaborada, desenvolvida e discutida no
grupo. Foi a primeira oportunidade dada a pesquisadora de adentrar a escola na qual

Adriana trabalha e conhecer de perto o universo de uma das profissionais do GIFEM.

O projeto: gravidez na adolescéncia

Adriana prop6s aos alunos a ideia de desenvolverem um projeto de investigacdo
estatistica. Ao iniciarem as discussdes sobre o tema a ser investigado, eles se reportaram
a uma preocupacdo em relacdo a gravidez na adolescéncia, em decorréncia de uma
colega ter abandonado a escola por estar gravida. Quiseram, entdo, pesquisar sobre 0s
contraceptivos e discutir os problemas gerados por uma gravidez ndo programada e em
uma faixa etaria inadequada.

O projeto foi desenvolvido em seis etapas: escolha dos entrevistados; preparagdo do
questionario; aplicacdo e tabulagdo do questionario; representacdo grafica dos
resultados; elaboracdo de relatorio sobre as conclusdes; e apresentacdo do projeto a

comunidade escolar.
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Os conteldos trabalhados durante esse projeto envolveram indices percentuais, leitura e
construcdo de tabelas, elaboracdo de questdes, célculo e interpretacdo de medidas de
posicdo, construcdo e leitura de graficos e comparacdo de valores numéricos. Além
disso, exploraram o uso da planilha eletronica (Excel), aprimorando o dominio de
procedimentos relacionados ao uso do computador.

Adriana considera que o envolvimento dos alunos foi significativo, que eles se
apropriaram dos contetdos abordados e desenvolveram habilidades importantes em uma
investigacdo estatistica, particularmente no que se refere a argumentacdo numérica.
Além disso, mobilizaram competéncias de leitura e escrita para redigir o relatério final,
elaborar os cartazes e comunicar oralmente o desenvolvimento e os resultados do

projeto.

Para a professora, essa forma de estudo da Estatistica desperta maior interesse dos
alunos e possibilita ao professor uma abordagem interdisciplinar na aquisicdo do

conhecimento matematico.

Analisa-se que este projeto desenvolvido por Adriana tem caracteristicas decorrentes
das discussOes realizadas nos encontros do GIFEM, quando se definiu que o estudo
estatistico deve ocorrer centrado na resolucdo de problemas, com um processo
investigativo que envolva quatro componentes: formular questdes, coletar dados,

analisar dados e interpretar resultados (Franklin et al., 2007).

No encontro em que Adriana apresentou o projeto coordenado por ela e desenvolvido
com seus alunos, destacaram-se as diferencas entre o fazer matematico e o fazer
estatistico, pois enquanto muitos problemas surgem a partir da Matematica aplicada a
contextos, e o contexto é removido para revelar padrées matematicos, na Estatistica, é
necessario um olhar pontual sobre o contexto. Concluiu-se, entdo, que os estatisticos,
assim como 0s matematicos, analisam padrGes, mas o significado dos padrbes, na

Estatistica, depende do contexto.

Considerac0es Finais
O processo de intervengdo durante os encontros do GIFEM tem ocorrido de maneira
que se possibilite aos professores adquirir uma nova concepcdo sobre a Matematica e a

Estatistica, a partir da reflexdo sobre a teoria e a pratica. Nesse movimento, percebe-se
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gue Adriana se destaca, devido ao seu histérico de envolvimento em processos de
formagéo continuada que geram seu desenvolvimento profissional e lhe permitem um
aprimoramento didatico que se manifestou, na atividade analisada, em relacdo ao
processo de resolucdo de problemas e a exploracao das interfaces entre o conhecimento

matematico e o estatistico.

No relato de Adriana, percebe-se que ela tem ampliado sua sensibilidade para visualizar
a utilizacdo manipulativa da informacao estatistica e que se preocupa em mobilizar os

alunos para problematizagGes constantes.

Os recursos didatico-pedagogicos utilizados para inserir a Educacdo Estatistica em suas
aulas caracterizam um desenvolvimento profissional que emerge de processos
reflexivos realizados nos encontros, com seus pares e nos momentos de docéncia. A
todo momento a professora revela a produgdo de novos conhecimentos profissionais,
colocando-se como protagonista de sua aprendizagem e, por consequéncia, do proprio

processo de desenvolvimento profissional.
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