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ANEXO 6. TAREAS DEL OBJETIVO 2

COMPONENTES DE LAS TAREAS Y CONDICIONES EN QUE SE

DESARROLLAN

TAREA 1: LA BALANZA

Meta

Encontrar equivalencias entre dos expresiones algebraicas y hallar la solucion a
diversas ecuaciones lineales de primer grado

e Computador
* Internet
» software (http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?ID y

e http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames asid 324 g 3 t 2.html?open=instructions&from=topic t 2.html

s | z%

g E% * Tablero

S § g * Marcador

= - * Papel

= C e Lapiz

‘2 * Resolver las cuestiones propuestas de las ecuaciones lineales (de primer

g grado) haciendo uso de los materiales mencionados.

é’ * Operaciones basicas incluyendo propiedades aditivas y multiplicativas con
nimeros enteros y racionales.

Contenido Ecuaciones lineales de primer grado, equivalencia de ecuaciones, t§nninos
semejantes, operaciones con numeros enteros y racionales y propiedades
aditivas y multiplicativas de las ecuaciones (trasposicion de términos)

Situacién Educativa

Aprendizaje
Ejercicios

Compleiidad | R espuesta abierta y cerrada
El profesor propone algunas ecuaciones para que junto con los estudiantes se

presentacion | €Stablezca la relacion de equivalencia entre dos expresiones algebraicas y hallar
su solucion, haciendo uso del software propuesto.

Para la iniciacion de la clase, el profesor fomenta un didlogo con sus
estudiantes para ilustrarles los objetivos de ésta desde lo teodrico y lo préactico,
para lo cual desarrolla algunos ejemplos; posteriormente propone algunas
situaciones que involucren el uso de ecuaciones para que los estudiantes
- resuelvan de forma individual, dios y/o grupal, haciendo uso del software
= propuesto (a través de éste se les lleva a la interpretacion de las acciones
:% . realizadas con respecto al lenguaje matemadtico, lo cual les genera actividades
T g e ante las cuales los alumnos expresan sus ideas, opiniones y experiencias con
S ,§ g 2 respecto al tema), mientras que elh docente promueve la interaccion entre

= 8 'S estudiante-estudiante y maestro-estudiante como estrategia para aclarar dudas y

g ('.) reforzar conceptos relacionados con la tematica.

8 Para el cierre se establece un espacio para la puesta en comin de las

conclusiones y hallazgos de los estudiantes tanto individuales como colectivos,
donde el docente es el mediador y organizador de las ideas surgidas como
producto del ejercicio.

Como actividad escrita durante y extra clase el estudiante propone y resuelve
ejercicios de aplicacion, con los respectivos analisis empleados en el desarrollo
de la misma.
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Iniciacion de la clase: Todo el curso para la presentacion de la tarea

Durante la clase: individual, y por parejas
Finalizacion de la clase: Pequefios grupos (4 estudiantes) y gran grupo (la

clase) para socializacion de experiencias

Agrupamiento
Alumnos

La intencion de esta actividad es que el estudiante tome un papel activo en la realizacion de
la misma y le permita tomar decisiones razonables respecto a como desarrollarla y ver las
consecuencias de su eleccion, a la vez que ¢l construye y/o modifica algunos conceptos y
supera los posibles errores y dificultades que puede tener con la orientacion no sélo del
maestro sino de sus propios compaieros de clase.

Observaciones
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UNIDADES DE ANALISIS DE LA PRACTICA (Zabala, 1995)

Tarea: Encontrar equivalencias entre dos expresiones algebraicas y hallar la soluciéon a diversas
ecuaciones lineales de primer grado empleando las balanzas virtuales

Complejidad: Ejercicios de respuesta abierta y cerrada

Alumno

. Participativo y cooperativo de su propio aprendizaje y el de sus
compafieros de estudio
. Generador de situaciones de actividades y conflictos cognitivos
relacionados con la temética (ecuaciones de primer grado)
* Creador de situaciones que involucren ecuaciones lineales de
primer grado para su solucion
. Mecanizador de procesos y conceptos
. Analitico
. Razonador
. Autonomo
. Responsable
. Socialmente comunicativo (tanto en forma oral como escrita)

Papel

Profesor

. Organizador de la clase desde el antes, durante y después para
generar el aprendizaje por parte de los estudiantes

. Facilitador de recursos y materiales para que se dé el aprendizaje
. Mediador

. Generador de situaciones problemas y retos que dinamicen el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes

* Estimulador

* Creador de conflictos cognitivos

. Proporcionar oportunidades para aprender eligiendo problemas y
superar retos tanto en clase como el tiempo libre

. Potencializador del trabajo cooperativo para desarrollar
problemas y proyectos

Social

e Gran grupo (instrucciones)

*  por parejas

* Individual

*  Pequefios grupos (4 estudiantes — socializacion)
*  Gran grupo (plenaria)

Espacial

Sala de informatica: mesas de trabajo
Aula de clase: organizacion horizontal o en bloques y mesas redondas de
a 4 estudiantes o toda la clase (depende del momento de la clase)

Temporal

Organizacion

El necesario para realizar la tarea en cada una de las fases propuestas,
donde se oriente el cumplimiento del objetivo

Contenidos

Con el planteamiento de pequefios grupos se da la posibilidad que los
estudiantes interactuen con los contenidos actitudinales a través de la
discusion y conflictos cognitivos que les faciliten la compresion de los
conceptos y procedimientos de una forma secuencial y tomando
actividades cada vez mas complejas.

Material didactico

Software (Las balanzas virtuales)

Internet:

http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?1D
http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames asid 324 g 3 t 2.html?open=instructions&from=topic t 2.html

Libros de consulta.
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TAREA 1: CREATIVIDAD

Meta

Identificar cuando dos ecuaciones lineales son equivalentes y ser capaz de
solucionarlas.

* Computador
e Software: clic 3.0

< é ¢ Tablero
S s * Marcador
- ;.
« 2 g . Papel-‘laplz
o & 2 | * Ecuacion dada
& o e QOperaciones basicas con numeros enteros Yy racionales incluyendo
% propiedades aditivas y multiplicativas
=
8 Ecuaciones lineales de primer grado, términos semejantes, operaciones con
g Contenido | nimeros enteros y racionales, propiedades aditivas y multiplicativas
§ (trasposicion de términos) y equivalencia entre ecuaciones
=
Situacién Educativa
Aprendizaje
Planteamiento de ecuaciones lineales de primer grado, teniendo en cuenta las
Complejidad condicioneg dadas por el dqcente para su solucion. .
En la solucion de la ecuacion respuesta cerrada, en la busqueda de la ecuacion
equivalente respuesta abierta, (sin una estrategia sefialada)
Ejercicio
Presentaciin Instrucciones verbales del uso del software y del juego, explicaciones de pautas
del funcionamiento del grupo durante el desarrollo de la actividad.
Inicio de la clase: El profesor dirige la atencion de los estudiantes para que
puedan abordar la tarea y asi hallar la solucidon de la ecuacion lineal de primer
grado establecida para comenzar, colaborando con el grupo a resolver algunas
dudas e inquietudes que surjan del ejercicio, donde no les dara la solucioén sino
que encauzard algunos procesos para que ellos mismos sean los que descubran y
establezcan relaciones entre los conceptos previos y los nuevos.
g Durante la clase: El didlogo es la estrategia del profesor para mantener la
% 'g S S motivacion de la clase para que entre todos se ayuden y puedan resolver la
.g E g \S gctividaq propuesta; ademas en este espacio es necesario que ¢l dé las
-_‘a’ E LI) O instrucciones precisas a los estudiantes para que puedan conformar los pares y
g s ' los pequefios grupos de trabajo y emplear el software y material especificado
o ¢ como apoyo, a través del cual realizaran la descripcion de la tarea, donde ellos

haran conjeturas y estrategias para resolverlo.

Finalizacion de la clase: En este momento conocera los resultados obtenidos
por los estudiantes producto del trabajo grupal, donde el docente serda el
mediador entre los acuerdos y/o conclusiones encontradas por ellos y la
conceptualizacion del tema.

Agrupamiento
Alumnos

Individual al principio para que el estudiante asuma su responsabilidad; en
parejas para intercambiar lo realizado estableciendo wuna interaccion
significativa y para finalizar en pequefio grupo (4) para negociar los resultados
entre todos y obtener aportes mas ricos

Dime y lo olvido, enséfiame y (o recuerdo, involiicrame y (o aprendo

Benjamin Franklin




Universidad de
los Andes MAD Grupo ;

Introducir relaciones de equivalencia en el momento que debe buscar una ecuacién cuya
solucidn sea la misma a la encontrada en el ejercicio inicial, ademds permite verificar que
una ecuacion lineal de primer grado sélo tiene una tnica solucién, pues inicialmente habia

tenido que reemplazar con otro valor

Observacion
es
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UNIDADES DE ANALISIS DE LA PRACTICA (Zabala, 1995)

Tarea: Identificar ecuaciones lineales equivalentes y solucionarlas empleando el software clic
3.0 y lo tuyo y lo mio

Complejidad: En la solucion de la ecuacion respuesta cerrada, en la busqueda de la ecuacion
equivalente respuesta abierta, (sin una estrategia sefialada)
Ejercicio

* Activo y participativo dentro de la clase

* Comunicativo de las ideas propias y la de sus compaiieros,
haciendo uso del lenguaje cotidiano y matematico

* Razonador

* Mecanizador de procesos y algoritmos

* Hacer

* Verificador de procesos

* Confrontador

Papel * Toma decisiones desde un punto de vista critico

* Innovador

* Motivador

* Creador de conflictos cognitivos

* Organizador de los procesos

Profesor * Orientador el desarrollo de la tarea

* Facilita la conexion del estudiante con la informacion
* Socializador de resultados

* Administrador de materiales y recursos de la clase

Alumno

* Individual

Social * Parejas

* Pequefio grupo para puesta en comun

* Sala de informatica: mesas de trabajo

* Aula de clase: organizacion horizontal o en bloques y mesas
Espacial redondas de a 4 estudiantes o toda la clase (depende del momento
de la clase

Organizacion

El necesario para realizar la tarea en cada una de las fases

Temporal . .. -
p propuestas, donde se oriente el cumplimiento del objetivo

* Dinamicos
Contenidos * Contextualizados y
¢ Secuenciales.

* Adaptado y dindmico

* Software Clic 3.0

Material didactico * Material manipulativo: Lo tuyo y lo mio
¢ libros de consulta

* Internet
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TAREA 3: RESOLVER
= Resolver ecuaciones lineales de primer grado adquiriendo habilidad en
é’ la supresion de signos de agrupacion.
< e Tablero
E - e Lapiz
< Z g * Marcador
> 5 * Cuaderno
< s s
- 25 * Borrador
g & 8‘ * QOperaciones basicas con numeros enteros y racionales incluyendo
7 propiedades aditivas y multiplicativas
8 * Internet
5 S Operaciones con numeros enteros y racionales, operaciones con
> E polinomios, signos de agrupacion, equivalencia de ecuaciones y
E g ecuaciones lineales de primer grado
Situacion Situacion educativa
Aprendizaje
Complejidad | ®Respuesta cerrada
* Ejercicio
El profesor comunica las instrucciones verbales del juego mediante un
Presentacion | lenguaje sencillo, explicando las  pautas de la tarea y el
funcionamiento del grupo durante el desarrollo de la actividad.
Inicio de la clase: El profesor capta la atencion de los estudiantes y da
las instrucciones precisas para que puedan abordar la tarea y que
conformen los grupos de trabajo, donde no les dard la solucién sino
que encauzara algunos procesos para que ellos mismos sean los que
- descubran y establezcan relaciones entre los conceptos previos y los
= = .o nuevos.
% 3§ g 2 Durante la clase: El didlogo es la estrategia del profesor para
3] ﬁ:} ‘6 =S mantener la motivacion de la clase para que entre todos se ayuden y
= gY0 puedan resolver la tarea propuesta dando el material especificado como
% g 'y apoyo, a través del cual realizaran la descripcion de la misma, donde
o @) ellos haran conjeturas y estrategias para resolverlo.
Finalizacion de la clase: En este momento conocera los resultados
obtenidos por los estudiantes producto del trabajo grupal, donde el
docente serd el mediador entre los acuerdos y/o conclusiones
encontradas por ellos y la conceptualizacion del tema.
Inicialmente se organizaran en gran grupo
Agz;s:'nlzfsnm Luego en grupo pequeiio de 4 estudiantes, quienes competiran
individualmente
n
=
Z
=
Q En esta actividad se pretende que el estudiante refuerce el concepto de ecuacion lineal
j de primer grado y la solucion de éstas.
~
7
=<
o
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UNIDADES DE ANALISIS DE LA PRACTICA (Zabala, 1995)

Tarea: Resolver ecuaciones lineales de primer grado adquiriendo habilidad en la supresion de
signos de agrupacion a través de la pista de algebra.

Complejidad: Ejercicio
Respuesta cerrada

* Activo y participativo durante el juego

* Actitud de curiosidad

* Comunicativo de sus ideas, haciendo uso del lenguaje cotidiano y
matematico

* Razonador

* Mecanizador de procesos y algoritmos

* Saber hacer

* Indagador y cuestionador

* Confrontador

* Toma decisiones desde un punto de vista critico
* Estratégico

* Socializador de resultados

Alumno

PAPEL

* Dindmico

* Motivador

* Creador de conflictos cognitivos

Profesor * Organizador de los procesos

* Orientador del desarrollo de la tarea

* Administrador de materiales y recursos de la clase
* Estimulador

* Inicialmente toda la clase para la organizacion de los grupos

Social .
octa * Pequefios grupos (4 estudiantes)

* Salon de clase

* Corredores y patio

* Abierto y flexible

Temporal Porque es necesario que los estudiantes cumplan las actividades a
cabalidad

Dinamicos y contextualizados, porque con el planteamiento de pequefios

grupos se da la posibilidad que los estudiantes interactuen con los

Contenidos | contenidos actitudinales a través de la discusion y conflictos cognitivos

que les faciliten la compresion de los conceptos y procedimientos de una

forma secuencial y tomando actividades cada vez mas complejas

Espacial

ORGANIZACION

Material didactico * Pista de algebra
* Libros de consulta
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4.3 JUSTIFICACION
Tabla 1

4.2.3: a) Justificacion de coherencia interna de las tres tareas analizadas

Tarea Analisis de Contenido Analisis Cognitivo
Acciones Sistemas de | Estructura Conceptual Expectativas Limitaciones
representacion
Fenomenologia
CONCEPTUAL QZ. Reconocer y usar las ecuaciones
lineales de primer grado.
Significado de: . o
C, Introducir los datos en la ecuacion lineal
* incognita de primer grado ara mantener la .,
g ( | primer: g ). p Con la solucion de la tarea, apoyada en los Software
* Igualdad equivalencia de ecuaciones ) . ,
- valenci C. Pasar de una expresion simbolica a una de la balanza virtual los estudiantes podran superar
L] . .
« Equlve.llenma 16 g , . los siguientes errores:
N Contexto: * Ecuacion N representacion g.raﬁca y viceversa para | E5. Manejar el signo igual como un mandato
5 o eracior;al L Grafico * Inversos ?.dlthOS y | solucionar ecuaciones lineales de primer | gperacional y no relacionarlo como un equilibrio
j P e Simboli multiplicativos grado ' ' que solo se mantiene para determinado valor de la
o S imbolica C, Identificar cuando existe una letra
ituacion: ®* Verbal . . . ) , .
ﬁ educativa }/e b 6o PROCEDIMENTAL | cquivalencia entre dos expresiones E7. Operar los Numeros Enteros en la solucion de
[ . . .
eenologleo algebraicas ecuaciones como si fueran Naturales.
* Operaciones ~ con | C .. Reconocer ecuaciones equivalentes | E13. Transponer mal los términos (inverso aditivo y
NUMEros ?n_t,eros q lineales (de primer grado) cuando se realiza | Multiplicativo) .
. .y, , . 1 1
’Tra.sposwlon € | trasposicion de términos E12..Fa11ar en el manejo dq mmbolqs (variables), que
termlnos” C, Hacer operaciones entre nimeros | Provienen de una .generahzacmn incorrecta de las
* Reduccion de ' . operaciones aritméticas.
e . enteros y/o racionales que mantengan la
terminos semejantes | . . .
. . igualdad entre expresiones algebraicas.
* Simplificacion de o .
. C, Reducir términos semejantes para
expresiones. e : . :
Solucid d solucionar ecuaciones lineales de primer
]
olucion © | orado
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ecuaciones de | C,, Analizar el procedimiento en la
primer grado. solucion de la ecuacion lineal (de primer
grado)
Contribuye a desarrollar las
COMPETENCIAS: PR, R, TIC
Tarea Anadlisis de Contenido Andlisis Cognitivo
Acciones Sistemas de | Estructura Conceptual Expectativas Limitaciones
representacion
Fenomenologia
CONCEPTUAL 02. Reconocer y usar las ecuaciones
lineales de primer grado Con el desarrollo de esta tarea, apoyada en los
Significado de: ' materiales “Lo tuyo y lo mio y el Software Clic 3.0”
. T los estudiantes podran superar los siguientes errores:
C, Introducir los datos en la ecuacion lineal i ) !
Contexto: * incognita 9- i E5. Manejar el signo igual como un mandato
Operacional y * Igualdad (de. primer grado). para mantener la operacional y no relacionarlo como un equilibrio
9‘1 formular « Equivalencia equivalencia de ecuaciones que solo se mantiene para determinado valor de la
= quive C, Identificar cuando existe una letra
= * Ecuacion . . . : ; .
2 Situacion: « Sionos de equivalencia entre dos expresiones E7. Operar los Numeros Enteros en la solucion de
; educativa a rf acion algebraicas ecuaciones como si fueran Naturales.
= * Simbolica ﬁnvlzrsos adifivos C, Reconocer ecuaciones equivalentes | E13. Transponer mal los términos (inverso aditivo y
% ®» Manipulativo multiplicativos Y lineales (de primer grado) cuando se realiza multipli_cativo)‘ . . '
* Verbal p trasposicion de términos E4. La incapacidad para simbolizar matematicamente
» Tecnologico PROCEDIMENTAL C . Hacer operaciones  entre numeros | una expresion verbal. (La comprensiéon de las
enteros y/o racionales que mantengan la notaciones para describir verbalmente una situacion)
*Operaciones  con | 1gualdad entre expresiones algebraicas. " . q g 'b
Himeros enteros C, Reducir términos semejantes para E¢. No utilizar signos de agrupacion porque atribuye
* Trasposicion  de | solucionar ecuaciones lineales de primer | @ 'la‘ sustraccion las mismas propiedades que a la
términos grado adicion.
* Reduccion de | C,, Analizar el procedimiento en la
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términos semejantes | solucion de la ecuacion lineal (de primer
* Simplificacion de | grado)
expresiones.
-y Contribuye a desarrollar las
* Solucién de
. COMPETENCIAS: C, TIC
ecuaciones de
primer grado.
Tarea Andlisis de Contenido Anadlisis Cognitivo
Acciones Sistemas de | Estructura Conceptual Expectativas Limitaciones
representacion
Fenomenologia
CONCEPTUAL 02. Reconocer y usar las ecuaciones | Con la solucion de la tarea, apoyada en el material
o lineales de primer grado. “La pista algebraica” los estudiantes podran superar
Significado de: P 8 1 pis 28 . P P
os siguientes errores:
. C, Introducir los datos en la ecuacion lineal | ES. Manejar el signo igual como un mandato
L] . . . age .
Incognita (de primer grado) para mantener la | Operacional y no relacionarlo como un equilibrio
5 °Igug1dad . equivalencia de ecuaciones que solo se mantiene para determinado valor de la
L]
> Equlve.l%enma C, Identificar cuando existe una letra. ‘
é * Ecuacion . . . E7. Operar los Numeros Enteros en la solucion de
.S d equivalencia entre dos expresiones . :
72 ignos e ) ecuaciones como si fueran Naturales.
= - algebraicas P ) .
~ agrupacion . . E13. Transponer mal los términos (inverso aditivo y
Contexto: .. C_  Reconocer ecuaciones equivalentes o
o :onal * Inversos aditivos y | 6. ) | multiplicativo)
peraciona L Simba multiplicativos 11neale§ (-d’e primer grado) cuando se realiza | 1. Fallar en el manejo de simbolos (variables), que
i N imbolica trasposicion de terrrpnos ) provienen de una generalizacion incorrecta de las
étua?on. P Manipulativo | pROCEDIMENTAL | C, Hacer operaciones  entre niimeros operaciones aritméticas basicas.
cducativa enteros y/o racionales que mantengan la | E6. No utilizar signos de agrupacion porque atribuye
* Operaciones  con | igualdad entre expresiones algebraicas. a la sustraccion las mismas propiedades que a la
nimeros enteros C, Reducir términos semejantes para | »dicion.
* Trasposicion  de | solucionar ecuaciones lineales de primer
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términos

* Reduccion de
términos semejantes
* Simplificacion de

expresiones.
¢ Solucién de
ecuaciones de

primer grado.

grado
C, Reconocer ecuaciones equivalentes

lineales (de primer grado) cuando se realiza
trasposicion de términos

C,; Analizar el procedimiento en la

solucion de la ecuacion lineal (de primer
grado)

C3. Utilizar, suprimir y/o introducir los

signos de agrupacion adecuadamente

Contribuye a desarrollar la
COMPETENCIA: LS
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