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Resumo

Este artigo apresenta uma pesquisa gque teve o objetivo de investigar se e como o livro
didatico adotado para o 6° ano de uma escola publica de Alagoinhas, Bahia, aborda as
questdes de observacdo e generalizacdo de padrdes matematicos. Essa pesquisa faz
parte de um projeto em andamento denominado EMAPOL - Estudando Matematica
para as Olimpiadas da UNEB/Campus Il/ Alagoinhas-Bahia/ Brasil. As analises foram
feitas segundo a teoria antropoldgica do didatico —TAD- de Chevallard. Os dados
indicaram que o livro apresenta esse tipo de atividade, porém exigindo tdo somente que
o aluno identifique os termos proximos do ultimo termo explicitado nas sequencias.

Introducéo

Este artigo apresenta parte de uma pesquisa maior que tem o objetivo de investigar o efeito
de um trabalho com licenciandos em matematica e alunos envolvendo atividades sobre
observacdo e generalizacdo de padrdes matematicos, propicia o desenvolvimento de
estratégias de resolucdo e argumentacdo matematica. Baseadas nos resultados de uma
pesquisa diagnéstica com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede
publica que evidenciou que esses alunos conseguiam indicar apenas 0s termos seguintes ou
muito proximos do ultimo termo explicito de uma sequencia, e reconhecendo a
importancia do livro didatico no ensino brasileiro, decidimos analisar o livro didatico
adotado na escola, a luz da teoria antropolégica do didatico —-TAD- de Chevallard, com o
objetivo de verificar se e como esse livro apresentava atividades de observacdo e
generalizacao de padrdes.

Conduzimos nossa anélise tentando evidenciar se o livro didatico —LD- adotado pela escola
oferece a oportunidade dos alunos trabalharem com atividades que envolvem observagéo e
generalizacdo de padrdes, como 0 assunto & abordado, e se contempla estratégias de

resolucédo que levem ao registro algébrico.
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Sobre a Generalizacdo de Padrdes

Devlin (2002) define a Matematica como a “ciéncia dos padrdes” e lembra que,
“fundamentos importantes da matematica atual foram concebidos através da observacédo e
generalizacdo de padrdes, a exemplo da teoria dos numeros, da l6gica matematica, entre
outros”.

Generalizar para Kaput (1999 apud BARBOSA, 2010, p. 60), significa:

[...] continuar a linha de raciocinio para além do caso ou casos
considerados, identificando de forma explicita a regularidade entre
casos, ou elevando o raciocinio a um nivel onde o foco deixa de
estar nos casos ou na situacdo iniciais passando a centrar se nos
padrdes, procedimentos, estruturas e relacdo entre eles [...].

Vérias pesquisas apontam a importancia das atividades que envolvem a observacdo e
generalizacdo de padrGes para 0 ensino e aprendizagem da matematica. Santos (2008)
observou que um professor ao ser levado a trabalhar com atividades que envolviam a
observacao e generalizacdo de padrdes teve a oportunidade de criar um ambiente de sala de
aula favoravel a mudancas, que envolveram tanto a organizacdo da sala de aula, por meio
do trabalho em duplas quanto o levou a perceber o envolvimento dos alunos e tentando e
criando estratégias de resolucdo das atividades. Ja Modanez (2003), concluiu que o aluno,
quando submetido a este tipo de atividade, conseguiu mais autonomia, no sentido de
observar, levantar hipoteses, tirar conclusfes e saber justificar suas respostas. Para Devlin
(2002)

“A mente humana ndo aceita facilmente a abstracdo. Podendo
optar, as pessoas preferem o concreto. Na verdade, os estudos
desenvolvidos nas areas da psicologia e antropologia sugerem que
a facilidade de abstracdo parece ser algo que ndo € inato, mas sim
adquirido, muitas vezes com grande dificuldade, como parte
integrante do nosso desenvolvimento intelectual.” (pag. 16).

A generalizacdo pode ser proxima, distante ou algébrica. Barbosa (2010, p.61), baseada em
Stacey (1989), distingue a generalizacdo proxima da distante da seguinte maneira:

[...] quando é possivel determinar, de forma rapida e eficaz, um
termo da sequéncia recorrendo a desenhos ou ao método recursivo,
a generalizacdo diz-se préxima. Se, pelo contrério, dificilmente as
abordagens descritas anteriormente permitem o célculo de um dado
termo da sequéncia, implicando a compreensdo e descoberta de
uma regra geral, a generalizagdo em causa € distante.
(BARBOSA,2010, p. 61).
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Com relacéo a generalizacdo algébrica, Barbosa (2010) baseada em Radford (2006), traz a
seguinte definicdo:

[...] a generalizacdo algébrica de um padrdo assenta na
identificacdo de uma regularidade local que € posteriormente
alargada a todos os termos da sequéncia e serve de garantia a
construcdo de expressdes de elementos da sequéncia que se
mantém para além do campo perceptual [...]. (BARBOSA, 2010, p.
60).

Baseamos-nos na forma como o autor propGe as atividades que envolvem a observagéo e
generalizacdo de padrdes, visando identificar que tipo de proposta é feita, levando em
consideracdo os dois tipos de generalizacdo a proxima e a distante ou algébrica e, desta

forma, encontrar elementos de respostas as nossas questdes.
Sobre a Teoria Antropoldgica do Didatico -TAD

Utilizamos a Teoria Antropologica do Didatico — TAD —, de Chevallard (1992), por
julgarmos que ela fornece os recursos necessarios para a analise de livro didatico.

Segundo Almouloud (2007) “A teoria antropoldgica do didatico (TAD) estuda as
condi¢cBes de possibilidade e funcionamento de sistemas didaticos, entendidos como
relacBes sujeito — instituicdo — saber [...]” (p.111). Nesta investigacdo as condi¢des de
funcionamento referentes & TAD sdo as relacdes entre o aluno (sujeito) — o livro didatico
(instituicdo) — o saber (observagao e generalizacdo de padrdes).

No que segue nos embasamos em nossa tradugdo do texto de Bosch e Chevallard
(1999).

Algumas nog¢des fundamentais da TAD sdo os conceitos de (tipo de) tarefa, (tipo de)
técnica, tecnologia e teoria. Para os autores “toda préatica institucional pode ser analisada,
de diferentes pontos de vista e de diferentes modos em um sistema de tarefas relativamente
bem circunscritas, que se dividem no fluxo da préatica” (p.84). A nogdo de tarefa é
delimitada pelo fato de que, a execucdo de toda tarefa resulta colocar em acdo uma
técnica. O termo técnica na TAD ¢ entendido no sentido amplo, como uma “maneira de
fazer”. A existéncia de um discurso descritivo e justificativo das tarefas e técnicas
denominadas de tecnologia da técnica decorre das condi¢des e exigéncias obrigatorias que
permitem a producdo e a utilizacdo de tarefas e técnicas nas instituicdes. Toda tecnologia
tem necessidade, por sua vez, de uma justificacdo, que se denomina a teoria da técnica, e

que se constitui no fundamento dltimo.
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Um conjunto de técnicas, de tecnologias e de teorias organizadas para um tipo de tarefa
forma uma organizacdo praxeoldgica. Os autores estabelecem que as praxeologias (ou
organizagOes) associadas a um saber matematico sdo de duas espécies: matematicas e
didaticas. As organizagcGes Matematicas: referem-se a realidade matematica que se pode
construir para ser desenvolvida em uma sala de aula. Por essa razdo, este trabalho baseou-
se na nogdo de organizacdo matematica para analisar, nos livros didaticos de sexta série,
os capitulos que envolvem observacdo e generalizacdo de padrbes em sequencias.
Organizaces Didaticas: referem-se & maneira como se faz a construgao.

Tomando-se como referéncia as propostas de Bosh e Chevallard (1999), avaliamos as
tarefas, técnicas, tecnologias e teorias. Dessa forma, procuramos verificar se: na avaliacao
do tipo de tarefa ela esta bem identificada, se sua razdo de ser esta explicitada, se é
adequada para alunos da sexta série , alunos com idade por volta dos onze anos; na
avaliacdo da tecnica, se ela é disponibilizada nos livros; finalmente , se na avaliacdo do
bloco tecnologia / teoria, o bloco esta disponivel pelo menos no manual do professor e, em
caso afirmativo, como séo dadas as justificativas tecnoldgicas.

No caso do livro didatico, a organizacdo didatica, estd relacionada ao conjunto de tipos de
tarefas, técnicas, tecnologias e a teoria, que sdo incentivados no estudo de determinado
conhecimento matematico, ou seja, a forma de abordagem, estruturacdo e o desenvolvimento de
determinado contedo. JA a organizagdo matematica diz respeito & organizacdo da
construcdo do conteido matematico. Por exemplo, o autor leva em consideracdo as
concepcdes pedagdgicas postuladas em pesquisas sobre o assunto? Neste sentido, consideramos
que se o livro trouxer na sua organizacdo matematica, atividades que contemplem a
observacdo e generalizacdo de padrdes, o professor podera aproveitar as sugestdes na sua
organizacdo didatica, propondo ao seu aluno, tarefas que o leve a utilizacdo de técnica(s)
para a construcdo do pensamento algébrico, criando assim novas tecnologias que

justificardo a teoria presente ou futura.

Descricdo e Analise do livro didatico de matematica

Neste artigo apresentamos as analises do livro didatico, doravante indicado pela sigla
VSM, adotado no sexto ano do Ensino Fundamental da escola pertencente a rede municipal
de Ensino de Alagoinhas-Ba, que tem o titulo “Vontade de Saber Matematica” de autoria

de Joamir Souza e Patricia M. Pataro.
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Selecionamos o capitulo 2 do VSM que se destina a abordar NUmeros, pois pela analise
que segue sobre a Organizacdo Matematica, inferimos que a observacgéo e generalizacao de
padrdes seriam abordadas.

Organizacdo Matematica: O capitulo 2 do livro VSM esté4 desenvolvido nas paginas 22 -

40. Possui 6 topicos: 1.a necessidade dos numeros, 2.para que servem 0s numeros, 3.
sistema de numeracdo egipcio,4. sistema de numeracdo romano, 5 sistema decimal e 6.
ndmeros naturais.

Nos cinco primeiros topicos, ndo ha referéncia ao tema observagdo e generalizacdo de
padrdes, tanto no discurso tedrico, quanto nas atividades. Somente no ultimo tdpico, que
trata dos nimeros naturais, sdo propostas atividades “de revisdo do contelido” nas paginas
38 e 39 e testes na pagina 40 que, segundo registro dos autores “sdo atividades de
multiplas escolhas que foram elaboradas pelos autores ou selecionadas de provas de
vestibulares, de exames oficiais, entre outras”.

No inicio do tdépico dos numeros naturais, 0s autores enfatizam que oS mesmos Sao
utilizados no dia a dia, e mais geralmente quando ha necessidade de contar. Trazem uma
sequéncia de nimeros naturais (ver figura 1(a)) e com base nela escrevem como pode ser
obtido o sucessor e 0 antecessor de um ndmero natural. Em seguida, definem numeros
naturais consecutivos e exemplificados por uma sequéncia numeérica 35, 36 e 37 (ver figura
1(b)), sem exploracédo de atividades que levem a generaliza¢Ges do tipo: se n € um numero
natural maior que zero entdo n+1 (para sucessor), n-1 (para antecessor) e da sequéncia
n+1, n, n-1 para referencia a trés nimeros naturais consecutivos.

Analisamos também o livro VSM dedicado ao professor e também ndo encontramos nas

orientacGes didaticas e metodoldgicas alguma sugestdo nesse sentido.
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37 é sucessor de 36

(@) (b)

Figura 1: (a) llustracdo de sequéncia de sucessor de um nimero natural. (b) llustragdo de sequéncia
ndmeros naturais consecutivos. Fonte: Colecdo Vontade de Saber, 6° ano, pag. 34.

O subtdpico numeros pares e nimeros impares, inicia com sequéncias de nimeros pares e
impares, com o seguinte texto: “Daniela escreveu, em seu caderno, a sequéncia dos

numeros naturais pares e a dos nimeros naturais impares”.
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Figura 2:llustracdo da Sequéncia de nimeros pares e impares .
Fonte: Colecdo Vontade de Saber, 6° ano, pag. 35.

Depois da ilustracdo acima, vem a explicacdo de que os nUumeros pares Sa0 numeros

naturais que terminam em 0, 2, 4, 6 ou 8 e 0s nimeros impares sdo0 nimeros naturais que

terminamem 1, 3,5, 7 ou 9.

O livro do professor ndo traz nada sobre orientacfes didaticas e metodoldgicas de como

abordar e aproveitar a sequéncia dos numeros pares e impares com atividades que

levassem a generalizacdo do tipo sugerido por nos.

Em relacdo a Organizacdo Didatica encontramos trés tarefas de observacédo e generalizacéo

de padrdes (ver figura 3), uma na secgao das “Atividades” e duas na se¢do da “Revisao”.

@rve a sequéncia formada por pi@ /(

de cubos.
s-B-45-.

pilha 1 pilha 2 pilha 3

Se for mantida a regularidade:

a) quantos cubos serdo necessarios pa-
ra construir a pilha 4?

b) sera possivel construir a pilha 5 com

Q} maximo 15 cubos? Justifique/

(2)

» A regra € obtida a partir do valor
kde cada numero da sequéncia.

esafio 9

Descubra a regra utilizada na formagao
de cada sequéncia e escreva os trés pro-
ximos numeros utilizando o sistema de
numeragao egipcio.

2 Q-A-nn- -

» 2-ennn-
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/

(b)

\ @rve a sequéncia de figuras des%

da por Felipe em uma malha quadricu-
lada.

]

figura 1

figura 2 figura 3

Se for mantida a regularidade, quantos
quadradinhos Felipe tera de pintar na fi-

%4? E na figura 5? /

(c)

Figura 3: Atividades encontradas que envolvem observacao e generalizagdo de padrdes.
Fonte: Colecdo Vontade de Saber, 6° ano, pags. 36, 38 e 39.

Observamos que as trés tarefas permitem ao aluno utilizar a técnica propicia para chegar a

uma generalizacdo proxima, ou seja, de observar o padrdo, continuar a sequéncia atraves

do desenho e contar, quando solicitado, o nimero de elementos envolvidos na sequéncia.

Com relagdo ao bloco tecnoldgico-teorico, as justificativas para as trés tarefas seria o de

reforcar uma das utilizagdes dos nimeros naturais que € o de contar. Apenas na tarefa 40

(figura 3(b)) percebemos a intencao de revisar o contetido sistema de numeracao egipcio.
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Consideracoes finais

Nossa conclusao é de que o capitulo 2 do livro “Vontade de Saber Matematica”, oferece a
oportunidade dos alunos trabalharem com atividades que envolvem generalizacdo de
padrdes, mas que s6 permite a utilizacdo de técnicas que os levem a uma generalizacéo
proxima. Ele ndo contempla estratégias de resolugdo que levem a uma generalizagdo
distante muito menos ao registro algébrico.

A tarefa 50 (figura 3(c)) da margem ao professor de adapta-la de forma a contemplar uma
técnica que provoque o aluno a chegar uma generalizacdo distante, bastando para isso
completa-la com perguntas do tipo: “Quantos quadradinhos Felipe tera de pintar na figura
30?7, Isto dificultaria o esbogo do desenho e forgaria o aluno a ter que compreender como
cada figura se transforma na outra. Essa tarefa também da margem ao professor de aborda-
la de forma a induzir o aluno a utilizar uma técnica que o leve a uma generalizacdo
abstrata. Para isto o professor teria que perguntar: “Quantos quadradinhos Felipe tera de
pintar em uma figura qualquer? Se o aluno entendeu a regra de transformacdo de uma
figura na outra, ele ira escrever “numero da figura x nimero da figura” que poderad,
mediante interferéncia do professor, vir a ser substituido por uma expressao algébrica do
tipo “n x n” para n, como um numero natural genérico.

O professor pode ainda criar novas atividades, cujas técnicas sejam justificadas pela teoria
dada no momento. Por exemplo, se a teoria for nimeros pares, o professor poderia criar a
seguinte tarefa:

Observe a sequéncia formada por pilhas de cubos:

= = =
Pilha 1 Pilha 2 Pilha 3
Se for mantida a regularidade:

a) Quantos cubos serdo necessarios para construir a pilha 4? E a pilha 5?

b) Como cada pilha € transformada na seguinte?

¢) Quantos cubos serdo necessarios para construir a pilha 40?

d) Quantos cubos serdo necessarios para construir a pilha numa posicao qualquer?
Este tipo de atividade é muito importante, pois faz com que o aluno chegue por si mesmo a

uma expressao algébrica, dando um significado real para a “letra” encontrada.
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