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Resumo

Este trabalho tem como objetivo geral apresentar uma analise da producao escrita de
professores que ensinam matematica na Educagdo Bésica em uma tarefa ndo-rotineira
de matematica em situacdo de prova escrita. Busca-se por meio dessa analise:
identificar e analisar como os professores participantes da pesquisa lidam com a tarefa
no que diz respeito as suas resolucdes e as informacdes do enunciado; inferir a respeito
das possiveis interpretacfes feitas do enunciado da tarefa; apresentar uma breve
discussao a respeito aspectos dos contextos da tarefa analisada.

1. Introducao

A avaliacdo escolar é uma prética necessaria para orientacdo da aprendizagem.
Norteado por diversas exigéncias sociais, politicas, culturais, o professor usualmente
avalia para obter informacdes sobre o aprendizado do seu aluno. Entretanto, para além
de apontar o que supostamente os alunos sabem (ou ndo) a avaliacdo escolar deveria
servir para regular, orientar, mediar os processos de ensino e de aprendizagem.

Neste trabalho apresentamos uma analise a respeito do modo como professores de
matematica que atuam na Educagdo Bésica lidam com uma tarefa de matematica que
exige interpretacdo a respeito de informacdes presentes em um grafico de linhas.
Buscamos por meio da producdo escrita desses professores tecer consideracdes a

respeito de suas interpretacdes e, inferir sobre os modos como abordaram a tarefa.

2. Analise da producdo escrita como pratica de investigacao

A sugestdo de praticar uma avaliagdo como investigacdo requer uma mudanca do olhar

que comumente se lhe atribui. Diferente de uma perspectiva que procura reduzir 0s
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processos as respostas encontradas, a avaliacdo como prética de investigacdo busca dar
respostas aos processos de ensino e aprendizagem e, nessa fungdo, o foco ndo esta em
encontrar as respostas, mas em compreender 0s meios que as puderam originar. Esse
tipo de compreensdo pode servir de apoio a reorientacdo dos processos, fornecer aos
estudantes e professores a possibilidade de repensarem e enfrentarem criticamente suas
praticas (Ferreira, 2009).

A andlise da producdo escrita associada a avaliacdo escolar como préatica de
investigacdo tem por meta identificar indicios qualitativos a respeito do que os alunos
mostram saber, bem como a respeito dos processos de ensino e aprendizagem. Segundo
Buriasco (2004) ao analisar uma producdo escrita, mantém-se um dialogo com as
respostas dadas, indaga-se sobre sua configuracdo, procura-se encontrar quais relacdes
que as constituem.

Além da anélise da producgdo escrita contribuir para um pensar a respeito da producéao
individual do estudante, pode servir também para um olhar mais amplo a respeito de um
conjunto de producdes que apresentam caracteristicas comuns. No interior do
GEPEMA?, alguns trabalhos tém sido realizados nessa perspectiva.

Cury (2006) afirma que a analise da producdo escrita dos alunos é uma das maneiras de
entender as razbes pelas quais os alunos apresentam dificuldades em determinados
conteddos matematicos. Para tanto, é preciso perceber quais dificuldades sdo estas e
escolher estratégias de ensino de modo a propiciar que os alunos possam supera-las.

De acordo com Van den Heuvel-Panhuizen (1996) para que se possa ter uma visdo mais
detalhada da atividade matematica dos alunos, estes precisam ter a oportunidade de, ao
resolver tarefas, dar suas proprias respostas, com suas palavras. Para isso, essa autora
considera que as tarefas devem ser tdo “visiveis” quanto possivel de serem resolvidas
por eles, além de serem acessiveis e convidativas.

O trabalho com tarefas de matematica ndo-rotineiras parte da hipotese de que elas
podem propiciar, mais fortemente, aos estudantes produzir conhecimento a partir de
situacbes j& conhecidas, familiares, imaginaveis, com as quais possam produzir
significado e, entdo, aprender “matematica”. De Lange (1995) argumenta que uma Unica

regra, nem sempre, pode ser encontrada para escolher contextos, mas deveriamos, pelo

® GEPEMA — Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacio Matematica e Avaliagdo. Para maiores
informacdes sobre o grupo e trabalhos desenvolvidos acesse o link:
<http://www.uel.br/grupo-estudo/gepema/>.
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menos, tentar criar um equilibrio entre um “bom” contexto e um “bom” problema
matematico.

Van de Heuvel-Panhuizen (1996) apresenta um panorama da avaliacdo na Educacéo
Matematica Realistica (RME) que vai ao encontro da perspectiva de avaliagdo como
pratica de investigacdo. O movimento chamado Educacdo Matemética Realistica,
tomado como abordagem para o ensino e aprendizagem, preconizado por Hans
Freudenthal, defende a ideia da matematica como uma atividade humana. Para os
autores em acordo com a RME, apenas aprender conceitos, ferramentas, instrumentais
matematicos ndo é suficiente, é preciso que esses elementos estejam conectados a algo
que os estudantes possam “realizar” (Freudenthal, 1991; Treffers, 1987; De Lange,
1987; Van Den Heuvel-Panhuizen, 1996; Gravemeijer, 2005). O termo Realistico
sugere que 0s contextos ou situacdes nos quais os alunos se envolvem ndo precisam ser
autenticamente “reais”, mas precisam ser imaginaveis, realizaveis, concebiveis na mente
dos estudantes (Van den Heuvel-Panhuizen, 2005).

Dentro da abordagem da RME, é considerado um bom problema de contexto aquele que
pode ser “imaginavel”, “realizavel”, “concebivel” na mente de quem se prople a
resolvé-lo e ndo apenas apresentar aspectos da “vida real” de quem propde, os quais, por

vezes, podem nao ser da “vida real” de quem vai resolvé-10s.

3. Procedimentos Metodoldgicos

A abordagem da investigacdo que deu origem ao presente estudo foi,
predominantemente qualitativa de cunho interpretativo, seguindo orienta¢6es da analise
de conteudo apresentadas por Bardin (2004).

Neste artigo, apresenta-se uma analise de um dos itens de uma das questées de uma
prova composta por questdes discursivas de matematica que serviu como instrumento
de recolha de dados para a pesquisa de Ferreira (2009). Essa prova foi constituida por
25 itens distribuidos em 14 questdes de provas de mateméatica do PISA?, divulgadas
pelo INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. A
escolha dessas questdes se deu por serem discursivas e consideradas ndo-rotineiras.

A prova foi aplicada em dois grupos de professores no ano de 2007. O primeiro grupo
(G1), formado por 21 professores matriculados, naquele ano, no curso de

* PISA - Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes. Maiores informagdes podem ser
encontradas nos sites: http://www.inep.gov.br/internacional/pisa/Novo/; http://www.oecd.org;
http://www.pisa.oecd.org/.
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Especializacdo em Educacdo Matematica da Universidade Estadual de Londrina (UEL)
e 0 segundo grupo (G2), por 16 participantes do projeto de extensdo PRO-MAT>

Os agrupamentos foram formados a partir da similaridade das respostas, ou seja, com
base nas explicacfes dadas pelos participantes a questdo proposta no enunciado. Depois,
procedeu-se a uma leitura da tarefa e de todas as producdes de cada grupo, na busca de
sua anélise e discussdo, com base nos seguintes indicadores: interpretacdo que fizeram
do enunciado, estratégias elaboradas; procedimentos desenvolvidos; justificativas/
explicagbes/ argumentos elaborados. Apresentamos neste trabalho, apenas algumas® das

produgdes encontradas em cada grupo.

4. Analise de uma tarefa — 3° item da tarefa “CRESCENDO”.

Quadro 1 — Tarefa “CRESCENDO”
0S JOVENS ESTAO FICANDO MAIS ALTOS

A altura média dos jovens dos sexos masculino e feminino na Holanda, em 1998, encontra-se
representada no gréafico abaixo.

Altura 190
(cm) 7 Altura média dos jovens do sexo
< // ‘
180 /r masculino (1998)
1 y/ = 2= Altura média dos jovens do sexo

170 T T
‘ / M feminino ( 1998)
160 T
7

150 /

140

130; |

10 11 1213 1415 16 17 18 19 20 Idade (Anos)

Questdo 3: CRESCENDO
Explique como o gréafico permite concluir que, em média, a taxa de crescimento das meninas é mais
lenta depois dos 12 anos de idade.

Fonte: INEP’ online.

Para solucionar a tarefa, é preciso que se faca uma leitura interpretativa do grafico e se
apresente uma explicacao para a conclusdo de que “a taxa de crescimento das meninas €
mais lenta depois dos doze anos de idade”. A partir dessa conclusdo, somos levados a
pensar que a taxa ¢ menor em relagdo a alguma outra taxa, a qual julgamos ser “a taxa

de crescimento antes dos doze anos”. Com base nessa leitura ¢ interpretacao feita do

% Pro-Matematica/UEL na Formagéo do Professor é um projeto de extens&o desenvolvido no Depto. de
Matematica da UEL.

® Para maiores detalhes e acesso a analise das demais producées consultar Ferreira (2009).

" http://download.inep.gov.br/download/internacional/pisa/Itens_Liberados Matematica.pdf
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enunciado, levantamos duas possiveis explicagcGes que poderiam justificar o porqué da
concluséo feita: a) a inclinacdo da curva que representa a taxa de crescimento das
meninas ap0s 0s doze anos € menor em relacdo a inclinagcdo da curva antes dos doze
anos; b) comparando a taxa de crescimento das meninas dos doze aos vinte anos de
idade com a taxa de crescimento dos dez aos doze anos é possivel verificar que a taxa,
apo6s os doze, é proporcionalmente menor. Outras explicacBes também poderiam se
derivar destas.

Por meio da analise da producdo escrita dos professores participantes desta pesquisa foi
possivel verificar que apresentaram explicacfes indicadas anteriormente de vaérias
formas e também expuseram outras. A partir da leitura de suas producdes, conseguimos
agrupa-las em quatro grupos por apresentar caracteristicas similares de explicacdes.

No primeiro grupo formado para anélise (G1%) temos as producdes de 30 professores
que apresentaram apenas uma explicagdo. De modo geral, essas explicagcbes geraram
diferentes argumentos e foram baseadas: (1) na curvatura da linha que representa a
altura média das meninas; (2) na comparacdo das curvas que representam a altura média
dos meninos e das meninas; (3) na comparacdo do crescimento médio dos meninos com
0 das meninas; (4) na observagdo do angulo de inclinagdo das curvas; (5) na quantidade
de centimetros que as meninas crescem ap6s 0s doze anos; (6) no crescimento dos
meninos apds os treze anos; (7) na comparacdo das taxas de crescimento das meninas
antes e apos os treze anos; (8) na comparacao da idade com a altura.

Para cada tipo de explicagdo apresentamos a seguir um exemplo de producéo e a leitura

feita.

Quadro 2: Agrupamento a respeito dos tipos de explicacBes geradas pelos participantes da pesquisa.
Explicacéo

do tipo Producéo presente na prova Leitura da producéo

(Prova)

“A curva que representa a altura média das meninas,
ap6s os doze anos, indica que os valores do
contradominio da funcdo, que define a curva, tendem
a ficar constantes™’.,

Pois o grafico tende a ficar
1 (E006) constante, a curva ndo sobe e nem
desce rapidamente.

Pois, a partir desta idade o grafico

. “Pois, a partir dos doze anos, o grafico mostra que a
apresentou uma curva mais

curva que representa a altura média das meninas é

2 (EC04) acentuada, enquanto a dos S
. h mais ténue do que a curva que representa a altura
meninos uma curva mais iy T
. média dos meninos.
exponencial.

® Neste artigo apresentaremos apenas a anélise do primeiro agrupamento (G1).
% Deixamos entre aspas uma possivel interpretacdo para a escrita apresentada na producdo de modo a
tornar mais explicito a informacéao desejada.
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Porque a partir dos 12 anos elas Inferimos que tenha interpretado que era para
3 (E012) crescem por ano a metgde da justificar que a taxa de crescimento das _meninas se
quantidade que 0s meninos tornava mais lenta que a taxa de crescimento dos
crescem. meninos apds os doze anos de idade.
O angulo de inclinacdo do
segmento curvo que representa o “E possivel concluir que o angulo de inclinagio da
4 (E010) crescimento das meninas é menor curva que representa a altura média dasAmeninas,
a partir dos doze (12) anos, o que | depois dos doze anos, € menor do que o angulo de
indica que o crescimento é mais inclinagdo da curva antes dos doze anos”.
lento.
Faz referéncias a quantidade de centimetros que as
Porque elas permaneceram no ; . A
5 (PO06) 160cm a 170em ndo tendo muito meninas crescem depois dos d_oze anos, com o intuito
crescimento. de explicar que essa quantidade é relativamente
menor do que a de antes dos doze anos.
Porque apos 0s 13 anos 0s Justifica que a taxa de crescimento dos meninos,
6 (P016) meninos aumentaram o apos os treze anos, € “menos lenta” do que a taxa de
crescimento de 1,60 a 1,80. crescimento das meninas.
Entre 11 e 12 anos as meninas
tiveram um aumento mais Faz uma comparacdo das taxas de crescimento das
7 (PO17) significativo, 0 crescimento me,ninas antes e apds os doze anos para justificar que
aumentou mais ou menos em 10 cm | apds os doze anos o crescimento se torna mais
em um ano” e que, apds os doze “lento”.
anos, “este crescimento foi menor
E possivel que, com essa explicacdo, o participante
tenha pensado em calcular a razdo entre quantidade
8 (P019) relacionando a idade com a altura | média de centimetros que as meninas crescem, a
cada ano, com sua respectiva idade e observar que
essa razdo, ano a ano, se torna cada vez menor.

Fonte: da autora.

De um modo geral pode-se notar na analise da tarefa “Crescendo”, uma grande
diversidade de interpretacfes. Com base nas leituras e analises detectamos as principais
explicacbes fornecidas que se baseiam, resumidamente: no fato de que o crescimento
das meninas é mais lento, ap6s 0s 12 anos, comparado com o crescimento antes dos 12
anos; no fato de que o crescimento das meninas, ap6s os 12 anos, € mais lento que o
crescimento dos meninos; na comparacgao entre o crescimento médio das meninas e dos
meninos em todo o periodo; na indicacdo da quantidade de centimetros que as meninas
crescem apos os 12 anos; na indicacdo da quantidade de centimetros que 0s meninos
crescem apds os 13 anos; na verificacdo de qual idade as meninas comegam a crescer
menos rapidamente.

A constatagéo a respeito de haver interpretagdes diferentes para um mesmo enunciado,
ndo precisa ser considerada negativa, se, por exemplo, a intencdo do professor for
analisar a criatividade e as formas idiossincraticas de interpretacdo dos estudantes. Por
outro lado, se a énfase for colocada na ideia de “erro” e “acerto”, € preciso atentar aos

critérios de correcdo para que a diversidade de interpretacfes possa ser considerada.
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As justificativas feitas pelos participantes, de modo geral, revelam que eles levaram em
conta o contexto das questfes, assumiram para Si mesmos as situages propostas de
modo que pudessem atribuir algum significado para a utilizacdo dos instrumentais dos
quais dispbe para resolver o problema. Essas inferéncias foram feitas com base na
andlise das consideracgdes realizadas.

Das 33 producgdes analisadas, 31 apresentaram apenas uma explicacdo sem uso de
outros procedimentos. As explicacfes mais frequentes foram baseadas na analise que
fizeram das curvas do grafico. A partir dessas analises, fizeram consideracdes a
respeito: a) de quando os valores tendiam a ficar constantes; b) de quando se alteravam
muito rapidamente; c) das taxas de crescimento; d) do angulo de inclinagéo e

coeficiente angular da funcdo que define a curva em determinados pontos.

5. Algumas consideragdes

Fazer da andlise da producdo escrita uma pratica de investigacdo é uma forma de
respeitar e valorizar o trabalho do estudante e do professor, de conhecer as formas pelas
quais mobilizam o conhecimento existente e produzem novos, de conhecer caminhos
percorridos desde a leitura do enunciado da tarefa até a obtencdo da resposta, de
argumentar a respeito de que tipos de “enfrentamentos” foram necessarios para lidarem
com as questbes, de assumir uma atitude critica e reflexiva no que diz respeito a
producdo do estudante e a prépria pratica docente.

O pedido de justificativas, explicacbes e argumentos presente nos enunciados das
questBes ofereceu pistas para a andlise da producdo escrita dos participantes a respeito
do modo como pensaram e produziram suas estratégias e procedimentos. Por
conseguinte, criar o habito de propor, nos enunciados das tarefas de matematica, alguma
forma de resposta ou explicagdo pode propiciar aos estudantes uma reflex&o sobre seus
modos de lidar com a matematica, bem como oferecer informacGes para seus
professores a respeito do modo como pensaram e produziram suas estratégias e
procedimentos.

Espera-se que este e outros trabalhos que utilizam a andlise da producéo escrita como
pratica de investigacdo possam dar suporte para que os professores da Educacao Basica
lancem novos olhares a respeito dos registros escritos dos estudantes, com vistas a
atribuir aspecto qualitativo aos processos de ensino (sua prépria pratica) e de

aprendizagem (& formag&o dos seus alunos).
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Este trabalho pode servir para provocar uma reflexdo a respeito da importancia das
tarefas propostas aos estudantes, posto que tanto a formulacéo, o contexto, os contetdos
matematicos e as relacfes estabelecidas com o enunciado, no momento em que lidam

com a tarefa, devem ser considerados para a aprendizagem.
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