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Resumo

O presente estudo teve como objetivo identificar e analisar atividades que abordam o
conceito de escala em livros didaticos de Mateméatica brasileiros, do 4° e 5° ano do
Ensino Fundamental, em cinco colecBes aprovadas pelo PNLD 2013. Constatamos que
0 conceito de escala € abordado nos quatro eixos matematicos: Numero e Operagdes;
Espaco e Forma; Grandeza e Medidas; e Tratamento da Informagdo. Foram
catalogadas 316 atividades que envolvem o conceito de escala, sendo 51% pertencentes
as colecbes do 4° ano e 49% as do 5° ano. Essas atividades foram classificadas de
acordo com a situacdo a qual eram apresentadas nos livros: gréaficos, medidas de
comprimentos, mapas e reta numérica. O uso da escala é mais presente em questdes
que exploram medidas de comprimentos e gréaficos, independente do ano escolar. Além
disso, ha uma forte tendéncia para atividades de interpretacdo de escalas do que
construcdo, isso ocorrem em todos o0s tipos de situacdes. Desse modo, espera-se que
tais resultados possam contribuir para um maior investimento na proposicdo de
atividades que explorem o conceito de escala em diversas situacdes e em habilidade
distintas, como construcao e interpretacdo em condi¢fes proporcionais.

Introducéo

A crescente necessidade de se discutir as questbes relacionadas a Estatistica,
principalmente nos meios educacionais, se justifica pela constante utilizacdo de dados
estatisticos em nosso cotidiano. Assim, é de extrema importancia saber ler, interpretar e
fazer inferéncias de informagdes que aparecem em graficos, tabelas, dentre outros

recursos.

O ensino de Estatistica teve sua inclusdo no curriculo brasileiro nos Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica do Ensino Fundamental | — 12 & 42 série — (Brasil,
1997), cujos objetivos apontam que o aluno deve construir procedimentos para coletar,
organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes

que aparecem frequentemente em seu cotidiano. Assim, nossos alunos devem ser
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levados a interpretar, avaliar e inferir sobre as informac6es contidas em diferentes
recursos estatisticos que aparecem diariamente em jornais, revista e outdoor, por

exemplo.

Os conceitos estatisticos precisam ser abordados desde os primeiros anos de
escolaridade, para que o aluno possa ter um entendimento mais amplo dos problemas
ocorridos no mundo em que vive. Quando confrontado com diversas situacdes-
problemas contempladas em sua realidade social, o aluno passa a ter condigcdes de
escolher melhor suas estratégias para resolver tais situacdes, contribuindo para a

evolugéo do seu processo reflexivo.

No entanto, varias pesquisas apontam que alunos apresentam dificuldades com relagéo a
interpretacdo e construcdo de graficos (Guimardes, 2002; Albuquerque, 2010; entre
outros). Essas dificuldades ficam mais evidentes quando os mesmos precisam lidar com
a escala utilizada na representacdo grafica. A compreensdo da escala pode ser
considerada um instrumento fundamental para o entendimento das informacdes
presentes na mesma e, portanto, devemos estar atentos a veracidade de tais informacdes.
Cavalcanti, Natrielli e Guimaraes (2011) ressaltam que é necessario compreender que 0S
graficos estdo diretamente vinculados a intencdo de quem estrutura a matéria, podendo
enfatizar, mascarar ou omitir determinados aspectos da noticia. Uma vez que, a
manipulacdo da escala pode gerar imagens distorcidas sobre os dados que sao

representados.

Embora, a escala se constitui um componente fundamental para o entendimento das
informacdes apresentados em uma representagdo grafica. Lidar com a mesma ndo é uma
atividade facil de ser realizada, principalmente quando os valores encontram-se

implicitos no eixo.

Guimarées, (2002) chama nossa atengdo quanto a necessidade da escola trabalhar a
compreensdo de escala de forma sistematica e inter-relacionada a compreensdo da
grandeza comprimento, discutindo as unidades de medida e suas sub-unidades. Além
disso, a compreensdo de escala ndo se limita ao e¢ixo “tratamento da informagao”, mas

contempla os vérios blocos de contetdos dos Pardmetros Curriculares de Nacional de
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Matematica (BRASIL, 1997), tais como: numeros e operagdes, espaco e forma,

grandezas e medidas e tratamento da informacéo.

No entanto, apesar dessa riqueza de conexao, percebe-se que o trabalho com escala nas

escolas ndo ocorre de forma intencional.

Para a Albuquerque (2010), as dificuldades dos alunos com escala esta relacionada a
compreensdo dos valores continuos apresentados numa reta numeérica e a necessidade

em se estabelecer a proporcionalidade entre os pontos.

Diante desse contexto, resolvemos analisar quais atividades estdo sendo propostas para
a aprendizagem de escala nos livros didaticos de Matematica do 4° e 5° ano do Ensino
Fundamental recomendados pelo Programa Nacional de Livro de Didatico -
PNDL/2013.

Para a realizacdo dessa pesquisa, analisamos os volumes do 4° e 5° ano (utilizados por
alunos com 9-10 anos de idade) de 5 (cinco) colecbes de Matematica. As colecdes

analisadas estdo entre as mais vendidas no Brasil.
Resultados

Foram encontradas 316 atividades que exploravam a utilizacdo da escala, sendo 162
questdes (51%) nos livros do 4° ano e 154 (49%) nos livros do 5° ano. Esses dados
evidenciam que ndo ha diferencas entre os anos de escolaridade em relacdo ao

quantitativo de atividades envolvendo o conceito de escala.

Atividade que exploram o uso da escala / ano escolar
Por outro lado, foi observada uma - 1953%
. . . ~ . 705%

diversidade de situagbes nas quais a 519%
escala estava sendo utilizada, as quais s

. . . A T28%  go6% P
estdo inseridas em diferentes eixos da . ““
Matematica: NUmeros e Operac0es,

; Geafco Medizea de Maps Reta numénca
Espaco e Forma, Grandezas e Medidas, L - cangramnts .
3 _ Grafico 1: Quantidade de atividades por

Tratamento da Informacdo. Assim, situacdo e ano escolar
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optamos por classificar as mesmas em quatro grupos nas quais sdo apresentadas:

gréaficos, medidas de comprimento, reta numérica e mapas (Gréafico 1).

A frequéncia com que sdo propostas atividades com escala nas diferentes situacOes

(gréficos, medidas de comprimento, reta numerica e mapas) nao apresenta diferenca

entre 0s anos de escolaridade. Entretanto, ha uma diferenca em relacdo a ao tipo de

situacdo na qual é proposta as atividades, visto que a escala apresentada em gréficos ou

em atividades com medida de comprimento sdo as mais frequentes.

Analisando especificamente as atividades
de escalas representadas em gréaficos
(Gréfico 2), 107

questdes as quais envolvem diferentes

foram encontradas

habilidades: interpretar (68%); construir
(24%) e completar (8%). As atividades de

de

abordadas do que as demais habilidades,

interpretacao escala sdo mais

Atividade de Escala representadaem Gréfico

40.18%
B,03%
| EUSTHY
11,23 J206% W5
B+ =]
Inkerpretaao Construgdo Completar préficcs

Gréfico 2: Atividade de escala representada em
grafico por ano escolar

principalmente nos livros do 4° ano (Figura 1). A unidade escalar utilizada nos graficos

apresenta uma variedade uma vez que 53% trabalham com escala unitéria e 47% néo

unitaria (2 em 2; 10 em 10,...). Porém, apesar dessa variedade possibilitar uma reflexdo

sobre diferentes escalas, essa ndo € uma proposta explicita nos livros, cabendo ao aluno

relacionar as atividades e perceber essa variedade.

O grafico ao lado mostra o resultado de
uma pesquisa sobre a preferéncia mu
sical de todos os alunos do 5° ano A

a) Qual o aestilom

alunos?

isical prafendo pelos

b)

Sabaendo que cada aluno escolheu
apenas um estilo musical, responda

Quantos alunos team o 5° ano A7

Fonte: Colegdo 3 - 5° ano, pagina 102

117

envolvendo medidas de comprimento, as

Encontramos questbes que
quais também foram categorizadas em
funcdo da habilidade requerida: medir
(47%), converter em outra unidade (27%),
(10%), construir

estimar medida
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Figura 1: Exemplo de interpretacéo de escala em gréafico

Atividade de Medidas de Comprimento

%,5%
0.5%
164%
103%)

Nede

5% t
5% WAmd
5% e

e

%
S
| LGN
s l'.ln';‘.

Lomueris

Lominar oaTpa s

nadids rurunaslo é¢ nadidn

medis

ISSN 2301-0797

Gréfico 3: Quantidade de atividades de
Medidas de Comprimento e ano escolar

6236



&

VI CIBEM

BN -

Montevideo, Unuguay
16 al 20 de setiembre de 2013

instrumento de medida (3%) e comparar medidas (13%), como mostra o Gréafico 3.

Novamente ndo h& diferencas entre os anos escolares em funcdo da habilidade requerida

nas atividades. Atividades de medir e converter em outra unidade de medida sdo mais

frequente. Mais uma vez a enfase estd na interpretacdo e ndo na construcdo de escalas.

Abaixo tem uma exemplo de atividade de medida de comprimento (figura2).

Medindo comprimentos

A esquerda, nesta pagina, ha uma linha vermelha que mede 25 cm. Confira
com sua régua, Corte um barbante com um comprimento igual a 4 vezes o
da linha vermelha. O barbante tera 4 X 25 centimetros, ou seaja, 100 cen-
timetros, que € 1 metro

Agora, usando a réegua ou © seu barbante de 1 metro, vocé fara algumas
medigoes. Se precisar, pega ajuda aos colegas. Anote as respostas em seu

caderno. s
a) Sua al & igual a, maior Que ou menor gue 1 matro?
b) Quantos centimetros de altura vocé tem?

Figura 2: Exemplo de construgé@o de um instrumento de medida e medir com 0 mesmo

Fonte: Colecgdo 3 - 4° ano, pagina 102.

Foram localizadas 47 atividades que
exploravam 0 uso da escala apresentados
em reta numeérica. Essas atividades foram
divididas em dois grupos em funcdo da
habilidade requerida: construir uma reta
numeérica (19%) e representar ou localizar
valor em uma reta (81%), como mostra o
Grafico 4. Como ocorre nas situacdes

anteriores, as atividades de reta numérica

Atividade de Escala representada em Reta Numérica
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Gréfico 4: Atividade com escala representada
em reta numérica por ano escolar

exploram mais a habilidade de interpretar do que de construir, principalmente nos 5°

ano. O exemplo da Figura 3 mostra uma atividade de interpretagdo de valores

apresentados numa reta numeérica.
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Figura 4: Exemplo de atividade que explora o uso da escala em reta numérica
Fonte: Colec¢do 2 - 4° ano, pagina 198.
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Da mesma forma que o uso de escalas em graficos faz da mesma uma ferramenta
matematica para a compreensdo de uma situacdo, as escalas nos mapas também tem

esse papel.

Foram encontradas 45 atividades as

Arividade de Escala em Mapa
46,67%

quais agrupamos em dois grupos em

fungdo do tipo de habilidade

35,56%

requerida: as que utilizam as
13,33% il

informacBes do mapa, mas nao se s

L

referem a escala (82%); as que
Apresenta mapa ¢ refere 3escala  Apresenta mapa, mas nao referea

apresentam um mapa € fazem escala

referéncia a escala (18%), apresentado  Grafico 5: Atividades envolvendo escala em
no Grafico 5. Tais dados mostraram mapa por ano escolar

que a maioria das atividades que envolvem mapas ndo levam os alunos a refletir sobre
as escalas apresentadas nos mesmos. Abaixo temos um dos poucos exemplos que

exploram o uso da escala em mapa (Figura 4).

Observe a distancia entre as cidades I mooEseeo |
de Sao Paulo e Rio de Janeiro. SAoPMAD : G Rodesmmo |
Sabendo que a escala desse mapa & de Safuie Rt
1: 12 000 000, isto e, cada centimetro

no mapa corresponde a 12 000 000 cm ‘
ou 120 km, determine a distancia apro- ‘*—

ximada entre as duas capitais. e IR Al caccyatin asnnine 6. o

Figura 4: Exemplo de atividade que explora o uso da escala em mapa
Fonte: Colegdo 5 — 5° ano, pagina 39.

Conclusoes

O conceito de escala vem sendo abordado tanto no 4° como no 5° ano de escolaridade
em livros didaticos brasileiros. Uma vez que o mesmo vem sendo abordado por
diferentes eixos matematicos, fica explicita a possibilidade de uma articulagdo entre os
mesmos a partir de diferentes situacdes, embora a mesma ndo venha sendo estabelecida

de forma explicita.

Ressaltamos ainda que interpretar escalas € uma habilidade tdo importante quanto

construir escalas e que a compreensdo de uma ajuda na compreensdo da outra. Assim, é

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 6238



&

UII r I RFM Montevideo, Uruguay
s il Wi

Ene 16 al 20 de setiembre de 2013

fundamental uma maior énfase na proposicéo de atividades de construcao de escalas, o

que ajudara os alunos a compreender melhor como interpretar.

Essa auséncia de um trabalho sistematizado e articulado sobre a compreensdo de escalas
pode ser constatada na dificuldade que alunos - criancas e adultos - vém apresentando
como mostram os estudos de Guimardes (2002), Albuquerque (2010), Bivar (2011)

entre outros.

Esse estudo busca promover reflexes sobre a importancia de se trabalhar de forma
intencional e sisteméatica com a aprendizagem de escalas, uma vez que a mesma tem
importancia fundamental para compreensdo de diversas informacbes presente na

sociedade e ainda ndo se tem dado o devido valor.
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