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Resumo

O proposito deste artigo é investigar as reflexfes de professores que atuam nos anos iniciais da
Educacao Basica a respeito do Campo Aditivo. A pesquisa, de natureza qualitativa, envolveu
nove professoras participantes de um grupo de estudos criado no ambito do Projeto
Observatdrio da Educacdo, promovido pela Universidade Bandeirante Anhanguera. A coleta
de dados considerou a aplicagdo de um instrumento diagnostico que buscou identificar o
conhecimento dos professores a respeito desse tema e sobre seu ensino. A analise dos dados
fundamentou-se tanto em estudos de discutem questdes relacionadas ao conhecimento
profissional docente como pesquisas que tratam das questdes didaticas sobre o0 Campo Aditivo.
O primeiro enfoque apoiou-se nos estudos de Shulman e Ball, o segundo enfoque apoiou-se na
Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud. A analise dos dados permitiu identificar que a
elaboracdo quase que predominante de situacBes prototipicas evidenciou lacunas no
conhecimento sobre as diferentes situacGes, comprometendo da mesma forma, o0s
conhecimentos pedagdgicos do contetdo.

Introducéo

Este estudo integra um Projeto que faz parte de uma pesquisa em desenvolvimento no
ambito de um projeto de formacdo e pesquisa, financiado por um programa da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) denominado
Observatério da Educacdo®. O objetivo desta investigacdo é a constituicio de um grupo
colaborativo de formacdo e pesquisa, cuja finalidade é promover e analisar o
desenvolvimento profissional docente de professores que ensinam Matematica para 0s
anos iniciais da Educacdo Bésica de escolas estaduais da cidade de S&o Paulo- Brasil.

A preocupacéo e interesse em realizar esta investigacdo, foi renascida quando a quarta
autora participou de um curso de formacéo ofertado pelo Observatério de Educacgéo da
Uniban. Tal processo que Ihe possibilitou refletir a respeito da préatica da sala de aula

por meio da realizacdo de atividades com os alunos e posterior discussao com 0 grupo

'O Programa Observatério da Educagéo é financiado pelo governo federal brasileiro e tem como objetivo
fomentar estudos e pesquisas em educacdo de forma a proporcionar a articulacdo entre pds-graduacéo,
licenciaturas e escolas de educacdo basica.
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de professores participantes questdes relacionadas & Campo Conceitual Aditivo. Nesse
sentido, ao ingressar no programa de Pds graduacdo da universidade a autora resolveu
analisar o conhecimento profissional de professores participantes de um grupo de
estudos formado na escola publica que a professora leciona, inspirado nas experiéncias
vivenciadas no Observatorio. Os dados foram coletados por meio de um questionario —
de caréater diagndstico — no qual solicitamos que as professoras elaborassem uma lista
com seis situacBes-problema. O Unico critério estabelecido foi que criassem situacdes
para desenvolver o conceito de adicdo ou subtracdo. Coletamos os depoimentos dos
nossos sujeitos também nas oito sessdes destinadas ao estudo da temética por meio de
observacg0es diretas, gravacoes das sessdes de estudo realizadas na escola.

Relevancia e Fundamentacéo tedrica

Apoiamos nosso estudo nas ideias de Vergnaud (1990). Segundo esse autor o raciocinio
I6gico-matematico tem origem nos esquemas de agdo construidos por meio de
interacdes em situagdes. Nesse sentido, o autor define um “Campo Conceitual” como
sendo a0 mesmo tempo um conjunto de situacdes cujo tratamento exige uma variedade
de conceitos, de esquemas e representaces simbolicas em estreita conexdo e ainda,
segundo o autor, é este conjunto de conceitos que contribui para a andlise dessas
situacoes.

Vergnaud chama a atencdo para o fato de que o Conceito ¢ formado pela triade: “[...] C
(S, I, R), S: conjunto de situacdes de referéncia, I: Conjunto de invariantes e R:
Conjunto de representagdoes simbolicas” (Vergnaud, 1990, p.139). Dessa forma,
consideramos da mesma forma que o autor a necessidade de favorecer aos alunos
vivéncias envolvendo diferentes situagcdes que d&o significado aos campos conceituais,
dentre eles o autor estuda o Campo Conceitual Aditivo. Vergnaud (2009) afirma
também que as relacdes estabelecidas nesse campo conceitual sio relaces ternarias®.
Nesse sentido o autor considera a multiplicidade de estruturas aditivas que podem
ocorrer em funcgéo das relagdes estabelecidas nas diversas situagdes-problema. Assim, o
autor esclarece que um bom caminho € iniciar os estudos pela analise das seis categorias

aditivas com seus respectivos esquemas. O autor considera as seguintes categorias:

- Primeira categoria — duas medidas se comp8em para resultar uma terceira.
- Segunda categoria — uma transformacdo opera sobre uma medida para
resultar em outra medida.

2 Segundo Vergnaud as relagdes terndrias sio aquelas “que ligam trés elementos entre si — Pedro esta
entre André e Joana”.
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- Terceira categoria — uma relacéo liga duas medidas.

- Quarta categoria — duas transformagfes se compdem para resultar em uma
transformacéo.

- Quinta categoria — uma transformac&o opera sobre um estado relativo (uma
relacdo) para resultar em um estado relativo.

- Sexta categoria — dois estados relativos (relaces) se comp®e para resultar
em um estado relativo (Vergnaud, 2009, p. 200).

Nos estudos do grupo aqui investigado o foco foi a analise das trés primeiras categorias
aditivas e seus esquemas sagitais, conforme expfe 0 autor os quais representamos a

sequir:

Comparagéo Transformagéo Composigédo

II|| [ (D*EI - O o

1! ]

Krlrrenir

Figura 1: Esquema sagital de Vergnaud (2009): Representagcdo uma situacdo de composicéo,
transformagdo e combinagéo

Da mesma forma que nos apoiaremos nos estudos de Vergnaud fundamentaremos a
analise dos nossos dados nos estudos que tratam do Conhecimento Profissional
Docente. Quanto a primeira vertente utilizaremos as categorias instituidas por Shulman
(1986) e ampliados por Ball et al (2008).

Shulman (1986) identifica trés vertentes do conhecimento do professor: Conhecimento
da matéria ensinada; Conhecimento pedagdgico de conteddo; Conhecimento curricular
que sdo ampliados por Ball e colegas a partir de pesquisas sobre a pratica docente.
Consideramos que o conhecimento da Teoria dos Campos Conceituais (TCC),
especialmente sobre o campo conceitual aditivo estabelecerd relagdes, sobretudo, entre
0 conhecimento do conteldo e as das vertentes do Conhecimento Pedagdgico do
Contetido Matematico, sobretudo a respeito do conhecimento do contetido e do ensino e
0 conhecimento do contetido e dos estudantes. Quanto a primeira vertente consideramos
assim como Ball et al (2008) que o conhecimento sobre tal teoria combina o dominio da
adigéo e subtragdo com a compreensdo de assuntos relacionados ao ensino. Quanto ao
conhecimento do contetdo e dos estudantes associa a compreensao e interagcdo das
ideias que envolvem a adi¢do e subtracdo ao conhecimento do pensamento matematico

dos alunos.
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Sobre a metodologia de pesquisa

A pesquisa aqui descrita é de natureza qualitativa, no sentido definido por Bogdan e
Biklen (1999). Para coleta de dados, foram solicitadas as nove professoras participantes
de um grupo de estudo formado em uma escola estadual que discutiu as estruturas
aditivas, que elaborassem 05 situacdes-problema envolvendo as ideias de adicdo e
subtracdo. Nesse sentido, consideramos que seria possivel identificar as diferentes
concepcdes sobre tal tema. Analisamos ainda os depoimentos das professoras durante as

sessoes de estudo.

Anélise das situacdes-problema elaboradas pelas professoras do Grupo de Estudos
Reiteramos que quando iniciamos o Grupo de Estudo solicitamos que as professoras
elaborassem uma lista com seis situacdes-problema. O Unico critério estabelecido para a
elaboracdo é que esses problemas fossem de adi¢do ou subtracdo. Com isto procuramos
investigar os conhecimento do contetudo especifico e sua relagdo com o contetido
pedagdgico, mais especificadamente dos conhecimentos do conteddo e do ensino dos
professores sobre os significados do campo conceitual aditivo, que, na perspectiva de
Ball et al (2008) pressupde a criacéo e escolha de exemplos e ilustracdes que poderiam
propiciar a compreensao desse campo conceitual, por alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

De acordo com as situacGes-problema, por elas elaboradas, realizamos a analise com
base na TCC proposto por Vergnaud, mais especificamento por meio do esquema
sagital do Campo Aditivo. A situacdo representada no diagrama a seguir exemplifica
uma das nove situacdes - problema de Composicdo do tipo prototipicas criadas pelas

professoras.

Situacgdo Problema

Maério e Kokimoto resolveram bater cards no recreio. Mario levou 9 e Koki 12. Quantos cards os dois levaram?

Diagrama

Parte o7 |
cards Marko! | 1 Tedo
: p=[2]
Parte [ ] ‘ ’
cards hokit | ¥

Figura 1: Situacdo Composicdo criada por uma professora e o diagrama conforme proposto por
Vergnaud

A situacdo-problema apresentada € de composicdo em que as partes (quantidade de
cards de Mario e Koki) sdo conhecidas, e se questiona o valor do todo (cards levados
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pelas duas criangas). Esse tipo de situacdo é respondida de forma correta por quase
todas as criancas no final do primeiro ano do ensino fundamental. Segundo Vergnaud
(2010)3 situagBes desse tipo sdo resolvidas corretamente por criangas por volta dos 5, 6
anos.

Além das situacdes prototipicas, foram elaboradas pelas professoras cinco situagdes-
problema envolvendo os problemas com inversdo, ou seja, as que apresentam o todo e
uma das partes e pergunta-se sobre o valor da parte restante. Para exemplificar

apresentamos a situacdo problema a seguir:

Situacdo Problema
Numa sala de aula tém 40 alunos, 15 sdo meninas. Quantos meninos tém nesta sala de aula?

Diagrama

mentnas o)

o |40
Pari
m‘r::los rd alunos que

e estudam na
sala

Figura 2: Situacdo Composicdo criada por uma professora e o diagrama conforme proposto por
Vergnaud

Trata de uma situacdo de composi¢do em que o todo (o0 nimero de alunos que estudam
na sala) é conhecido, uma das partes (0 hUmero de meninas) também e se questiona pela
outra parte que é desconhecida (meninos). Outra situacdo elaborada pelas professoras,
sujeitos desta investigacdo, foi o que Vergnaud (1990, 2009) identificou como
Transformacdo prototipica quatorze situacdes foram elaboradas. A analise foi realizada

com base no Diagrama a seguir

Situagdo Problema
Fui ao supermercado e levei 150 reais para comprar frutas e legumes. Gastei 82 reais. Quanto me sobrou?

Diagrama
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Figura 3: Situacdo Transformacgdo criada por uma professora e o diagrama conforme proposto por
Vergnaud

3Notas da autora durante a participagdo do curso monografico "Teoria dos Campos Conceituais"da Escola
de Altos Estudos da CAPES junto ao Programa de Pés-Graduagdo stricto sensu em Educacdo Matematica
da UNIBAN ministrado por Gerard Vergnaud, no periodo de 5 a 13 de agosto.
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Em relagdo as situacdes-problema que envolve comparagdo entre os termos na qual €
dado o Referente e quer se saber o valor do Referido encontramos somente uma

situacdo, conforme indicamos a seguir.

Situagio Problema

Yuri tem 6 anos, seu irmdo é 2 anos mais velho que ele. Quantos anos tém o irmao de Yuri?

Diagrama

[

Relagde

[ JEC S
i M
./
y

Figura 4: A situacdo Comparacao em que questinona-se o referente elaboradapor uma das professoras e o
diagrama conforme proposto por Vergnaud

Nesta situacdo-problema foi dado o referido (idade de Yuri) e a relacdo entre elas
(informa o tempo que o irm&o é mais velho que Yuri- 2 anos), e investiga-se o referente
(idade do irm&o mais velho).

Outro tipo de situacdes-problema classifica por Vergnaud (1990), sdo aqueles cujo
referente e referido sdo dados no enunciado dos problemas e se quer saber qual é a
relacdo que existe entre eles. A analise das situacOes-problema elaboradas pelas
professoras do Grupo de Estudos revelou apenas dois problemas com tais
caracteristicas, ou seja, 0s grupos sdo informados no enunciado e solicita ao aluno

descobrir a relacdo existente entre eles.

Situagdo Problema

Ellen tem 5 batons de cores diferentes, Milena tem 8. Quantos batons Milena tém a mais que Ellen?

Diagrama

Dasthlade e

Figura 5: A situacdo Comparacdo em que se questinona a relacdo elaboradapor uma das professoras e o
diagrama conforme proposto por Vergnaud

Encontramos 03 problemas inconsistentes, ou seja, aqueles que faltam dados

fundamentais para que o aluno tenha condic¢Oes de criar esquemas para sua resolucao.

Como podemos perceber nas situages-problema a seguir:

- Rogério nasceu em 1962 quantos anos ele possui?(Professora S)

- A professora Helena pediu para que cada um de seus alunos trouxesse um
caderno de desenho para a aula de Arte. Quantos cadernos eles
trouxeram?(Professora K)
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- Maria tem 236 caixas e Jodo tem 107 caixas a mais. Quantas balas os dois
tem juntado?(Professora E)

Observamos que nas trés situacdes que os dados apresentados ndao permitem sua
resolucéo.

Reiteramos que nossa opgdo em analisar somente as relacdes ternérias se deve ao fato
de que Vergnaud (1990, 2009) apresenta uma classificacdo baseada nesse tipo de
relacdo. Nesse sentido analisamos 51 situacGes-problema, uma vez que de 34
representavam relagdes ternarias. Dessas situacbes 03 foram consideradas

inconsistentes, nesse sentido analisamos 31 situacgdes:

Classificacdo Quantidade de situacdes
Composicio Todo desconhecido 9
posi¢ Parte desconhecida 5
Relagdo desconhecida 2
Comparagéo Referido desconhecida 1

Referente desconhecida

Transformagdo positiva
Transformagéo negativa 14
Transformacdo positiva
Transformagao negativa
Transformacdo positiva
Transformagdo negativa
Tabela 1: situa¢fes problemas elaboradas pelos professores participantes do grupo

Estado final desconhecido

Transformagdo | Transformacéo desconhecida

Estado inicial desconhecido

A andlise dos dados apresentados na tabela permite observar que a maioria das
situacBes-problema  terndrias  vélidas das elaboradas pelos  professores
(aproximadamente 74,2%) sdo prototipos. Vergnaud (2010), discute que situacOes deste
tipo sdo reconhecidas mesmo antes de chegarem a escola. Segundo o autor os alunos
muitas vezes ndo precisam se valer de representacdes simbolicas para resolver situacdes
prototipicas. Todavia, segundo Vergnaud (2010) também é necessario que o professor
apresente outras situacOes, pois seguindo suas origens piagetianas o autor afirma: “Se o
conhecimento é adaptacdo, para as criangas aprenderem temos e desestabiliza-las. Se as
criancas ndo tém motivo para se adaptar a situacdo nova, porque aprender? N&o ha
motivo para aprender coisas novas”. (Vergnauld, 2010, notas de aula)

Consideramos assim como Vergnaud (1990, 2010) a necessidade de o professor
apresentar a seus alunos uma variedade de situagdes e nossos dados evidenciam que isso
parece ndo estava ocorrendo. Vergnaud (2010) chama a atencdo para que o professor
favoreca ao aluno vivencias que possibilitem o desenvolvimento de esquemas novos,
“que as criangas ainda ndo viram, nao aprenderam”. Considera também que “como um
conceito, 0 esquema tem um valor universal para todas as situagdes que pertengam a
essa mesma classe” dai a importancia de apresentar aos alunos uma variedade de

situacoes.
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Nesse sentido, analisando os resultados aqui apresentados sob o ponto de vista de
Shulman (1986) e de Ball et al (2008), acreditamos que a falta de dominio desse
conteudo especifico, ou seja, a dificuldade de reconhecimento e compreensdo das
diversas situacdes do campo conceitual aditivo implicaria também na falta de
conhecimentos do contetdo e do ensino das ideias envolvendo a adi¢do e subtracao.
Todavia é importante destacar que os resultados apresentados nesta comunicagdo sao

relativos aos conhecimentos dos professores identificados no inicio dos estudos do

grupo.

Vale ressaltar que foram observadas durante as sessfes de estudo do grupo de estudos
posteriores a aplicacdo deste instrumento diagndstico mudancas em relacdo
compreensdo dos professores sobre a necessidade de diversificar as situacdes.
Evidencias do ocorrido sdo observadas, por exemplo, no depoimento da Professora E :
“Eu acho que é construgdo, por isso vocé tem sempre que ir desafiando, vai
aumentando o desafio vai chegar uma hora que isso fica l6gico para ele [referindo—se
ao aluno]. Se ndo tem desafio pode ser que com o tempo fique até desestimulante.”

Acreditamos que ha necessidade de um enfoque mais amplo sobre TCC tanto em cursos
de formacdo inicial como continuada. Concluimos que para romper crencas e
concepcdes dos professores sobre ensino e aprendizagem do Campo Aditivo, é
necessaria uma constante reflexdo sobre a pratica, sobretudo em ambientes que

propiciem estudos realizados de forma colaborativa.
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