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Resumo
Educadores e pesquisadores em varios pontos do planeta estdo passando por um

momento critico, de transicdes e incertezas, e com um desafio jamais enfrentado, o de
criar uma escola que se adapte a essa nova sociedade, chamada por Bauman de
consumidores. Por este e outros motivos, estamos vivenciando no Brasil e, em alguns
paises do mundo, um movimento de mudancas nos curriculos que orientem o cotidiano
das escolas.Nosso objetivo nesse artigo ¢é fazer uma reflexdo acerca dos discursos que
estdo sendo feitos, principalmente nos aspectos de flexibilizacdo e reducdo de
disciplinas, no qual trataremos especificamente da Matemaética no nivel Ensino Médio.
Tentaremosinvestigar de onde estdo partindo estas propostase como as questdes
politicas, ideoldgicas, socioldgicas estdo influenciando esse debate. Analisamos
documentos oficiais dos Ministérios da Educacdo do Brasil e de Portugal, dentre eles,
Parametros Curriculares Nacionais — PCNs, seguidos de suas orientaces PCN+ e
OCN),Programas e OrientacBes Curriculares, nos quais daremos destaque ao
enxugamento de contetdos propostos nos PCN+(2002) e OCNs(2006) em relacédo aos
temas de Conjuntos e Funcgdes, de ndo consenso entre professores e pesquisadores por
se tratarem de contetdos de grande relevancia no Ensino Médio e que servem de
alicerce para varios outros assuntosdo Ensino Superior.

Introducéo
Estamos vivenciando uma época sem precedentes na historia em que o comportamento

humano estd passando por transicdes e adaptaces a um mundo muito diferente,
caracterizado pela globalizacdo, diversidade cultural, avanco tecnoldgico, acesso aos
meios de comunicagdo, consumismo de bens materiais, violéncia, drogas, inseguranca

emocional, entre outros.

Nesse ambiente estdo nossos jovensque fazem parte de uma geracdo na qual os
processos cognitivos sao distintos de outras épocas, porém, ainda estdo sendo
submetidos a um modelo de educacdo arcaica baseada em fundamentos

cientificos/iluministas que de certa forma estdo distantes de seus anseios e do cotidiano.
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Diante da urgéncia, propostasde mudancgas curriculares e metodologicas estdo
sendoimplementadas em varios paises visando a insercdo da juventude em um mundo
cada vez mais atrelado ao aspecto econdmico relacionado ao mercado de trabalho e ao
desenvolvimento de competéncias e habilidades.Nessa ansiedade por mudancas,
percebe-se que muitas propostas sugerem uma reducdode contetdos, como € o caso da
Matematica, nos PCNs - Brasil (Parametros Curriculares Nacionais) que propdem
mudancas no assunto de Funcgdes no Ensino Médio, o que ndo é consenso entre

professores, enquanto em outros paises ha um maior aprofundamento do tema.

O que esta sendo proposto no curriculo de matematica do ensino médio no brasil e
portugal

No Brasil, apds resultado do IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica)
2011, abaixo do esperado, 0 Ministro da Educacdo, Aloisio Mercadante, afirmou que “o
nosso curriculo é sobrecarregado”(Veja, on-line, 2012) e propds a reducdo e a
flexibilizacdo do nimero de disciplinas a serem ministradas no Ensino Médio, causando
uma onda de criticas por parte dos educadores que argumentam que esta medida seria

para maquiar as estatisticas e ndo para melhorar a qualidade do ensino.

Segundo Brasil (1997, p. 13), “os Parametros Curriculares Nacionais constituem um
referencial de qualidade para a educa¢ao em todo o Pais”. Para balizar nosso estudo,
fizemos uma leitura dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —
PCNEM (MEC, 1999), PCN+; orientagcdes complementares aos PCNEM (MEC, 2002)
e Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio — OCEM (MEC, 2006), todos em
relacdo a &rea de Matematica e suas Tecnologias. Esses documentos alicercam o0s
curriculos da base nacional comum e estabelecem o Ensino Médio como etapa
conclusiva da educacéo basica e ndo como fase preparatoria para o nivel superior ou
profissionalizante. Nesse contexto, a proposta visa ao desenvolvimento de competéncias
e habilidades, objetivando preparar a juventude para pensar, refletir, agir, respeitar, ser
solidario, capaz de enxergar com clareza o0 mundo ao seu redor. Nessa linha de pesquisa
Brasil (1999, p.16-17) afirma:

Os objetivos do Ensino Médio em cada area do conhecimento devem envolver, de
forma combinada, o desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados, que
respondam as necessidades da vida contempordnea, e o desenvolvimento de
conhecimentos mais amplos e abstratos, que correspondam a uma cultura geral e uma
visdo de mundo. [...] Isto significa, por exemplo, o entendimento de equipamentos e de
procedimentos técnicos, a obtencdo e andlise de informacg®es, a avaliacdo de riscos e
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beneficios em processos tecnoldgicos, de um significado amplo para a cidadania e
também para a vida profissional.

No novo conceito de Ensino Médio é destacado em Brasil (1999, p.18) “a
universalizacdo da educacdo basica precisa desenvolver o saber matematico, cientifico e
tecnoloégico como condi¢do de cidadania e ndo como prerrogativa de especialistas”.
Nessa proposta, percebe-se a intencdo de se mostrar que a Matematica deve ser
interpretada, também, como uma ferramenta a ser usada no dia-a-dia, e ndo como um

instrumento que ndo possui aplicacBes e sé existe e sobrevive enquanto saber escolar.

Em 2002, o PCN+ foi concebido com a intencdo de aprofundar a discussdo em torno
dos Parametros Curriculares Nacionais de forma complementar a esse documento.

No PCN+ de Matemética e Suas Tecnologias h4 uma intencdo clara de mostrar
caminhos que podem ser seguidos, desde a metodologia até as sugestdes curriculares,
que, em Matematica como outras disciplinas, devem se basear na qualidade e ndo na
quantidade de conteidos a serem ministrados, por isso sugerem que se facam recortes,
priorizem-se determinados conteldos que estejam conectados com o mundo atual e
desenvolvam competéncias e habilidades que serdo exigidas no cotidiano. Nesse

contexto temos em Brasil (2002, p.111):

Aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada e relacionada a outros
conhecimentos traz em si o0 desenvolvimento de competéncias e habilidades que séo
essencialmente formadoras, a medida que instrumentalizam e estruturam o pensamento
do aluno, capacitando-o para compreender e interpretar situacfes, para se apropriar de
linguagens especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusdes proprias, tomar
decisBes, generalizar e para muitas outras a¢cGes necessarias a sua formagao.

Ao tratar o tema Fun¢des, o PCN+ recomenda alguns recortes e que se inicie o tema das
Fungbes como uma relacdo entre duas grandezas, como por exemplo, altura e tempo,
velocidade e tempo, dilatagdo e temperatura e outros, deixando-se de lado a necessidade
de estudar Numeros Reais, Conjuntos, Produto Cartesiano e Relagbes como

conhecimento prévio. Sobre o estudo das funcbes temos nos PCN+:

O estudo das fung¢des permite ao aluno adquirir a linguagem algébrica como a
linguagem das ciéncias, necessaria para expressar a relagdo entre grandezas e modelar
situacOes-problema, construindo modelos descritivos de fendmenos e permitindo vérias
conexdes dentro e fora da prépria matematica. Assim, a énfase do estudo das diferentes
fungdes deve estar no conceito de fungdo e em suas propriedades em relacdo as
operagBes, na interpretacdo de seus graficos e nas aplicagcbes dessas funcoes.
Tradicionalmente o ensino de funcdes estabelece como pré-requisito o estudo dos
nameros reais e de conjuntos e suas operagdes, para depois definir relacdes e a partir dai
identificar as fungdes como particulares relagbes. Todo esse percurso €, entao,
abandonado assim que a definicdo de fungdo é estabelecida, pois para a analise dos
diferentes tipos de funcdes todo o0 estudo relativo a conjuntos e relagdes € desnecessario.
Assim, o0 ensino pode ser iniciado diretamente pela nocdo de funcdo para descrever
situacBes de dependéncia entre duas grandezas, o que permite o estudo a partir de
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situacBes contextualizadas, descritas algébrica e graficamente.Toda a linguagem
excessivamente formal que cerca esse tema deve ser relativizada e em parte deixada de
lado, juntamente com os estudos sobre funcdes injetoras, sobrejetoras, compostas e
modulares.(Brasil, 2002, p.121)

O curriculo de matematica em portugal

A estrutura educacional em Portugal em termos de niveis de escolarizagdo ndo difere
muito do Brasil. O ensino basico € composto por nove séries (12 — 9%) e secundario, que
equivale ao nosso Ensino Médio por 3 séries (102, 112 e 12%), é dividido em cursos

cientificos-humanisticos, cursos artisticos especializados e cursos profissionais.

O curriculo de Matemaética em Portugal é distribuido de acordo com a &rea desejada
pelos alunos e alunas, e é dividido em Matematica A (anexos, quadrosl e 2) para cursos
gerais de Ciéncias e Tecnologias, Ciéncias Naturais e Ciéncias Socio-Econémicas;
Matematica B (Anexo Quadro 3) para os cursos tecnologicos de: Construcdo Civil,
Eletrotécnica/Eletrdnica, Informatica, Mecénica, Quimica, Controle Ambiental,
Ambiente e conservacdo da Natureza, Desporto, Administracdo, Técnicas Comerciais e
Servicos Juridicos e finalmente temos o programa que € aplicado as Ciéncias Sociais e

Humanas (Anexo Quadro 4).

Ao observamos todo o detalhamento dos programas curriculares percebemos a diferencga
de conteldos, a énfase dada a certos tdpicos, a relativizacdo e retirada de alguns temas.

No programa Matematica A é atribuida uma carga horéria semanal de 4 horas e trinta
minutos, dividida em aulas de 90 minutos, durante 33 semanas. Ao longo de trés anos
deverd abordar os temasNUmeros e Geometria, incluindo Vetores e Trigonometria;

Funcdes Reais e Andlise Infinitesimal; Estatistica e Probabilidades (Anexo Quadro 2).

No programa Matematica B percebem-se mudangas na estrutura curricular e também de
objetivos. A carga horéria semanal € de 3 horas, divididas em aulas de 90 minutos,

durante 33 semanas:

A Formacdo Cientifico-Tecnol6gica é constituida, em cada curso, por um nucleo
comumde disciplinas de natureza cientifica, técnica e tecnoldgica que, numa primeira
fase, aolongo dos 10° e 11° anos de escolaridade, proporcionam uma formacao de banda
larga.Nesta fase, os estudantes desenvolvem conhecimentos, capacidades e atitudes que
Ihespermitem a aprendizagem de um conjunto de competéncias base do respectivo
curso.Numa segunda fase, correspondendo ao 12° ano de escolaridade, através de
disciplinas de especificagdo curricular, a formacdo cientifico-tecnologicapermite o
aprofundamento e odesenvolvimento das competéncias base tendo em vista a
preparacdo e orientagdo para umdado sector deactividade, para uma profissdo ou para
uma familia de profissées (MEC-PT).

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 4119



&

VII rIRFM Montevideo, Unuguay
v 1] WiWw 3

Ane 16 al 20 de setiembre de 2013

Na programacdo curricular aplicada as ciéncias sociais temos temas que julgam ser
necessarios para a area. Percebe-se a retirada de varios conteldos que apriori sé
interessam as outras areas. No curriculo de Matematica temos algumas diferengas nos
programas A e B (Anexos) a serem pontuadas. No programa A,“a abordagem da
Geometria inclui assuntos de geometria sintética e métrica, geometria analitica e
vetorial e trigonometria com as competéncias de célculo numérico a elas associadas”
(MEC-PT). No programa B exclui-se a parte Geometria no plano e no espaco Il quase
por inteiro, que inclui a parte vetorial. No programa aplicado as ciéncias sociaisndo ha

Geometria.

No estudo das Funcdes e Calculo Diferencial hd uma maior abordagem e
aprofundamento dos temas no programa A que traz de diferente do programa B, o
estudo da funcdo Mddulo, Propriedades das funcBes do tipo f(x) = a + b/(cx+ d),
aproximagdo experimental da nocdo de limite e sua teoria, limites reais e
convergéncia,operacdes com funcbes, Composicdo e Inversdo de funcdes, taxa de

variacdo e derivadas em casos simples.

Quando comparamos o tema Estatistica e Probabilidade, temos no programa A inclusédo
de Analise Combinatéria, mas € no programa aplicado as Ciéncias Sociais que esse
assunto recebe uma atencio especial nos trés anos de ensino secundario. E importante
ressaltarmos, no programa A, a presenca dos Numeros Complexos, que ndo sdo

abordados nos outros curriculos.

Outro ponto importante refere-se aos temas transversais que no programa A é composto
por Comunicacdo Matematica, Aplicagbes e Modelacdo Matematica, Histdria da
Matematica, Ldgica e Raciocinio Matematico, Resolucdo de Problemas e Atividades
Investigativas e Tecnologia e Matematica. No programa B temos a supressdo do item
Logica e Raciocinio Matematico que engloba a teoria dos Conjuntos. Como afirma
Silva et al. (2001, p.2) “procura-se, deste modo, influenciar os professores no sentido de
ndo abordar estas questdes como conteddo em si, mas de as utilizar quotidianamente em
apoio do trabalho de reflexdo cientifica que os atos de ensino e de aprendizagem sempre

comportam”.

Apobsleitura detalhada da categoria Conhecimentos (Anexo Quadro 1) percebe-se a

diferenca de énfase do contelido matematico que serd ministrado aos alunos e alunas
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que escolhem o programa A. Inicialmente cita ampliar o conceito de nimero tanto no
conjunto dos nimeros Reais como dos Complexos. A ampliacdo dos conhecimentos de
Geometria do plano e do espaco e o inicio do estudo da andlise infinitesimal mostram
uma Matematica mais encorpada e direcionada aos educandos que se afinam com a

disciplina.

Reflexdes e discussoes

Discursos como o do ministro Aloisio Mercadante em Veja on-line nos fazem refletir
sobre as verdadeiras intencGes de governos em relacdo as politicas educacionais. No
mundo ocidental temos uma clara tendéncia hegeménica de um modelo
capitalista/neoliberal de vida, na qual a educacdo €é vista em nivel de mercado, atrelada
ao desenvolvimento econémico, visando a formacdo de méao-de-obra.Nesse sentido é
facil observarque a maioria dos curriculos da Europa e América sdo pensados em

funcédo desses paradigmas.

Ao analisarmos as propostas curriculares do Brasil e Portugal percebemos essa
tendéncia e no caso especifico da Matematicaestamos diante de temas tradicionais,
sendo revestidos por novas tecnologias e metodologias de ensino que visam
principalmente ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Ndo percebemos nesses
curriculos, por exemplo, a Matematica voltada para a formagdo do ser humano
socialmente critico, proporcionando-lhe a uma leitura diversificada de mundo.

Encontramos certo distanciamento da Etnomatematica e da Matematica Critica.

Diante dessa falta de consenso entre paradigmas, mudancas curriculares estdo
acontecendoe no tocante ao tema de Funcgdes os PCNs no Brasil propdem uma reducgéo
de seu contetdo e uma mudanga de percurso em seu corpo tedrico. Analisando os livros
didaticos da segunda metade do século XX no Brasil percebemos que o assunto de
Funcgbes tinha como conhecimento prévio os temas de Conjuntos, NUmeros Reais e
RelacBes e somente depois se atribuia significados as Func¢bes, com uma linguagem
bem formal e estruturada com forte influéncia da Matematica Moderna. Na proposta
encontrada nos PCNSs, e suas posteriores orientacfes, esses conhecimentos prévios e o
formalismo excessivo sdo deixados de lado e deve-se mostrar que uma Funcéo € o
relacionamento entre grandezas. Topicos como fungdo composta, bijetora, sobrejetora e
outros semelhantes sdo relativados ou excluidos, o que ndo é unanimidade entre

professores e pesquisadores.
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A divergéncia de ideias é encontrada principalmente entre os docentes da Matematica
Pura. Para eles, estdo banalizando o ensino da Matemaética, tentando adaptar-sea uma
sociedade que planta o discurso de que a Matemaética é dificil e sem sentido para o
jovem e os da Educacdo Matematica, através da Etnomatematica e Matematica Critica,
por exemplo, vém implementando uma nova forma de fazer Matematica, dando sentidos
e significados diferentes ao modelo atual que € caracterizado por principios

cientificos/iluministas.

Observamos no curriculo de Matematica de Portugal uma realidade ja vivenciada em
outros paises, um curriculo diversificado, onde o educando em sua educacao basica tem
contato com um conhecimento necessario para uma formacéo cidada e no Ensino Médio
escolhe percursos de acordo com seus anseios e habilidades. A Matematica em Portugal,
para quem deseja seguir carreiras cientificas-tecnolégicas,sofre um acréscimo e
aprofundamento de conteudos, merecendo destaque o célculo vetorial, limites e
derivadas, ausente na proposta brasileira. Percebe-se nesta proposta a preocupagdo em
criar superestudantes capazes de alavancar o desenvolvimento econémico do pais,

deixando um pouco de lado o aspecto formativo humano.

Qual o melhor caminho a seguir? Quais conteudos devemos priorizar? Ha& uma
Matematica ideal que possa ser praticada de forma hegembnica ou devemos ter um

curriculo com uma parte comum e outra que observe aspectos da cultura local?

A adocdo de um curriculo flexivel o qual contempla um programa nacional e também
uma parte diversificada, elaborada com a participacdo de quem estd em sala de aula e

conhece o cotidiano e a cultura dos educandos, nos parece ser o0 mais razoavel.
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Anexo Quadrol — Curriculo de Portugal - Matematica A

Departamento do Ensino Secundanio

Matemdtica A
Cursos Gerass de

Gencias Naturas, Ciéncias e Tecnalogias, Cigncias Socio- Econcenicas

Valores /Atitades

Clapacidades/Aptidaes

Clonhocirmnentos

Dosenvolvoer a confianca om
=1 proprio:

o Exprimiy ¢ fundamentar as
S OPInioes.

» Rovelar espirito critico, de
rigor o oo comBiangn nos sens
raciocinios.

» Abordar situagios novas
com nterosse, esplrito de ini-
ciativa e criatividade.

e 'rocurar o informagao  ole
Que necessita,

Domenvolver intoresses cal-

turais:

® Manifestar  vontade de
aprender = Momton pela
Prescuisna.

o Intorve=nr-»o por noticiss o
publicagées relativas & Ma-
tomaticn e o descobertoas cien-
tilicns o tocnoldpions,

e Apreciar o contributo da
Maotematios pnra o com-
procusno o resolugio de probe-
lemos do Homem através do
toanpo,

Desenvolver hdbitos de tra-
balho e persistencia:

s Elnborar e apresentoar s tra-
bBalhos de formn arganizads o
FRETTTS FIVE P

» Manifoestar peorsistencia nn
Prrocurn e a-llng;t'-nu PELL R L R
stnaginn novin.

Dosenvolver a capacidace
de atilizar s Matomédtion
ua  interprotacao o inter-
vengao no real:

o Aunalisar situagies dis vida
roal  identibicondo modelos
patensiticos que portaitaon o
s interpretaciao o resolugho.
® Seleccionar estrategins e
resolugao de problemns

& Fornmlar hipdteses o prover
resultados.

® Interprotar o criticar resul-
tuclos no contexto do proble-
ma.

e Re=olver  problomas  nos
dominios da Matemdticon, da
Fisicn, dn Economin, das
Clivrnecins Humnnns, ...

Desonvolver o raciocinio e
o pensamento cientifico:

@ Descobrir relagors entro con-
ceitos de Matemsition,

w Formular generalizagoes o
partir de experiencins

e Validar conjecturas:  foazer
roaciocinios clemonstrativos
vsando mdtodos acdegundos,
o Comprecnder o relagiho cn-
tre o avango cientifico © o pro-
res=o oo hanzenidade.

Ampliar o  conceita de
milmero:

» Aperfeicoar o cdloulo e M
o U o aperar oomm oxpressocs
racionais, com radicais, ex-
ponencings,  logaritmicas o
trigonomdétricns.

o Resolver oqguagoes, ine-
QU o Bisternns,

o Usar as noghes de ldgion in-
disporsiaveis i clariieacao de
oconceltos.

Ampliar conhbecimentos de
Goeometria no Plano o no
Espago:

o Resaolver problemas usando
modelos fisicos ¢ geomdtricos
(e incicdlincin, paradolising o
perpendiculavidade,  secgioes,
Areas o vobioes ).

w Utilizar vectores o reforen-
cial ortonocmaulo.

» Resolver problemns de telgo-
nometrin,  inchainda o aso
de gencralizacoes das nocoHes
de angulos, arcos e racoes
trigonomdtricns.

Iniciar o estudo da Andlise
Intinitesimal:

o Interprotar fondimonos o ro-
solver problemns revorrendo o
fungoes o seus graficos, por
vis intultivi, sondithen o s
ando cnlouladora grifica.

» FEatudnr sucessoes definidns
de diferentes forms.

& Aproximagio gradual dos
concwitos  de continuwidasde,
deriviados o limites.

e Aplicar conhecimmeontos de
Andlise  Infinitosimal no os-
tudo de fungies  reals  de
varinavel real

[ Valores/Atitudes Capacidades/Aptidoes Conhecimentos
Desenvolver o sentido da || Desenvolver a capacidade || Ampliar  conhecimentos
responsabilidade: de comunicar: de Estatistica ¢ Probabili-
s  Responsabilizar-se  pelas || @ Comunicar conceitos, ra- || dades:

snas iniciativas e tarefas.
s Avaliar situagoes e tomar
decisoes.

Desenvolver o espirito de
tolerancia e de cooperagao:
» Colaborar em trabalhos de
grupo, partilhando saberes e
responsabilidades,

» Respeitar a opiniao dos ou-
tros e aceitar as diferengas.

e Intervir na dinamizagio de
actividades e na resolugao de
problemas da comunidade em
que se insere.

ciocinios e ideias, oralmente e
por escrito, com clareza e pro-
gressivo rigor 16gico.

« Interpretar textos de
Matemiticn.

« Exprimir o mesmo conceito
em diversas formas ou lingua-
Zens,

e« Usar correctamente o vo-
cabulirio especifico da Ma-
tematica.

e Usar a simbologin da Ma-
temitica,

w Apresentar os textos de for-
ma clara e organizada.

» Interpretar e comparar dis-
tribuigoes estatisticas,

» Resolver problemas envol-
vendo caleulo de probabili-
dade.

a Resolver problemas de con-
tagem.

Conhecer aspectos da
Histéria da Matematica:

s Conhecer personalidades e
aspectos da criagao o desen-
volvimentos de alguns con-
ceitos dentro da Histdria da
Matematicn e sua relagao
com momentos histaricos de
relevaneia cultural ou social.
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u Geometrin Analitica.

O método cartesiano para es-
tudar Geometria ne plano e
N espaco,

Funcoes e Grificos. Fun-
¢oes polinomiais, Fungio
médulo.
s Funciio, grifico e represen-
tagao grafica,
» Estudo intuitiva de proprie
dades da:
fungao quadratica;

- fun¢io mdédulo,
s ungoes polinomiais (graus
3ed)
s Decomposicio de  poliné-
mios em factores,

Estatistica

u Estatistica - Generalidades
s Organizagho e interpreta-
cao de caracteres estatisticos
(qualitativos e quantitativos).
» Referéncia a distribnicoes
bidimensionais  (abordagem
grafica e intuitiva),

e Circulo trigonométrico e
fungoes seno, co-seno e tan-
gente,

= Produto escalar de dois vee-
tores ¢ aplicagoes.

s Interseegao, paralelismo ¢
perpendicularidade de rectas
e planocs.

s Programacio linear (breve
introdugao)

Funcoes racionais ¢ com
radicais, Taxa de variacio
e derivada.

= Problemas  envolvendo
fungoes ou taxa de varingao.
= Propriedades das fungoes do
tipo fle) =a+bf(ce+d)

s Aproximacao experimental
da nogao de limite,

« Taxa de variagao e derivadas
em casos simples.

o Operacoes com  fungoes,
Composigio e inversio de
fungoes.

Sucessoes reais.

s Definigao e propriedades.
Exemplos (0 caso das progres-
s Sucessao (1 + 1/n)" ¢ pri-
meira definicio de e

= Limites; infinitamente gran-
des ¢ infinitamente pegquenos,
Limites reais ¢ convergencia.

» Distribuicao de frequencias
e distribuican de probabili-
dades

» Anilise combinntorin.
Funcoes  exponenciais e

logaritmicas. Limites e
Continuidade. Conceito de
Derivada e Aplicagoes.,

a Teoria de Limites

» Calenlo diferencial

s Problemas de optimizagao.

Trigonometria ¢ mimeros

complexos,

s Fungoes seno, co-seno
caleulo de derivadas

s Introdugao  histdrica  dos
mimeros complexos

s  Complexos  na  forma
algébrica e na forma
trigonométrica; operagoes ¢
interpretagao geométrica

I'emas

s Comunicacao Matemitica
w Historia da Matematica

Transversails

s Aplicagées ¢ Modelagao Matemitica
e Logica e Raciocinio Matematico

» Resolucio de Problemas e Actividades Investigativas

s Teenologia ¢ Matematica

Fonte: DGE.MEC-PT.
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Quadro Resumo
Distribuicao dos temas em cada ano
109 ano 119 ano 129 ano
Geometria no Plano ¢ no || Geometria no Plano ¢ no | Probabilidades ¢ Combi-
Espaco 1 Espaco 11 natdria
» Resolucao de problemas de || @ Problemas  envolvendo | o Introdugho a0 cdleulo de
Geometria no plano e no || triangulos. probabilidades
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Anexo Quadro 3 — Curriculo Portugal — Matemaética B

Montevideso, Uruguay
16 al 20 de setiembre de 2013

Departamento do Ensino Secundano

Matemsatica B
Curscs Tecmoldgicos de.

Comstrucio Civil. Edectratecnia /Electrdnica, Informnbtica, Mecdnica,
Quimica e Controlo Ambrental, Ambients & Conservacdo da Natureza,
Desperto, Administracdo. Técnicas Comeroais e Servigos Juridicos.

OQuadro Resumo

Distribuicao dos temas em cada ano

109 Ano

119 Ano

129 Ano

I e m a Central

Aplicagoes ¢ Modelagio Matemation

Geometria no Plano ¢ no
Espaco

= Resolugao de problomas de
geomoetria no planoe ¢ no
CHPALO.

= O método das coordenadas
para estudnr Geometrin no
plano ¢ no espago.

Fungoes e Graficos. Gene-
ralidades, Fungoes polino-
miinds,

o Pungio. grafico e repre
sentagio graficn.

e studo intuitive de pro-
priodades das fungoes
quadlrdticas ¢ enbicas o dos
seus grificos

Estatistica

w Istatistion - Generalidades
e Organizacio o intorprota-
Gao do caracteres estatisticos
(qualditativos o quantitativos).
e Referéncin n distribuicoes
bidimensionais  (abordagem
grafica o intaitiva).

“Movimentos periodicos.

w 'roblenuns de trigonometrin
bisica e sua generalizacao.

- Modelagan matemitics
de sTtnagoes emvolvendo
fenomenos periddicos

Movimentos nio lineares,
e Investigngao  das onrne-
toristicas das fungoes racio-
nais.

e Modelagao de  situacoes
cnvolvendo  fendmenos  nao
periddions,

w Modelagao de situagoes en-
volvendo  variagoes de wma
fungio; taxa de variagao,

Modelos de Probabilidades

Modelos discretos (as Su-
COSSOeS )

Modelos continmos nao -
neares, (ns Exponenciais o as
Logaritmicas; as Logisticas)

Problemas de optimizacio.
(Aplicaghes da Taxa  de
Varingao; Programacao
Linear )

& Comumnicacao Matenuitica

IF'emas
= Resolugno de Problemns ¢ Actividades Investigativias

I'ransversais

» Historin da Matemition
a Teenologin o Matemation
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Actasdel VII CIBEM

ISSN 2301-0797

4126



&

VIl (IBEM

Actasdel VII CIBEM

HE=

Montevideso, Uruguay
16 al 20 de setiembre de 2013

Anexo Quadro 4 — Curriculo de Portugal — Matemaética Aplicada as Ciéncias Sociais

Departamento do Ersing Secundario

Matemiticn Aplicada ds Cieneias Socias

Cnesn Gl sbe Osaebom Soainis o o

Corm Toowbligmn dee Ordevmene do Trertan

[Curso Geral de Ciencias Sociais ¢ Humanas |

Distribuicao dos temas/conteridos pelos anos de escolarvidade

10. Ano

11. Ano

1. Métodos de apoio & Decisao - 0 aulas
w Modulo inicial
Teoria matematica das eleigies.
a Toorin dn partilha equilibrada.

2. Estatistica - §0 aulas

» Interpretaciao de tabelas e graficos através de
exvruplos.

» Planeamento e aquisigio de dados.  Questioes
dticas relacionadas com s experimentagoes, Ex-
emplos.

s Aplicagao e conerelizagno dos processos ante-
riormente referidas, nn elaboragao de slguns pe-
quence projectos com dados recolhidas na Escola,
com construcio de tabelas e graficos simples,

s Classificacao de dados. Construcao de tabelas
de frequincia. Representagies griaficas ndequadas
para cada wm dostipos de dados considerndos.

s Cdleulo de estatisticas. Vantagens, desvanta-
gens e limitagdes das medidax consideradas.

» Introdugao grifics a andlise de dados bivaria-
dos. guantitatives

u Modelos de regressio linear.

w Relagio emtre varidveis qualitativas.

3. Modelos matemdticos - 11 aulas
» Modelos financeiros.

1. Modelos matematicos - 30 aulas
» Modelos de grafos.
» Modelos populacionais.

2. Modelos de Probabilidade - 45 aulas

» Fendmenaos aleatdrios.

» Argumentos de simetria ¢ Regra de Laplace.

s Modelos de probabilidade em espagos fimitos.
Varidveis quantitotivas, Fungio masss de proba-
bilidade.

a Probabilidade condicional, Arvores de proba-
bilidade, Acontecimentos independentes,

u Probabilidade Total, Regra de Boves,

» Valor médio e variancia populacional.

» Espago de resultados infinitos. Modelos discere-
tas ¢ modelos continnuos,

w Exemplos de modelos continuos,

s Modelo Normal.

4. Introdugao a Inferéncia Estatistica -
25 aulas

» Paramotro e estatistica.

« Distribuicao de smostragem de nma estatisticn.

a Nogao de estimativa pontual, Estimagao de wn
valor médio.

» lmportinecia da smostragem aleatdrin, no con-
texto da Inferéencin Estatistion.  Utilizagio do
Teoremn do Limite Central na obtengao da dis-
tribuicao de amostragem da média.

s Construgao de estimativas intervalares ou in-
tervalos do confinnga para o valor médio de umn
variavel.

e Estimativa pontual da proporgio com que n
populagio verifica wina propriedade.

» Construgao de intervalos de confianga para a
Proporgao.

« Interpretagio do canceito de intervalo de con-
fangn.

Fonte: DGE.MEC-PT.
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