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Resumen

En este estudio se presentan los resultados obtenidos para conocer las creencias
que sobre evaluacion con problemas verbales en matematicas tienen los
profesores del Ingenieria Electronica en el Instituto Tecnoldgico de Minatitlan
(ITM). Utilizamos una metodologia descriptiva por encuesta, se aplic6 un
cuestionario cerrado de escala de valoracion disefiado por Espinosa (2005). Se
aplicé a todos los profesores que impartieron matematicas en la carrera de
Ingenieria Electronica en el periodo Agosto — Diciembre de 2015. Por ultimo
mediante el uso de paquete estadistico SPSS 17 realizamos un analisis de las
frecuencias de las respuestas a cada pregunta y se establecié el grado de
aceptacion de las diferentes preguntas.

Introduccion

En la actualidad, un foco de interés en la investigacion de matematica educativa, es conocer
las creencias de los profesores de matematicas, ya que esto influye en lo que se percibe y en
los juicios que se hacen, esto tendré influencia en sus competencias en el aula (Pajares,
1992). De acuerdo con Gil (1999), tanto Ernest(1989) como Thompson (1992) destacan la
importancia de describir explicitamente las creencias sobre las matematicas, sobre la
ensefianza y sobre el aprendizaje, a las que gil afiade las creencias sobre evaluacion, ya que
las creencias sobre la materia y su ensefianza y aprendizaje estan indisolublemente unidas a
las creencias sobre evaluacion. Ademas puede afiadirse, que en la actualidad en los
programas de estudios de los Institutos Tecnologicos de México una de las directrices
basicas del curriculo de matematicas en educacion superior es la resolucion de problemas
(Programas de estudios de los Institutos Tecnoldgicos, 2010). Por lo que esto se tiene que
ver reflejado en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas y en la forma en
que evallan, que también tendria que ser en funcion de pruebas basadas en la resolucion de
problemas (Espinosa, 2005) para que exista una congruencia entre los métodos de
ensefianza y la forma de evaluar que se practica, ya que la evaluacion es intrinseca al propio
acto de ensefiar (Gil y Rico, 2003). Por eso nos interesa conocer las creencias que tienen los
maestros acerca de la evaluacion basada en resolucion de problemas.

El estudio que se presenta trata sobre las creencias que sobre evaluacion con problemas
verbales tienen los profesores de la carrera de ingenieria Electronica en el 1TM. Con él
queremos hacer una contribucién a los estudios que se han realizado para comprender y
caracterizar los modos que tienen de interpretar la evaluacion con problemas verbales los
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profesores de matematicas en un ingenieria. Este trabajo forma parte de una investigacion
mas amplia “Creencias sobre evaluacion con problemas verbales que tienen los profesores
de matematicas del Instituto Tecnoldgico de Minatitlan”. El estudio se realiz6 en el
Instituto Tecnoldgico de Minatitlan en México durante el periodo agosto — diciembre de
2015.

Definicion de términos claves

Creencias son verdades personales indiscutibles llevadas por cada uno, derivadas de
la experiencia o de la fantasia, teniendo una fuerte componente evaluativa y afectiva
(Pajares, 1992; Gil, 1999).

Resolucion de problemas para Puig (1992), es una actividad mental y manifiesta que
desarrolla el resolutor desde el momentos en que, presentandosele un problema, asume
que lo que tiene delante es un problema y quiere resolverlo, hasta que da por acabada la
tarea.

Evaluacion matematica se utilizara en este trabajo como la valoracion, mediante un
analisis comprensivo, del funcionamiento de un grupo o un individuo en matematicas
(Webb, 1993).

Objetivos

Determinar las creencias declaradas de los profesores de Ingenieria Electrénica en el ITM
sobre el uso de pruebas basadas en la resolucién de problemas para evaluar en matematicas,
recogidas mediante una encuesta de opinion.

Metodologia

Nuestro estudio queda enmarcado en el paradigma interpretativo y sigue la
metodologia descriptiva, dentro de los métodos descriptivos utilizamos la investigacion
por encuesta. Nosotros nos planteamos un estudio con todos los profesores que
impartieron la materia de matematicas en el periodo Agosto — Diciembre de 2015.

Este trabajo es de tipo transversal (Cohen y Manion, 1997; Buendia y Colas, 1998;
Ledn y Montero, 1997).

Poblacion

La poblacion estd formada por los 7 profesores que impartieron las materias de
matematicas en la carrera y periodo citados. Por lo que podemos decir que trabajamos con
toda la poblacion.

La eleccion de la poblacion se efectué a proposito, segun Ledn y Montero (1997), pues se
hizo cumpliendo con un objetivo que en nuestro caso, era que hubieran impartido la materia
de matematicas en el periodo agosto — diciembre de 2015 y en la carrera de Ingenieria
Electronica.
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Los profesores fueron codificados como se muestra en la Tabla No.1:

Codificacion
Profesor 1 P1
Profesor 2 P2
Profesor 3 P3
Profesor 4 P4
Profesor 5 P5
Profesor 6 P6
Profesor 7 P7

Tabla No.1 Codificacion

La informacion que nos dio el departamento de Control Escolar del ITM (2016) acerca de
los grupos, alumnos y profesores del semestre analizado se resume en la Tabla No. 2.

Materia No. De grupos | Profesor | No. De alumnos
Calculo 2 P6 74
Diferencial P7
Calculo integral 1 P1 36
Algebra Lineal 1 P2 41
Calculo Vectorial | 2 P2 48
P3
Ecuaciones 3 P4 72
diferenciales P/
P5
Total 9 7 271

Tabla No. 2 Materias, grupos, alumnos y profesores A-D 2015

El perfil de los maestros de matematicas de Ingenieria Electronica en el ITM es:
e  Son profesores que tienen minimo 10 afios impartiendo la materia de matematicas.
e Ninguno tiene un posgrado en docencia o educacion.
e Su formacién como docentes solamente es de cursos de 30 horas en los periodos
intersemestrales, pero ninguna formacion formal en esa area.
e Todos estudiaron una ingenieria (4 son Ingenieros electrénicos, 1 Ingeniero
electromecanico y 2 ingenieros Quimicos).
e Cuando Estudiaron la Licenciatura no tuvieron ninguna formacion docente.

Instrumento
El instrumento que utilizamos para la recogida de datos es el que utilizo Espinosa (2005,

2013), la realizacion detallada del instrumento, asi como su validez y fiabilidad se pueden
consultar en la Tesis doctoral de Espinosa (2005).
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Aplicacion del cuestionario

Se aplicaron 7 cuestionarios. Los cuestionarios se aplicaron en los cubiculos de los
profesores, teniendo cuidado en indicarles la importancia de su participacion, pero también
voluntaria, todos aceptaron participar.

Analisis de los datos, resultados y conclusiones

Para analizar los datos elaboramos una matriz de 7 renglones y 42 columnas, donde la
primera columna representa el codigo del profesor, las siguiente 40 columnas eran las
posibles respuestas a cada una de las preguntas del instrumento. Donde las valoraciones que
pueden dar los profesores participantes son:

0 = No contesta nada

1 = Totalmente de acuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Indiferente

4 = De acuerdo

5 = Plenamente de acuerdo

Después con la ayuda del paquete estadistico SPSS 17 obtuvimos las frecuencias de cada
una de las posibles respuestas, las que a continuacion presentamos:

1.- La evaluacidon en matematicas consiste en

Valoracion a las posibles respuestas 0

=
N
w
Wb
(6]

La determinacion del logro de los objetivos propuestos en un |10 |1 |0
programa de matematicas

Es el proceso que sirve para juzgar, valorar y controlar el desarrollo ([0 |1 [0 |0 |2 |4
del conocimiento matematico, tomando en consideracion tanto el
proceso como el resultado.

El andlisis del proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas, |2 |1 |2 |0 |2 |0
independientemente de cual sea el resultado.

La obtencién de informacion sobre la comprension matematicade |2 |0 [0 [0 [5]0
un estudiante con el fin de ayudarle a su mejora

Al preguntarles a los profesores de sus creencias sobre la evaluacion en matemaéticas
encontramos lo siguiente:

La mayoria cree que la evaluacién sirve para valorar, controlar y juzgar el desarrollo de los
conocimientos matematicos y asi determinar los logros de los objetivos de un programa de
matematicas, y con esa informacién ayudarle a los estudiantes en la mejora de la
comprension de las matematicas.

Sin embargo estos maestros estan en desacuerdo de que la evaluacion sirva para analizar el
proceso de ensefianza — aprendizaje en matematicas.
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2.- Cuando se evalGia en matematicas se deben de valorar

Valoracion a las posibles respuestas

El conocimiento matematico adquirido por el estudiante

El trabajo realizado por el estudiante

La actitud del estudiante

La conducta del estudiante

La madurez y formacion del estudiante

Los contenidos matematicos del programa

Los logros alcanzados respecto a los objetivos

OINININNNEFIO

O|I0|0|0|0|O|O|F

OO |OINFP|IOIOIN

O ORIk, OO0 Oo|lw

gld|wd|wlw|lw| s

NP R ORFRINWO

Al preguntarles que se debe valorar cuando evaluamos en matematicas declaran lo

siguiente:

Estan de acuerdo en que lo que se debe de valorar del estudiante son: los conocimientos
matematicos adquiridos, asi como el trabajo realizado tomando en cuenta su actitud,

madurez y formacion.

De los programas creen que se deben de valorar: los contenidos matematicos y los logros

alcanzados de los objetivos marcados en el programa.

La mayoria no les interesa, o simplemente no valorar la conducta del estudiante.

3.- La resolucion de problemas de matematicas es

Valoracion a las posibles respuestas 0 1 2 3 4 5
Debe de ser objetivo de los programas de matematicas a | 1 1 0 1 0 4
todos los niveles

Se debe explicar especificamente en la clase de |3 1 0 0 3 0
matematicas

Puede utilizarse para explicar las matematicas desde un | 1 1 0 0 1 4
punto de vista practico

Constituye una forma idonea para evaluar el |2 1 0 0 2 2
conocimiento matematico

Representa un reto y una dificultad para el estudiante 3 0 0 1 2 1
Mejora la capacidad de razonamiento del estudiante 1 1 0 0 2 3
Su ensefianza requiere una preparacion solida del | 2 1 0 0 1 3

profesor de matematicas

Al preguntar sus creencias sobre resolucién de problemas en las matematicas dicen lo

siguiente:
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La mayoria declaran que la resolucién de problemas debe ser objeto de todos los programas
de matemaéticas y se puede usarse para explicar las matematicas desde un punto de vista
practico, ya que mejora la capacidad de razonamiento de los estudiantes, ademas de
constituir una forma idénea de evaluar el conocimiento. Y hay que tomar en cuenta que los
profesores deben tener una preparacion solida para ensafar la resolucion de problemas.

Se muestran divididos entre estar de acuerdo y no decir nada acerca de si debe explicarse en
las clases de matematicas y que esta actividad represente un reto y dificultad para el
estudiante.

4.- La resolucion de problemas para evaluar las matematicas

SN
ol

Valoracion a las posibles respuestas 0 1 2 3

Proporciona elementos para determinar el logro de los | 1 1 1 1 3 0
objetivos

Proporciona mas informacion sobre el proceso de | 1 1 0 0 3 2
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes

Proporciona elementos para juzgar, valorar y controlar | 0 0 0 0 4 3
el desarrollo del conocimiento matematico

Proporciona informacion para tomar decisiones sobre la | 3 0 0 0 3 1
promocion escolar de los estudiantes

Le da un valor personal al estudiante ante su entorno | 3 0 0 3 1 0
familiar y social

Ante la pregunta del rol que juega la resolucion de problemas cuando evaluamos en
matematica la mayoria nos dicen:

Proporciona elementos para juzgar, valorar y controlar el desarrollo del conocimiento
matematico ya que nos proporciona informacion sobre el proceso de ensefianza —
aprendizaje y con esta informacién podemos tomar decisiones sobre la promocién escolar
del estudiante.

Sin embargo casi todos muestran indiferencia o simplemente no dicen nada acerca de si
esta actividad le da un valor personal a los estudiantes en su entorno social y familiar.
Ademas nos dicen que al evaluar con resolucién de problemas no nos proporciona
informacion para determinar el logro de los objetivos.

5.- En la resolucion de problemas se debe evaluar

Valoracion a las posibles respuestas

Los resultados

Todo el desarrollo

Los métodos o formas de resolver los problemas

wiNk (N o
ol |olkrik
R|IO|OOIN
Njojlololw
RN N WS
oAk lg

De manera diferente los distintos métodos utilizados en
su resolucién
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Para el cuestionamiento de que se debe evaluar cuando usamos resolucion de problemas
declaran:

Casi todos creen que se debe de evaluar todo el desarrollo y la mayoria también dicen que
se debe evaluar el resultado tomando en cuenta los diferentes métodos utilizados para
resolver el problema.

La mayoria muestran indiferencia o simplemente no dicen nada de evaluar de diferente
manera los distintos métodos empleados para la resolucién de un problema.

6.-Cuando se evaltan las matematicas a través de la resolucion de problemas ¢qué
dificultades crees que se presentan?

Valoracion a las posibles respuestas 0 1

N
w
N |
(6]

Que el estudiante no esta acostumbrado a ser evaluado | 0 | 2 0 0
con problemas

o
o
N
=

La complejidad que supone este tipo de tarea 3 1

=
o
o
N
o

La construccion de una prueba adecuada 2

N
N

La falta de convencimiento del profesor para evaluar de | 2 1 0 0
esa forma

=
o
o
N
N

La falta de preparacion del profesor para esta tarea 2

o
o
=
N
N

El tiempo que requiere 2

La utilizacion por los estudiantes de métodos no validos | 2 1 0 1 3 0
para resolver problemas

La falta de criterios precisos para su calificacion 3 1 1 2 0 0

Ante la pregunta de cudles son las dificultades cuando evaluamos con resolucion de
problemas en matemaéticas nos dicen lo siguiente:

La mayoria dicen que representa una dificultad ya que los estudiantes no estan
acostumbrados a ser evaluados con problemas, muchos dicen estar de acuerdo en que es
dificil elaborar las pruebas adecuadas para esta tarea, ademas de la falta de convencimiento
y preparacion de los profesores para realizar esta tarea, que ademas requiere de mucho
tiempo evaluar con problemas.

Muchos no dicen nada acerca de la complejidad que supone esta tarea, mientras que la
misma cantidad de maestros dicen que la complejidad de la tarea es una dificultad.
Mientras que a muchos les causa indiferencia o simplemente no dicen nada acerca de que
sea una dificultad la falta de criterios para calificar con resolucién de problemas.

7.- Al elaborar pruebas basadas en la resolucién de problemas, ¢qué dificultades crees
gue se presentan?

w
o
ol

Valoracion a las posibles respuestas 0 1 2

=
o

Cuesta mucho trabajo y tiempo elaborar una prueba de | 2 2 2 0
este tipo
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N
o
N
=
N
o

Requiere mucho tiempo para su aplicacion

Las pruebas adecuadas proporcionan la informacién | 0 1 0 1 4 1
necesaria acerca del conocimiento matematico del
estudiante

Dan informacion parcial del conocimiento matematico | 3 0 3 0 1 0
del estudiante

Deben ser completados con otras actividades de |2 0 0 1 2 2
evaluacion

A la pregunta de las dificultades para elaborar pruebas basadas en la resolucion de
problemas nos dicen:

La mayoria dice estar en desacuerdo en que sea una dificultad el trabajo y tiempo en que
nos toma elaborar las pruebas basadas en resolucion de problemas, muchos estan en
desacuerdo, indiferente o simplemente no dicen nada de que sea una dificultad el tiempo
que se requiere para su aplicacion.

Ellos creen que no es dificultad que proporcione informacion parcial del conocimiento
matematico de los alumnos y estan de acuerdo en que es una dificultad porque tiene que ser
completada con otras actividades de evaluacion.

Conclusion

El objetivo se cumple ya que determinamos las creencias declaradas de los profesores de
Ingenieria Electrénica en el ITM. en el periodo citado, pero después de obtener estos
resultados hacemos la aclaracion de que esto es lo declarado por los profesores, nada nos
asegura que es lo que realmente estan haciendo en el aula.
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