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Resumo

Um dos grandes desafios de pesquisadores da area educacional é a transferéncia
dos resultados de pesquisas para a sala de aula da Educagdo Bésica. Muito se
tem produzido na area da Educacdo Matematica, entretanto, por varios motivos,
como por exemplo, problemas na divulgacdo dessas pesquisas, a maioria dos
professores ndo consegue ter acesso ao que tem sido desenvolvido nas
universidades. Esta pesquisa tem como objetivo discutir as contribui¢fes de
estudos no campo da Psicologia da Educacdo Matematica para o ensino da
Matematica escolar, bem como as possibilidades de transferéncia de resultados
de pesquisas para o contexto da sala de aula.

Introducéo

Esta pesquisa esta sendo desenvolvida no ambito do PROCAD - Programa Nacional de
Cooperacdo Académica da Comissdo de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior,
CAPES - Brasil, pelo Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica,
GPPEM.

O GPPEM da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, UNESP,
vinculado ao Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia, tem realizado
estudos e pesquisas abordando 0s processos cognitivos e afetivos associados a
aprendizagem da Matematica escolar. Além de produzir conhecimentos, 0 GPPEM tem
uma preocupacdo relacionada a transferéncia dos resultados obtidos nas pesquisas
desenvolvidas pelo Grupo para o contexto da sala de aula.

Entre os temas pesquisados pelo GPPEM encontram-se estudos na area das atitudes em
relagdo a Matematica, cujos resultados de pesquisa sdo de mais valia para que o professor
compreenda que a aprendizagem da Matematica envolve, além de aspectos cognitivos,
como habilidades, memoria, conhecimentos prévios, processamento de informacdes, entre
outros, também os aspectos afetivos, sendo que esses Ultimos tém uma carga importante no
processo de aprendizagem, pois, de acordoo com Pirola, Jasinevicius, Silva, Morais, Souza
e Yamada (2015): “As boas experiéncias com a Matemdtica podem gerar atitudes positivas
em relagdo a essa disciplina e as mas podem gerar atitudes negativas.” (p. 50).

Embora muito se tenha avancado na divulgacdo das pesquisas produzidas nas
universidades, por meio da publicacdo das teses e dissertacbes em sites, 0 que se percebe é
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que poucos estudos chegam até o professor, sendo que a linguagem académica utilizada
nessas pesquisas nem sempre é atrativa. Além disso, a transposicdo dos resultados para o
ensino escolar, na maioria das vezes, € um processo bastante complexo.

Considerando a importancia que as pesquisas académicas na area do ensino de Matematica
(assim como das demais &areas) desempenham tanto no avanco das discussdes sobre um
determinado assunto, como na melhoria do ensino dessa disciplina no contexto escolar, é
que essa pesquisa foi elaborada, tendo como objetivo discutir as contribui¢es de estudos
no campo da Psicologia da Educacdo Matematica, como atitudes em relacdo a Matematica,
para 0 ensino dessa disciplina, bem como as possibilidades de transferéncia de resultados
de pesquisas para o contexto da sala de aula.

O desenvolvimento da pesquisa

A producdo cientifica na area das atitudes em relacdo a Matematica ganhou destaque a
partir dos trabalhos de Brito (1996). No Brasil, os Grupos de pesquisa em Psicologia da
Educacdo Matematica da UNESP (GPPEM) e da Universidade de Campinas, UNICAMP,
(PSIEM) possuem um grande volume de pesquisas que trata das atitudes em relacdo a
Matematica, bem como as atitudes relacionadas a outros contetdos dessa disciplina, como
geometria (Viana, 2005), estatistica (Vendramini, 2000), fracdo (Justulin, 2009), entre
outros.

Para o desenvolvimento desta pesquisa foram selecionados trabalhos que enfoquem as
atitudes em relacdo a Matematica, de forma geral, como Goncalez (1995), Moraes e Pirola
(2015) e que tratavam de atitudes em relacdo a algum contetdo dessa disciplina, como
Justulin (2009). A partir dos resultados, foram discutidas algumas possibilidades de
articulacdo com o trabalho com o ensino da Matematica escolar.

Atitudes em relacdo a Matematica: Contribuicbes de pesquisas e possibilidades de
transferéncia de resultados para o ensino da Matematica escolar

No Brasil, as atitudes em relacdo a Matematica tém sido tema de pesquisas de varios
investigadores desde a década de 1990, sendo que Brito, da Faculdade de Educacdo da
UNICAMP, foi quem alavancou esses estudos. Para Brito (1996, p. 11), atitude €
considerada como

Uma disposicdo pessoal, idiossincratica, presente em todos os individuos, dirigida a
objetos, eventos ou pessoas, que assume diferente dire¢do e intensidade de acordo com as
experiéncias do individuo. Além disso, apresenta componentes do dominio afetivo,
cognitivo e motor.

Quando nos referimos as atitudes em relacdo a Matemaética, os componentes das atitudes,
constituidas pelos dominios cognitivo, afetivo e motor, também se voltam para a
Matematica. O componente cognitivo, que se refere ao conhecimento, terd como foco os
conhecimentos matematicos; o dominio afetivo centra-se nos sentimentos da pessoa em
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relacdo a Matematica e o dominio conativo (motor), esta relacionado ao comportamento
diante da Matematica.

Klausmeier (1977) apresenta em seus estudos cinco atributos definidores das atitudes, a
saber: aprendibilidade, estabilidade, significado pessoal-societario, conteddo afetivo-
cognitivo e orientacdo aproximagéo-evitamento. O atributo da aprendibilidade significa que
de alguma forma, as atitudes sdo aprendidas, de forma intencional ou ndo. O atributo da
estabilidade indica que as atitudes aprendidas podem se afirmar e perdurar ou podem se
modificar e até deixar de existir. Ja o atributo do significado pessoal-societario sugere que
as atitudes interferem nas relacGes entre uma pessoa e outras pessoas ou coisas, sendo que
isso também afeta a maneira de como ele se sentird em relacdo a si mesmo. O contedo
afetivo-cognitivo apresenta como componentes 0 aspecto cognitivo e o aspecto afetivo. O
componente cognitivo das atitudes diz respeito aos conteudos informacionais. Ja o
componente afetivo se refere as emocdes diante do objeto da atitude, podendo ser de forma
agradavel ou desagradavel. Por fim, a orientacdo aproximacao-evitamento se refere a
momentos em que o individuo possui uma atitude favoravel em relagdo a algo e buscaré se
aproximar do objeto da atitude (aproximacéo) ou quando a atitude do individuo em relacéo
a algo for desfavoravel e ele podera apresentar comportamentos negativos diante disso e até
mesmo buscar evita-lo.

As pesquisas desenvolvidas nesse campo mostram que as atitudes em relacdo a Matematica
vao se tornando negativas no decorrer das experiéncias escolares. Brito (1996), por
exemplo, mostra que as atitudes mais positivas sdo apresentadas por alunos que estdo na 32
série, depois vai se tornando negativa, até voltar a ser mais positiva no segundo grau.
Apesar da melhora dessas atitudes, elas ainda sdo negativas de uma forma geral. Durante as
7% e 82 séries, as atitudes sdo as mais negativas devido ao estudo de &lgebra que exige maior
capacidade de abstracdo.

Dessa forma, os resultados das pesquisas de Brito (1996), sugerem que o professor se atente
para a passagem da aritmética para a algebra. Enquanto o aluno trabalha com a aritmética,
muitas aplicacGes no cotidiano sdo possiveis. Dessa forma, as atitudes dos alunos tendem a
ser positivas. Quando a algebra é introduzida, essas aplicacdes desaparecem, tornando esse
conteddo extremamente abstrato. Uma possibilidade é aproveitar o que as pesquisas sobre a
pré-algebra nos mostra. J& nos anos iniciais do Ensino Fundamental € possivel trabalhar
elementos da &lgebra, como a nogdo de igualdade, como mostram os trabalhos de Lins e
Gimenez (2006). Dessa forma, a passagem da aritmética para a algebra, desenvolvida nos
7° e 8°anos podera ser “menos traumatica” evitando-se 0 desenvolvimento da ansiedade e
de atitudes negativas.

Outras pesquisas, ainda, investigam relacfes entre as atitudes em relagdo & Matematica e o
desempenho. Justulin (2009), com alunos do Ensino Médio e com foco no desempenho em
fracOes, indica que os estudantes que apresentaram atitudes positivas em relacéo a fragéo
obtiveram os melhores resultados na solucéo de problemas. A pesquisa realizada por Pirola
e Sander (2012) investigou relacBes entre as estratégias e dificuldades apresentadas por
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental na resolucdo de problemas aritméticos e suas
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atitudes em relacdo a Matematica. Os autores notaram que 0s alunos com atitudes positivas
demonstravam maior confianga ao escolher um procedimento para resolver a situacéo
quando comparado aos alunos com atitudes negativas. No entanto, isso ndo foi garantia de
que eles resolvessem todo o problema. J& Justulin e Pirola (2007) buscaram estudar as
atitudes dos alunos da Educacéo Infantil (6 e 7 anos de idade) em relacdo a Matematica e
concluiram que as alunos nesse nivel de escolaridade possuem atitudes positivas, sentindo-
se felizes com atividades que envolvem ndmeros, medidas, contagem e ainda atividades
que envolvem a geometria.

As pesquisas sobre atitudes em relagdo a Matematica também tém tido como foco
professores do Ensino Basico e professores em formacdo, tanto inicial, como continuada.
Moron (1998) e Ardiles (2007) investigaram as atitudes de professores que atuam na
Educacao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental e concluiram que esses
professores possuem mais atitudes positivas em relacdo a Matematica que negativas.
Contudo, Moron (1998) acredita que os professores que apresentaram atitudes negativas em
relacdo a Matemaética sentiam maior seguranca em ensinar contetidos matematicos voltados
para 0s anos iniciais e que esses conteidos voltados para esse nivel de ensino foram suas
referéncias ao responder a escala de atitudes. Ja a investigacao realizada por Sander (2014)
mostra que professoras dos anos iniciais que realizaram o curso de formacéo continuada do
Pro-Letramento apresentaram mais atitudes negativas em relacdo a Matematica que
positiva, porém essas atitudes ndo eram extremas, e sim medianas, com tendéncia a serem
negativas. Ainda, a autora salienta que professores com atitudes positivas trabalham com
tarefas de resolucdo de problemas de forma mais diversificada quando comparados com
professores com atitudes negativas. As tarefas de resolucdo de problemas eram de tipos
variados que fogem da mera aplicacdo de conceitos aprendidos pelos alunos.

Pesquisas como essas, que discutem a importancia do desenvolvimento de atitudes
positivas em relagdo a Matematica em alunos e professores, também sdo base para a
discussao no curso de formacédo continuada do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na ldade
Certa — PNAIC. Em um dos cadernos elaborados para a formagéo dos professores, Moraes
e Pirola (2015) salientam que as experiéncias matematicas que vivenciamos contribuiram
para gerar predisposi¢des positivas ou negativas em relagdo a Matematica. Propiciar boas
experiéncias em Matematica para os alunos desde os anos iniciais, ou até mesmo desde a
Educacao Infantil, é importante para desenvolver atitudes positivas em relagdo a essa
disciplina. Ainda, como salienta Brito (1996) e Klausmeier (1977), se as atitudes ndo sdo
inatas e podem ser aprendidas. Quando elas se apresentarem de forma negativa, o professor
deverd buscar meios para torna-las positivas. Dessa forma, a Matematica pode deixar de ser
uma disciplina evitada pelos alunos. De acordo com Moraes e Pirola (2015, p. 62),

Para o desenvolvimento de atitudes positivas em relacdo a Matemaética é importante que o
professor proponha atividades que se imagina serem motivadoras para seus alunos: o uso de
tecnologias, jogos, brincadeiras, e todo o conjunto de atividades colaborativas que o
professor venha a promover entre os alunos.

101



El pensamiento del profesor, sus practicas y elementos para su formacion

De fato, desenvolver atitudes positivas nos alunos evita discursos de alunos que verbalizam
“detestar” a Matematica ou qualquer atividade relacionada a ela. De acordo com Brito
(1996), ha diversos fatores que interferem no desenvolvimento das atitudes, tais como
escola, idade, série, grau e género. Contudo, o fator que pode mais influenciar sdo as
experiéncias advindas do ambiente de sala de aula, junto com o professor. Assim, o
professor deve propor tarefas que, além de abordarem os contetudos matematicos, busquem
também o desenvolvimento de atitudes positivas em relacdo a Matematica.

Consideracoes finais

Sd0 muitas as contribuices que as pesquisas no campo das atitudes em relacdo a
Matematica ddo ao ensino da Matematica escolar. Entre elas destacamos a influéncia que o
professor exerce no desenvolvimento das atitudes positivas em relacdo a essa disciplina.
Uma vez que o professor da Educagdo bésica tem esse conhecimento, ele pode desenvolver
estratégias metodoldgicas mais atrativas para o ensino da matematica, como demonstrado
por Moraes e Pirola (2015). De acordo com Pirola et al.(2015):

As atitudes positivas em relacdo a Matemética podem ser desenvolvidas por meio
de varias estratégias de ensino, como o0 uso da resolucdo de problemas, da
Historia da Matematica, das tecnologias da informacéo e do conhecimento, das
conexdes da Matematica com outros campos do saber, entre muitas outras. Dessa
forma, o aluno podera ter maior motivacédo para a aprendizagem e desenvolver
pré-disposicles positivas em relacdo a Matematica.(p.58 )

Dessa forma, pesquisas como as de Pirola et. al. (2015) podem mostrar ao professor que
muitas vezes o aluno ndo aprende Matematica ndo porque possui algum problema de ordem
cognitiva, mas porque possui atitudes negativas em relacdo a Matematica. Dessa forma, no
inicio do ano letivo, seria importante que o professor deixasse os alunos verbalizarem a
trajetéria que tiveram em relacdo a Matematica até aquele momento, seus sentimentos e
dificuldades em relacdo a essa disciplina. Esse pode ser um ponto de partida para o inicio
do ensino da Matematica. Caso a incidéncia de alunos com pré-disposi¢cdes negativas seja
grande, o desafio do professor sera o de transformar essas atitudes negativas em positivas.

Finalizamos com um questionamento importante: como levar os resultados das pesquisas a
escola? Esse é um grande desafio que esta posto a todos os educadores e investigadores.
Apontamos, a seguir, algumas possibilidades:

1- Atualmente, as escolas publicas brasileiras possuem um horario destinado ao trabalho
pedagdgico, em que se reinem coordenadores e professores. Algumas pesquisas, como as
de Noébrega e Casavechia (2008), apontam que esse horario tem sido subutilizado, muitas
vezes caracterizando-se por um momento destinado a resolver problemas burocréaticos da
escola. Se se assumir que esse espaco deva ser, realmente, de trabalho pedagdgico,
discussbes de pesquisas relacionadas ao ensino de matematica, poderiam ser uma constante
entre todos os professores da escola, abrindo-se uma possibilidade para aproveitar os
resultados das pesquisas para o0 ensino de matematica, ou até mesmo para compreender
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porque muitos alunos ndo aprendem determinados conteidos e como desenvolver atitudes
positivas em relacéo a essa disciplina;

2- Com o desenvolvimento dos mestrados profissionais no Brasil, destinado a professores
da Educacdo Basica em exercicio, em que uma exigéncia € a elaboracdo de um produto
educacional (sustentado por uma pesquisa), as pesquisas se tornam um pouco mais
proximas da sala de aula. As diretorias de ensino poderiam incentivar (e até financiar) a
divulgacédo desses produtos entre as escolas;

3- A parceria universidade-escola também € um elemento importante para se estreitar os
lacos entre o professor e a pesquisa. Por meio dos estagios curriculares supervisionados, em
que os alunos da Licenciatura em Matematica tém uma carga consideravel (400 horas, no
total) de estagio, desenvolvidos nos dois Gltimos anos do Curso, os alunos, em conjunto
com os professores das escolas, poderiam elaborar projetos e regéncias de classe, tomando-
se como base os resultados de algumas pesquisas, como por exemplo, inserindo nos
trabalhos de estagio, atividades que estimulem o desenvolvimento de atitudes positivas em
relacdo a Matematica e, consequentemente, o desenvolvimento da confianca na resolucao
de problemas;

4- Os cursos de formacao inicial e continuada poderiam, constantemente, discutir pesquisas
na area da Educacdo Matematica, enfocando como os resultados dessas investigacoes
podem ser aproveitados para o ensino da Matematica escolar. Os trabalhos de conclusdo de
curso (tcc), presentes em varios cursos de licenciatura, € um caminho para que os futuros
professores entrem em contato com as pesquisas em educagdo (em nosso caso especifico,
com a pesquisa em Educacdo matematica): seus referenciais teoricos, metodologias e
articulagdes com o ensino da Matematica escolar. No que diz respeito ao estudo das
atitudes em relacdo a Matematica, 0 que se percebe € que quase a totalidade deles aborda
aspectos conceituais e metodoldgicos para o ensino de contetdos matematicos. A questao
da afetividade parece ndo ser tratada nesses cursos. O que se espera é que essas discussdes
possam fazer parte da ordem do dia desses programas de formacéo continuada, levando os
professores a desenvolverem atividades em sala de aula que estimulem a criatividade, 0s
processos de resolucdo de problemas, o dialogo, o trabalho cooperativo, o uso de diferentes
estratégias de ensino. Dessa forma, serd possivel desenvolver atitudes positivas em relacdo
a Matematica.
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