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Resumen

Este artigo tem por proposito apresentar e discutir o projeto, em andamento,
“Mapeamento do uso de tecnologias da informacéo nas aulas de Matematica no Estado
de Sao Paulo”, vinculado ao Programa Observatorio da Educag¢io (OBEDUC), da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O projeto
teve inicio em marco de 2013 e tem término previsto para marco de 2017, onde o
objetivo é desenvolver uma pesquisa acerca do uso do computador nas aulas de
Matemética do Ensino Fundamental Il das escolas publicas do Estado de Sao
Paulo/Brasil. Para tanto, sera desenvolvida uma pesquisa de cunho qualitativo em seis
Diretorias de Ensino localizadas nas cidades de Bauru, Guaratingueta, Limeira,
Registro, Sdo José do Rio Preto e Presidente Prudente. Os dados obtidos serdo
confrotados com os resultados da avaliacdo SAEB (Sistema de Avaliacdo do Ensino
Basico) com o propoésito de buscar indicios para compreender se a inser¢do do
computador no contexto escolar pode refletir nos resultados dessa avaliacdo. Com o
desenvolvimento desse projeto, pretendemos criar um grupo de pesquisa colaborativa,
com a intencdo de propiciar aos supervisores e professores de Matematica, das
diretorias de Ensino envolvidas, formacdo continuada voltada para o uso do
computador, em suas praticas docentes. Finalizamos o trabalho apresentando
resultados parciais ja obtidos na Diretoria de Limeira, os encaminhamentos que estao
sendo tomados em Bauru e delinemaos 0s proximos passos da pesquisa.

A tecnologia digital através dos programas governamentais

Atualmente temos acompanhado uma expansao com relacdo ao uso das Tecnologias. No
ambiente educacional, especificamente, muito investimento tem sido feito com relacdo a
ampliacdo de laboratorios de informéatica em escolas publicas do ensino basico. Nesse
sentido, podemos verificar nos dados do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) que desde 1997, programas governamentais como 0 programa
Nacional de Informatica na Educacdo (Prolnfo) vem sendo criados para subsidiar
laboratdrios de informatica em escolas publicas (MEC, 2008). Além disso, outros
programas governamentais como o Educom (Educacdo e Computadores), Formar
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(Projeto Nacional de Formacéo de Recursos Humanos em Informaética na Educagéo) e
Proninfe (Programa Nacional de Informética na Educacdo) foram criados tendo como
objetivo a utilizacdo dos computadores no ambiente escolar.

Atualmente o programa federal que lida com essa questdo é o Prolnfo que, segundo o
MEC?, tem como objetivo central promover o uso pedagégico da informéatica na rede
publica de educacdo bésica, levando as escolas computadores, recursos digitais e
conteddos educacionais, ficando a cargo dos estados garantir estrutura adequada para
receber os laboratdrios nas escolas e garantir formagéo aos professores. E um programa
educacional criado pela Portaria n® 522/MEC, de 9 de abril de 1997, cuja as a¢des foram
desenvolvidas pela Secretaria de Educacdo a Distancia - SEED, do MEC, por meio do
Departamento de Infraestrutura Tecnoldgica - DITEC, em articulagio com as
Secretarias de Educacdo do Distrito Federal, dos Estados e de alguns Municipios. Se
tratando do Estado de S&@o Paulo, que é o foco de delimitacdo dessa pesquisa,
atualmente o programa governamental que lida com o uso do computador no ambiente
escolar é o Acessa Escola?, que foi desenvolvido pela Secretaria de Estado da Educacio,
sob a coordenacdo da Fundacdo para o Desenvolvimento da Educacdo (FDE), e tem por
objetivo promover a inclusdo digital e social dos alunos, professores e funcionarios das
escolas da rede publica estadual.

Entretanto, por diversas razbes, muitas vezes o computador ndo € utilizado. Nesse
sentido, Borba e Penteado ja em 2001 cobravam das autoridades incentivo e
fiscalizac&o, no que diz respeito aos projetos implantados dentro da escola.

[...] é preciso que, além do equipamento, os programas do governo incentivem e
fiscalizem a infra-estrutura oferecida pelas escolas. Se a atividade com informatica
néo for reconhecida, valorizada e sustentada pela direcdo da escola, todos os esforgcos
serdo pulverizados sem provocar qualquer impacto dentro da sala de aula (BORBA e
PENTEADO, 2001, p.25).

Mesmo com o passar dos anos, essa problematica relatada pelos autores é algo que ainda

acontece. Em varias escolas, as salas de informatica ficam fechadas, pela falta de
condigdes financeiras e administrativas para contratar um técnico capacitado para lidar
com essas situacgdes, ou até mesmo pelo espaco fisico presente nas escolas, onde muitas
ndo tém uma sala adequada para a disponibilidade dos equipamentos, ficando muitas
vezes com computadores empilhados, ou até mesmo nem retirados das caixas.

Justificativa

! Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/index.php?ltemid=462. Acesso 10 maio 2013.
2 Disponivel em: http://acessaescola.fde.sp.gov.br/Public/Conteudo.aspx?idmenu=11. Acesso em 10 maio
2013.
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Embora muitos programas tenham sido criados com a intengdo de integrar o
computador na sala de aula, autores indicam que o uso do computador ndo esta presente
no ambiente escolar por varios problemas. Por exemplo, Togni (2007) expbe que, uma
das dificuldades de insercdo das novas tecnologias no ambiente escolar, se da pelo fato
de muitos alunos terem mais intimidade com as novas tecnologias que o professor,
podendo dessa forma ocasionar um desconforto aos educadores. Para Fonseca

A utilizagdo de novas tecnologias aplicadas ao ensino nas escolas publicas requer,
antes de tudo, uma politica publica clara, com investimentos pertinentes dos 6rgaos
publicos permanentes em infra-estrutura, suporte técnico e cursos anuais de
aperfeicoamento aos professores” (FONSECA, 2009, p. 104).

Outra questdao que precisamos nos atentar ¢ que, segundo Maltempi (2008, p.64), “[...]
continua-se formando professores cujo referencial de pratica pedagogica é aquele no
qual tecnologias ndo tomam parte”, ou seja, a formacao inicial do professor nio é
satisfatoria quando pensamos na questdo da incorporacdo da tecnologia na sua
profisséo.

Pinto (2008), pensa que para se utilizar as tecnologias no ambiente escolar, € preciso
formar professores capacitados para trabalhar com essas tecnologias, disponibilizando
na graduacdo disciplinas que insiram o professor nesse novo aprendizado, interagindo
com esses artefatos na formacdo inicial, para que possa futuramente utiliza-los dentro da
sala de aula.

Para dar suporte a este projeto, contamos com o apoio do grupo GPIMEM (Grupo de
Pesquisa em Informatica Outras Midias e Educacdo Matematica), que ao longo dos seus
20 anos de existéncia vém trabalhando na area de Tecnologia e Educacdo Matematica.
Esse grupo, ao qual estamos vinculados, esta sediado na Universidade Estadual Paulista

“Julio de Mesquita Filho” no campus de Rio Claro.

Procedimentos Metodologicos

Tendo em vista os programas estaduais criados e atualmente vigentes no Estado de S&o
Paulo, desenvolvemos o projeto intitulado “Mapeamento do uso de tecnologias da
informacao nas aulas de Matematica no Estado de Sao Paulo”, vinculado ao Programa
Observatorio da Educacdo (OBEDUC), da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), com o objetivo de fazer um mapeamento acerca do uso de
tecnologias presentes nas aulas de Matematica do Ensino Fundamental 1, do Estado em

questao.
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Esse projeto visa abranger algumas regides do Estado de S&o Paulo, a saber: Diretoria
de Ensino de Bauru, Diretoria de Ensino de Guaratingueta, Diretoria de Ensino de
Limeira, Diretoria de Ensino de Registro, Diretoria de Ensino de Presidente Prudente e
Diretoria de Ensino de S&o José do Rio Preto.

Tais diretorias foram selecionadas, pois existe pelo menos uma cidade em cada diretoria
que possui campus da UNESP, e dessa forma teremos suporte técnico e infraestrutura
durante todo o periodo necessario para realizarmos o trabalho de campo nessas cidades.
Além disso, elas estdo localizadas em regides distintas dentro do Estado, 0 que a nosso
ver, possibilitard um panorama de como o Estado de S&o Paulo esté retratando o uso do
computador nas escolas publicas estaduais, durante as aulas de Matemaética do Ensino
Fundamental I1.

Inicialmente, serdo feitas visitas as diretorias de ensino dessas regides, bem como as
escolas, para aplicar um questionario semiestruturado, com os professores de
Matemaética, buscando indicios que possam responder ao objetivo proposto.

A entrevista em grupo com os professores, que também podera ser realizada, permite
muitas vezes que o entrevistado se sinta mais a vontade para expressar suas opinides,
superando possiveis limitacfes apontadas para esse procedimento, quando realizada
individualmente.

Os dados levantados no mapeamento, bem como os obtidos durante o didlogo com esses
professores serdo confrontados com os dados da avaliacdo SAEB, com o propdsito de
compreendermos se essa insercdo esta refletindo de alguma forma nos resultados
obtidos em tal avaliacéo.

Além disso, pretendemos convidar os supervisores e professores de Matematica das
diretorias de ensino envolvidas para compor um grupo colaborativo, cujo foco sera a

criagéo e desenvolvimento de pesquisas colaborativas, que segundo Fiorentini (2004)

[...] implica parceria e trabalho conjunto - isto é, um processo efetivo de co-laboragdo e
ndo apenas co-operacao, ao longo de todo processo investigativo, passando por todas as
suas fases, as quais vao desde a concepcao, planejamento, desenvolvimento e analise do
estudo, chegando inclusive, a co-participar do processo de escrita e de autoria do
relatorio final [...] (FIORENTINI, 2004, p. 69).

Dessa forma, pretendemos criar um espaco virtual onde os supervisores e professores de
Matematica possam propor atividades, e que juntos com os professores envolvidos no
projeto possam articuld-las com o uso de algum recurso tecnoldgico. Além disso, as

discussdes e as andlises das propostas referentes a tais atividades serdo registradas por
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escrito nesse ambiente, e consequentemente, disponibilizadas para toda comunidade
académica da area.

Acreditamos que realizando essa pesquisa, conseguiremos tecer consideracfes sobre
como o computador esta sendo utilizado nas escolas paulistas, bem como promover um
ambiente colaborativo com o professor de Matematica, com relagdo a utilizagdo de tais

tecnologias durante suas aulas.

Alguns dados da Diretoria de Limeira

Cabe ressaltar que a pesquisa que estd sendo realizada na Diretoria de Ensino de
Limeira comecou um ano antes do inicio do projeto OBEDUC, sendo que tal pesquisa
contribuiu para assegurar exequibilidade ao referido projeto. Assim, alguns dados que
emergiram nesse estudo serdo aqui apresentados.

Para obten¢do dos dados nessa Diretoria, foi aplicado um questionario a 29 professores.
Analisando os dados obtidos pudemos verificar o nimero de educadores que utilizam
algum tipo de tecnologia digital em sua pratica docente, bem como o tempo de atuacédo
dos mesmos na escola publica.

Dos professores que ndo usam nenhum tipo de tecnologia, identificamos 8 docentes
com tempo de atuacdo no ensino entre 3 a 34 anos. Dos professores que usam a
calculadora e o celular temos somente um profissional com 24 anos de atuacao.

Os educadores que usam somente a calculadora durante suas aulas sdo ao todo 15 e
esses atuam noensinoa 2, 3,3,7,7,7,11, 12, 14, 15, 16, 16, 18, 26 e 28 anos.
Professores que usam a calculadora e 0 computador totalizam 5, com tempo de atuacao
variando de 3, 9, 10, 12 e 14 anos, respectivamente.

Por meio desses dados, podemos ver que ha um grande nimero de professores formados
h& menos de 10 anos que ndo usam o computador e o dado mais chamativo aponta que
50% dos educadores que ndo usam nenhum tipo de tecnologia digital. Esse fato
contrapde o pressuposto de que os professores com menos tempo de atuagdo séo os que
tem contato maior com o computador dentro do ambito pedagdgico, mesmo levando em
consideracao que eles tém uma formac&o inicial mais recente.

Quando pensamos especificamente no uso dos computadores, que é o foco da nossa
pesquisa, somente 5 professores relataram que usam essa tecnologia. Através desses
dados podemos ver que o uso de computadores ainda nao se faz presente na pratica dos
educadores, onde dos 29 entrevistados apenas 5 relataram utilizar o equipamento.
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Sdo diversos os fatores apontados por eles para que esse ndo uso ocorra, COmo por
exemplo a falta de equipamentos na escola, falta de interesse do aluno, dificuldade de
acesso ao laboratorio de informatica e principalmente a deficiéncia na formacéo que foi
abordada por 8 educadores.

Com isso, apresentamos e discutimos alguns resultados referentes a Diretoria de
Limeira. Mais resultados com relagéo a essa Diretoria serédo retratados na dissertacdo do

segundo autor desse artigo, a qual ainda esta em fase de desenvolvimento.

O comeco de um longo percurso: langcando olhar ao municipio de Bauru
Dedicaremos esse espa¢o do artigo para apresentarmos mais uma pesquisa vinculada ao
Programa Observatorio da Educacdo (OBEDUC 2012), onde esta pesquisa lancara seu
olhar para a realidade do municipio de Bauru, buscando indicios de como a informatica
esta sendo utilizada pelos professores de matematica do Ensino Fundamental Il em suas
aulas.

Por estarmos preocupados em descrever as agdes desenvolvidas por professores de
matematica no que diz respeito ao computador em suas aulas, nossas pesquisas se
pautam na perspectiva metodoldgica qualitativa onde segundo GOLDENBERG (1999,
p. 14), “[...] a preocupagcdo do pesquisador, nesta abordagem, ndo ¢ com a
representatividade numérica do grupo pesquisado, mas com o aprofundamento da
compreensdo de um grupo social, de uma organizacdo, de uma instituicdo, de uma

trajetoria, etc”.

Como procedimentos de coleta de dados, utilizaremos entrevistas semiestruturadas,
visto que “[...] além de permitir uma obten¢do mais direta e imediata dos dados, serve
para aprofundar o estudo [...] (FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p. 120)”. Para
fortalecer nossa pesquisa, utilizaremos também questionarios, pois conforme Fiorentini
e Lorenzato “[...] podem servir como uma fonte complementar de informagdes [...]”
(FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p. 117). Ja como instrumento de categorizacdo e
analise, pretendo utilizar o software Atlas/Ti, desenvolvido exclusivamente para analise
de dados qualitativos em grande quantidade, que segundo Muhr (1991) ndo tem a
finalidade de automatizar o processo de analise, mas desenvolver, apoiar e facilitar a
interpretacdo humana.

O processo de articulacdo entre os diferentes dados sobre a investigagdo da pesquisa

consistird no que Aradjo e Borba (2006) chamam de triangulagdo de dados, que “[...]
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consiste na utilizagdo de varios e distintos procedimentos para obtengdo dos dados, [...],
utilizada para aumentar a credibilidade de uma tnica pesquisa” (BORBA; ARAUJO,
2006, p. 37-38).

[...] quando decidimos desenvolver uma pesquisa, partimos de uma inquietacdo inicial
e, com algum planejamento, [...]. Devemos estar abertos para encontrar o inesperado; o
plano deve ser frouxo o suficiente para ndo “sufocarmos” a realidade, e, em um
processo gradativo [...], nossas inquietacdes vao se entrelagcando com a revisdo da
literatura e com as primeiras impressdes da realidade que pesquisamos, para
suavemente, delinearmos o foco e o design da pesquisa. (BORBA; ARAUJO, 2006, p.
42-43).

Destacamos que os procedimentos metodolégicos podem ser alterados, de acordo com
as necessidades que poderdo emergir durante a pesquisa, ou seja, 0s procedimentos aqui

descritos sao passiveis de mudancas.

E os proximos passos?

Com relacdo as demais Diretorias de Ensino, contamos com pesquisadores
colaboradores nos campi da UNESP, proximos a cada uma delas, onde estdo sendo
desenvolvidos, sob orientagdo dos mesmos, projetos de Iniciacdo Cientifica, os quais
tém como propdsito fazer um levantamento das escolas que estdo cadastradas no
programa Acessa Escola referentes a cada diretoria de ensino contemplada pelo projeto
OBEDUC.

Os dados provenientes dos projetos de iniciacdo cientifica serdo agregados e
pesquisados em diferentes projetos de mestrado e doutorado, no periodo de 2013 a
2017, os quais visarao aprofundar essa analise por meio do confronto dos dados com
distintas obras literérias. E, em paralelo a essas pesquisas, serdo oferecidos cursos de
formacdo continuada aos supervisores e professores de matematica vinculados as
diretorias de ensino envolvidas no projeto, com a finalidade de fomentar a articulagéo
do uso do computador na préatica docente da disciplina de matematica, em particular, no
Ensino Fundamental 1l. Cabe ressaltar, que as propostas para esses Cursos serao
desenhadas levando em consideracdo as particularidades evidenciadas em cada regiéo, a

partir da analise dos dados.

Consideracoes finais

Nesse artigo, apresentamos e discutimos como estd sendo desenvolvido o projeto
“Mapeamento do uso de tecnologias da informagao nas aulas de Matemaética no Estado
de Sao Paulo”, vinculado ao Programa Observatério da Educacao (OBEDUC).

Iniciamos discorrendo sobre a problematica que estd sendo abordada no projeto,
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trazendo os resultados de alguns trabalhos que apontam uma desarticulagdo entre 0 uso
dos computadores e a formacdo de professores de matematica. Em seguida, justificamos
a metodologia de pesquisa e os procedimentos metodologicos adotados em tal projeto.
Apresentamos e discutimos alguns resultados que foram evidenciados em uma pesquisa
de mestrado, que esta em desenvolvimento. E, por fim, buscamos expor quais serdo as
etapas que estdo por vir, tendo em mente que elas poderéo sofrer alteragdes ao longo do

desenvolvimento do projeto.

Referencias bibliogréaficas

Antunes, F. C. A. (2007). A relacdo com o saber e o0 estadgio supervisionado em
matematica. (Tesis inédita maestria) Universidade de Londrina, PR.

Borba, M. C.; Aradjo, J. L. (2010). Pesquisa Qualitativa em Educacdo Matematica. 3?
Ed. Belo Horizonte: Auténtica.

Borba, M. C.; Penteado, M. G. (2007). Informatica e Educacdo Matematica. 3. ed. 2.
reimp. Belo Horizonte: Auténtica.

Cecilia Togni, A. (2007). Construcéo de Fungdes em Matematica com o uso de Objetos
de Aprendizagem no Ensino Médio Noturno. (Tesis Doctoral) Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, RS.

Fiorentini, D.; Lorenzato, S. (2009). Investigacdo em educacdo matematica: percursos
tedricos e metodoldgicos. Colecdo formacdo de professores. Campinas, SP:
Autores Associados.

Goldenberg, M. (1999). A arte de pesquisar: como fazer pesquisa qualitativa em
Ciéncias Sociais. 32 ed. Rio de Janeiro: Record.

Muhr, T. A. (1991). a ptototype for the support of text interpretation. Qualitative
Sociology, v.14, n.4.

Maltempi, M. V. (2008). Educacdo matematica e tecnologias digitais: reflexdes sobre a
pratica e formacdo docente. Acta Scientiae, Canoas v.10 n.1 p. 59-67.

Secretaria da Educacdo do Estado de Séo Paulo. Proposta Curricular do Estado de Sao
Paulo. Matemética, Ensino Fundamental — Ciclo Il e Ensino Médio, 2008. S&o
Paulo, Brasil.

Silva Fonseca, D. (2009). Ambientes de Aprendizagem na Escola Noturna: Ensinando e
Aprendendo Matematica com Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo.
(Tesis inédita de maestria). Universidade Federal de Uberlandia, MG.

Soares Pinto, F. (2008). Da lousa ao computador: resisténcia e mudanca na formacéo
continuada de professores para integracdo das tecnologias da informacéo e
comunicacao. (Tesis inédita de maestria). Universidade Federal de Alagoas, AL.

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 5519



