Uso de los recursos tecnoldgicos en el aula de matematica

TECNOLOGIASE A FORMACAO INICIAL DO PROFESSOR DE
MATEMATICA: O QUE DIZEM OS CURRICULOS DAS LICENCIATURAS E
OS LICENCIANDQOS?

Jader Otavio Dalto; Eliane Maria de Oliveira Araman; Andresa Maria Justulin; Linlya
Sachs

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Brasil

eliane.araman@gmail.com, jader_math@yahoo.com.br, andresa_justulin@yahoo.com.br,
linlyasachs@yahoo.com.br

Resumen

Este trabalho investiga os curriculos dos cursos de Licenciatura em Matematica
das institui¢bes publicas de ensino superior do Estado do Parand - Brasil, e 0s
entendimentos dos licenciandos acerca de tecnologias da comunicacdo e
informagdo. Tal investigacdo, de natureza qualitativa, foi baseada em uma
busca no portal do governo federal brasileiro sobre os curriculos dos cursos de
licenciatura e a aplicacdo de questionario a alunos de um destes cursos.
Verificou-se que, apesar de a maioria dos cursos de licenciatura investigados
possuirem disciplina relacionada a TIC, o uso delas parece ndo implicar em
mudanca na dinamica das aulas de matematica.

Introduca

A presenca das tecnologias na educacdo brasileira, de modo geral, e no ensino de
Matematica tem sido realidade, pelo menos nas recomendacfes e documentos oficiais. A
utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) em sala de aula caminha,
muitas vezes, em direcdo oposta as orientacOes oficiais de estados e da unido. O desafio
encontrado € utilizar as TIC no ensino de Matematica, possibilitando um nova dindmica na
aula e na construgdo do conhecimento matematico.

Diante dessas novas exigéncias e desafios, a formacédo inicial de professores mostra-se
como um espago privilegiado de discussdo e reflexdo sobre as préticas vivenciadas. O
modo como os cursos de formacdo tratam as TIC pode abranger disciplinas obrigatérias, a
presenca na ementa de outras disciplinas ou sua utilizagdo somente em disciplinas de
conteddo matematico especifico. Essa ultima abordagem pode ndo favorecer a discusséo de
elementos prévios importantes na formacdo inicial, como o entendimento dos futuros
professores sobre tecnologia, TIC e sua utilizacdo nas aulas de Matematica.

Nessa direcdo, este trabalho investigou a presenca de disciplinas especificas que tratem das
Tecnologias da Informacgdo e Comunicacdo (TIC) nas grades curriculares dos cursos de
Licenciatura em Matematica das instituicdes de ensino superior do Estado do Parana -
Brasil, bem como os entendimentos dos licenciandos acerca de tecnologia, tecnologia da
comunicacéo e informacéo e TIC nas aulas de matematica.
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As TIC na educacéo

De acordo com Lévy (1993), a historia das midias sempre esteve entrelacada a propria
histéria da humanidade. O autor utiliza a no¢do de tecnologias da inteligéncia para
caracterizar a oralidade, a escrita e a informatica como grandes técnicas que estdo
associadas a memoria e ao conhecimento. A oralidade, nesse sentido, era utilizada para
estender a memdaria do ser humano. Com a escrita e sua difuséo, nos séculos XVII e XVIII,
na Europa, a memoria se estende de modo diferente em relacdo & oralidade. A escrita
permitiu o aparecimento da linearidade do raciocinio. Do mesmo modo, de acordo com o
autor supracitado, acontece com a informatica. Essa nova extensao da memaria permite que
a entdo linearidade dos raciocinios possa ser desafiada por outros modos de pensar, como a
experimentacdo, € em uma ‘“nova linguagem” que envolve ndo apenas as técnicas
anteriores, a oralidade e a escrita, mas também o0 uso de imagens e de comunicagdo
instantanea.

Borba e Penteado (2001) consideram que o proprio conhecimento produzido em um dado
momento historico é conduzido pelas ferramentas existentes. Para eles, as tecnologias
moldam o ser humano e reorganizam sua maneira de pensar e de ser. Essa perspectiva
corrobora que os computadores complementam os seres humanos. Tikhomirov (1981) ja
afirmava que os computadores possibilitavam a reorganizacdo do pensamento que, para ele,
incluia a formulacdo e resolucdo de problemas, bem como o julgamento de como o
conhecimento é usado. De acordo com o autor, 0 que era um problema com uma
determinada tecnologia passa a ser uma mera questdo, na presenca de outra.

Diante dessa perspectiva, Borba e Villarreal (2005) concebem o constructo teérico seres-
humanos-com-midias, considerando a construcdo do conhecimento como fruto da
integracdo entre a atividade intelectual das pessoas e as ferramentas de natureza midiatica.
Desse modo, o conhecimento é produzido por seres-humanos-com-tecnologias e ndo de
modo solitario ou por coletivos compostos exclusivamente por humanos.

Compreendem-se, neste texto, as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo como sendo
0s computadores e suas interfaces, o que inclui calculadoras, softwares, jogos eletronicos,
paginas da internet, e-mails, salas de bate papo e comunicadores instantaneos, e outras
possibilidades associadas a informatica. Ao utilizar tais tecnologias no meio educacional, o
objetivo passa a ser o de potencializar e dinamizar o processo de aprendizagem (Masetto,
2001).

E preciso destacar duas abordagens pedagogicas para as TIC: a primeira delas, de acordo
com Valente (1993), pode ser considerada como a “informatizagdo dos métodos
tradicionais de ensino”. Nela, as TIC sdo utilizadas para a constru¢do do conhecimento,
mas para a “transmissao” de informagdes e conteudos. Nao ha uma reflexdo sobre como as
TIC modificam e possibilitam a criacdo de ambientes de aprendizagem. Assim, a Unica
diferenca € que o professor ao inves de usar a lousa, por exemplo, usa 0 computador para a
realizacdo das atividades. A segunda abordagem, conhecida como construcionista (Papert,
1985; Valente, 1993), propicia a construcéo de conhecimento ao possibilitar e estimular que
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o0 aluno desenvolva habilidades necessarias para a sociedade em que esta inserido. Nesta
perspectiva, as TIC modificam o espaco escolar, promovendo a criacdo de ambientes de
aprendizagem.

As TIC na formacéo inicial do professor de Matematica

As Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de Matematica (bacharelado e
licenciatura), integrantes do Parecer CNE/CES 1302/2001 (Brasil, 2001a) e Parecer
CNE/CP 09/2001 (Brasil, 2001b), com base na Resolucdo CNE/CES 3/2003 (Brasil, 2003),
preveem que o licenciando deve familiarizar-se com as TIC desde o inicio do curso. O
documento ressalta, ainda, uma formacao inicial que promova o preparo para:

I- 0 ensino visando a aprendizagem do aluno;

I1- 0 acolhimento e o trato da diversidade;

I11- o exercicio de atividades de enriquecimento cultural;

IV- 0 aprimoramento em préaticas investigativas;

V- a elaboracdo e a execucdo de projetos de desenvolvimento dos conteudos
curriculares;

VI- 0 uso de tecnologias da informacdo e da comunicacdo e de metodologias,
estratégias e materiais de apoio inovadores;

VII- o desenvolvimento de habitos de colaboracdo e de trabalho em equipe.
(Brasil, 2002, p. 1)

Além de ser trabalhada como ferramenta, os futuros professores devem (re)pensar sobre o
papel das TIC, em uma perspectiva inovadora, em direcdo a uma abordagem pedagdgica
construcionista. Essa vivéncia pode propiciar a reflexdao sobre as possibilidades e os limites
de utilizacdo das TIC no ensino de matematica.

Enquanto futuros professores da Educacdo Basica sdo fundamentais a discussdao e
problematizacdo dos documentos oficiais, que recomendam o trabalho com as TIC e a
vivéncia dessas novas abordagens pedagogicas. Dentre os referidos documentos destacam-
se os Parametros Curriculares Oficiais (Brasil, 1998) e Orientagdes Curriculares Nacionais
(Brasil, 2006). A partir de 2014, o PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico) também
incorporou objetos educacionais digitais complementares aos livros didaticos, o que exige
que os cursos de formacdo inicial preparem os futuros professores para a docéncia diante
dessas novas possibilidades e exigéncias.

A formacdo inicial seria, portanto, um espaco privilegiado para a discussdo e
implementacdo de uma abordagem pedagogica inovadora. Segundo Imbernén (2011), é
necessaria

[...] uma formac&o flexivel, o desenvolvimento de uma atitude critica que englobe
formas de cooperacéo e trabalho em equipe, uma constante receptividade a tudo o
que ocorre, ja que a formac&o inicial deve preparar para uma profissdo que exige
que se continue a estudar durante toda a vida profissional, até mesmo em ambitos
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que, nesta etapa de sua formacdo, nem sequer suspeitam. N&o se trata, pois, de
aprender um “oficio” no qual predominam esteredtipos técnicos, e sim de
aprender os fundamentos de uma profissdo, o que significa saber por que se
realizam determinadas ac¢des ou se adotam algumas atitudes concretas, e quando e
por que sera necessario fazé-lo de outro modo. (Imbernon, 2011, p. 68-69).

Nessa direcdo, Borba e Penteado (2001) salientam que o uso das tecnologias, em sala de
aula, pode levar ao surgimento de situagfes imprevisiveis, em que € preciso avaliar as
consequéncias das acbes propostas, 0 que chamam de zona de risco. O futuro professor,
dessa forma, precisa assumir riscos e mostrar-se como alguém que também aprende
enguanto ensina.

Procedimentos metodologicos

Esta pesquisa, de carater qualitativo (Bogdan & Biklen, 1994; Ludke & André, 1986), foi
realizada a partir de uma busca no portal e-MEC sobre os curriculos dos cursos de
licenciatura em Matematica do Estado do Parana-Brasil e da aplicacdo de um questionario a
licenciandos em matematica. A busca no portal e-MEC — que organiza informacdes a
respeito de todos os cursos de Ensino Superior do Brasil — foi realizada para encontrar,
inicialmente, quais instituicbes publicas oferecem o curso de Licenciatura em Matematica
no estado do Parana, na modalidade presencial. Com essa listagem, procurou-se as matrizes
curriculares dos cursos, em busca de informacdes a respeito do oferecimento de disciplinas
qgue abordassem o uso de tecnologias no ensino de matematica — oferecimento, carga
horaria, ementa, conteidos e enfoques.

O questionario, composto de nove perguntas discursivas, foi aplicado a 26 alunos
matriculados em uma disciplina especifica sobre TIC de um curso de Licenciatura em
Matematica de uma instituicdo publica do estado do Paranéd-Brasil. Os dados obtidos pelo
questionario foram analisados a luz da Analise Textual Discursiva (Moraes, 2003), um
conjunto de técnicas analiticas que tem por objetivo a compreensdo do fenémeno estudado.
Por limitacGes de espaco, neste trabalho apresentam-se apenas a analise dos dados de trés
perguntas.

Resultados e analises

Com relacdo ao levantamento dos cursos de Licenciatura em Matematica de instituicdes
publicas, na modalidade presencial, no estado do Parana, foram encontrados 21 em
atividade. Desses, ndo foram encontradas informacdes a respeito de um, pois o site néo
disponibilizava esse tipo de informac&o. No quadro 1 estdo os dados referentes a 20 cursos.

Quadro 1 — Oferecimento de disciplina sobre o uso de tecnologias no ensino de

matematica
Oferecimento Caraa
Instituicéo Cidade de disciplina | Nome da disciplina h 98
oréria
sobre o uso
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de
tecnologias
no ensino de
matematica
Educacéo
Universidade Estadual Londrina sim Matematica e 90 horas-
de Londrina — UEL Tecnologia de aula
Ensino
Universidade Estadual - . Introdugao a0 68 horas-
. Maringa Sim Software
de Maringd — UEM e aula
Matematico
Universidade Federal . x
do Parand — UFPR Curitiba Nao i i
Universidade Tecnologias no 54 horas-
Tecnologica Federal do | Curitiba Sim Ensino de aula
Parana — UTFPR Matematica
Universidade . Tecnologias no
L . Cornélio . . 54 horas-
Tecnologica Federal do Procépio Sim Ensino de aula
Parand — UTFPR Matematica
Universidade Tecnologias no 54 horas-
Tecnologica Federal do | Toledo Sim Ensino de aula
Parana — UTFPR Matematica
Universidade .
Tecnolodgica Federal do E?;?]co Sim (optativa) Egﬁggé%%'a na gglgoras-
Parand — UTFPR
Universidade Estadual
do Oeste do Parana — Cascavel Néo - -
UNIOESTE
Universidade Estadual Foz do
do Oeste do Parana — | Néo - -
UNIOESTE guacu
Universidade Estadual Ponta Laboratério de 68 horas-
de Ponta Grossa — Grossa Sim Ensino de aula
UEPG Matematica
Universidade Estadual
do Centro-Oeste — Guarapuava | Nao - -
UNICENTRO
Universidade Estadual
do Centro-Oeste — Irati Né&o - -
UNICENTRO
O Uso de
Universidade Federal Tecnologias de
~ . Foz do . x 68 horas-
da Integracdo Latino- | Sim Informagéo e
guacu aula

Americana — UNILA

Comunicacéo na
Aprendizagem da
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Matematica
Universidade Estadual
do Norte do Parana — Jacarezinho | Néo - -
UENP
Universidade Estadual - Tecnologias em
. Cornélio . < 60 horas-
do Norte do Parana — Procépio Sim Educacéo aula
UENP Matematica
Universidade Estadual Paranagua | Sim Informatica aplicada ﬁg?as-
do Parana — UNESPAR a matematica aula
Tecnologias para o
Ensino de 60 horas-
Universidade Estadual Apucarana | Sim (duas) Matematica; aula;
do Parana — UNESPAR Midias Tecnoldgicas | 60 horas-
no Ensino de aula
Matematica
Universidade Estadual | Campo NEo i )
do Parana — UNESPAR | Mouréo
Tecnologias
Universidade Estadual | Unido da sim Aplicadas a 72 horas-
do Parand — UNESPAR | Vitoria Educacédo aula
Matematica
TICs — Tecnologias
Universidade Estadual Paranavai | Sim dczmzariga%‘zo € 68 horas-
do Parana — UNESPAR X ¢ aula
Aplicadas a
Matematica

Fonte: produzido pelos préoprios autores

Nota-se que desses 20 cursos, 13 tém uma disciplina especifica sobre a temaética
investigada, sendo que um deles, UNESPAR Apucarana, tem duas disciplinas. As cargas
horéarias variam entre 54 e 102 horas-aula. Desses cursos, apenas um oferece essa disciplina
como optativa. Dos 13 cursos que contemplavam em sua matriz curricular alguma
disciplina referente ao uso de tecnologias no ensino de matematica, tivemos acesso a
ementa de nove: UEL, UEM, UTFPR Curitiba, UTFPR Cornélio Procdpio, UTFPR Toledo,
UEPG, UNILA Foz do Iguagu, UENP Cornélio Procopio e UNESPAR Apucarana
Apresenta-se, a seguir, 0s conteudos contemplados nessas ementas.

Seis dessas disciplinas trazem, na ementa, analise de sites e possivel utilizagdo em sala de
aula. A ementa referente ao curso da UENP Cornélio Procopio diz: “Anélise sites WEB na
area de educagdo matematica e suas possiveis utilizagdes na sala de aula”. Um desses
cursos, da UNESPAR Apucarana, também contempla o desenvolvimento de sites:
“Avaliacdo e desenvolvimento de recursos de midia (paginas de internet, blogs, grupos de
discussdes, comunidades virtuais) voltados para o ensino de matemadtica”. Esse tipo de
atividade propde a producdo de objetos educacionais. O professor que ministra essa
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disciplina deve se atentar para a ndo transferéncia dos métodos tradicionais de ensino para
outras midias, como sites, conforme afirma Valente (1993).

Trés desses cursos abordam a construcao e o estudo de referenciais tedricos sobre o uso de
tecnologias no ensino de matematica. Sdo as disciplinas “Educacdo Matematica e
Tecnologia de Ensino”, “Laboratorio de Ensino de Matematica” e “Tecnologias em
Educacdo Matematica”, respectivamente da UEL, da UEPG e da UENP Cornélio Procopio.
A ementa da UEL, por exemplo, traz: “A constru¢do de referencial tedrico na éarea de
tecnologia informatica aplicada a educacao matematica”. Parece haver um cuidado, nesses
casos, para que a tecnologia ndo seja apenas uma ferramenta, sem relacbes com a
fundamentacdo tedrica que a sustenta.

Todas as disciplinas abordam o uso das tecnologias com relacdo ao ensino de matematica e
sete delas com relagdo a aprendizagem. O curso da UNILA, por exemplo, contempla
“Como o computador pode ajudar no processo de ensino-descoberta”. Apenas uma
disciplina, “Tecnologias para o Ensino da Matematica”, da UNESPAR Apucarana,
explicita em sua ementa o uso de softwares livres: “Avaliagdo de softwares livres voltados
ao ensino de matematica”.

Apos essa andlise, da presenca das disciplinas envolvendo a teméatica em questdo nos
Cursos de Licenciatura em Matematica do estado do Paranad - Brasil, passou-se para o
levantamento e discussdo do dados obtidos por meio do questionario respondido por alunos
no primeiro dia de aula da disciplina de TIC no Ensino de Matematica.

Dos 26 licenciandos que responderam o questionario, 24 possuem em suas residéncias
computador com acesso a internet, um possui computador sem acesso a internet e outro
licenciando ndo possui computador nem acesso a internet. Além do computador, o celular
foi outra TIC que 24 dos 26 licenciandos afirmaram utilizar no dia a dia com frequéncia.

A primeira pergunta do questionario referia-se ao entendimento do licenciando sobre
tecnologia. As respostas dos estudantes foram agrupadas em quatro categorias: aprender,
facilitar, produzir e comunicar. Na categoria aprender, foram incluidas as respostas que
tem como ideia central tecnologias como meio de aprendizagem: "tecnologias sdo
instrumentos para adquirir conhecimento” (Aluno 3), “"E um aprendizado mais avangado"
(Aluno 6). A categoria facilitar foi a mais frequente. Nela foram incluidas respostas cuja
ideia central era tecnologias como facilitadora do dia a dia: "instrumento ou meio de
facilitar as atividades que vivenciamos no nosso dia a dia" (Aluno 1); "conjunto de
conhecimentos, processos, métodos (...) que utilizamos para melhorar e facilitar o nosso dia
a dia" (Aluno 2); "conjunto de aparatos e inovag6es que tem por fim simplificar a vida, ou,
apenas gerar lucros" (Aluno 8).

Na categoria produzir, foram incluidas as respostas que centralizavam-se na tecnologia
como produtora de conhecimento: "E a evolugdo de todas as ciéncias" (Aluno 4),
"conjunto de conhecimentos técnico e cientifico que através de transformacbes e
descobertas, materiais e processos sdo criados (Aluno 5). Na categoria comunicar, estdo as
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respostas que associam tecnologia com facilidade/oportunidade de comunicacgdo: "(...)
meios de comunicacdo utilizados por todos" (Aluno 18); "Método mais avancado para
busca de informac®es (...) auxiliar as pessoas em suas comunicacdes.” (Aluno 20).

A segunda pergunta do questionario solicitava que o licenciando expressasse seu
entendimento sobre Tecnologias da Comunicacéo e Informacdo. De acordo com a anélise,
emergiram as categorias aprender, facilitar e comunicar, sendo esta Ultima a mais
frequente. Os licenciandos compreendem que as TIC auxiliam as pessoas na busca de
conhecimento (Aluno 20) e na aprendizagem (Aluno 22), ou seja, sdo “"voltadas para o
saber e 0 aprendizado™ (Aluno 2). Facilitar a vida e as tarefas cotidianas também foi um dos
entendimentos dos licenciandos sobre TIC. Foram criadas para facilitar tarefas (Aluno 14).
Além disso, os licenciandos entendem que as TIC sdo "modos das pessoas se
comunicarem™ (Aluno 7), que possibilitam "transmitir informac6es e a comunicacao entre
as pessoas que estdo perto ou longe" (Aluno 10).

Outra pergunta feita aos licenciandos foi a respeito da experiéncia como aluno em alguma
aula que utilizou TIC. Oito alunos responderam que nunca tiveram aula com esses recursos.
Trés alunos responderam que apenas tiveram aula com uso de slides. Um deles ainda
afirma que € uma experiéncia interessante porque evita que o professor perca tempo
escrevendo no quadro e que o aluno use o tempo para prestar atencdo na explicagédo do
professor, ao invés de ficar copiando (Aluno 21). Outros oito alunos afirmaram ter
participado de aulas com uso de aplicativos online no computador e no celular e/ou
softwares como geogebra e MATLAB. Outros sete alunos ndo especificaram como eram
essas aulas, apenas escreveram que eram aulas boas, interessantes, produtivas,
descontraidas. Apesar de a maior parte dos licenciandos reconhecerem o uso das TIC em
suas aulas, parece que, pelas repostas dadas por eles, nestas aulas o paradigma
instrucionista é o que impera.

Consideracoes finais

As analises revelaram caracteristicas singulares sobre as TIC e a formacdo inicial de
professores de Matematica. Um primeiro aspecto a ser destacado é a presenca das TIC na
maioria dos cursos de Licenciatura em Matematica do estado do Parand - Brasil, sendo
disciplina especifica em 13, dos 20 cursos analisados.

Fazemos uma ressalva sobre o fato de que mesmo cursos que ndo trazem as TIC como
disciplina especifica, podem abordar a temética ao longo da formacéo. Essa abordagem, no
entanto, pode ficar mais restrita ao paradigma instrucionista, conforme Valente (1993).

O acesso ao computador e a internet na residéncia de quase a totalidade dos participantes da
pesquisa mostra 0 qudo presente se faz as TIC no cotidiano e na vida desses futuros
professores. O uso do celular, principalmente, os aparelhos com acesso a internet também
se mostra corriqueiro para os participantes.
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Diante desse cenario, é necessario que os futuros professores possam utilizar as TIC nas
aulas de Matemética, refletindo sobre as potencialidades, na Educacdo Baésica, de
tecnologias como os celulares que séo pouco utilizadas, sendo excluidas da sala de aula. Tal
posicionamento, do ndo uso dessas midias, parecem provocar ndo apenas desinteresse por
parte dos alunos, mas o desperdicio das potencialidades de uma midia capaz de promover
visualizacéo, construgdo e exploragdo do conhecimento matematico.

Por fim, é mister uma reflexdo por parte dos formadores, professores da Licenciatura em
Matematica, sobre o papel das TIC em suas aulas. Apesar da presenca das TIC nos cursos
analisados, as aulas, de maneira geral, ainda ndo parecem ser orientadas por meio de uma
abordagem construcionista (Papert, 1985; Valente, 1993).
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