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Resumo

Este trabalho traz uma discussdo sobre os conceitos relacionados a avaliacdo da
aprendizagem no ensino basico sob o enfoque das habilidades e competéncias descritos
por Perrenoud (1999) e como podemos planejar o trabalho pedagogico de uma forma
completa, incluindo ai a avaliacdo, baseado nas descricdes de habilidades e
competéncias a serem desenvolvidas no ensino de Matematica no ensino basico. Como
fechamento do trabalho apresentaremos um modelo de fichas avaliativas, baseadas em
competéncias e habilidades extraidas de documentos balizadores (matrizes de
referéncia) da Prova Brasil (2008), que auxiliam na avaliagdo formativa e processual
da aprendizagem de conceitos matematicos no ensino basico.

Introducéo

Para Perrenoud (1999, pg.7) Competéncia ¢ “uma capacidade de agir eficazmente em
um determinado tipo de situagdo, apoiada em conhecimentos, mas sem se limitar-se a
eles”. Segundo Luckesi (2011), competéncia significa “a capacidade de fazer alguma
coisa de modo adequado, servindo-se, para tanto, de variadas habilidades”. Para este
ultimo autor habilidades e competéncias sdo maneiras de se realizar uma tarefa ou, mais
precisamente, recursos cognitivos e procedimentais que implicam agdo. Habilidades e
competéncias se diferenciam pela abrangéncia, sendo a competéncia mais abrangente do
que uma habilidade, e também pela relacdo de dependéncia uma da outra: “ a posse de
uma competéncia, qualidade complexa, exige a posse de um conjunto de habilidades
simples” (Luckesi 2011, pg. 409). Luckesi (2011, pg. 409) completa neste sentido:

“Poderiamos perguntar, entdo, se competéncia e habilidade ndo tem a mesma definicéo.
Na 6tica da a¢do, sim, pois ambas tém a ver com acdo. A distin¢do entre as duas tém sua
base na complexidade da acdo executada em uma e em outra dessas formas de agir.
Nessa relacdo, as habilidades tém a ver com aprendizagens do desempenho em tarefas
especificas, restritas, simples; as competéncias, por outro lado, sdo modos complexos de
agir, que envolvem um conjunto de tarefas especificas. Uma competéncia exige uma
cadeia de varias habilidades”.
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A organizacdo da atividade pedagogica por competéncias e habilidades no ensino de
Matematica ja foi relatado nos PCN’s (1997) lembrando que as reformas educacionais
efetivadas mundialmente até esta época apresentaram pontos de convergéncia no
“direcionamento do ensino fundamental para a aquisicdo de competéncias basicas
necessarias ao cidaddo e ndo apenas voltadas para a preparacdo de estudos
posteriores” (pg. 21). Esta mesma ideia também ¢ apresentada implicitamente na LDB
(lei de diretrizes e bases da educagdo, 1996) que no seu artigo 1° e &2° nos diz que “a
educacdo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social” e
também no artigo 2° que nos aponta para o fato de que a educagdo escolar “... tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do aluno, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”. Parece-me claro neste ponto que a
finalidade da escola ndo é a de ensinar conteudos, conceitos e ideias sem nenhuma
aplicacdo para a vida fora da escola. Deste modo, as atividades pedagdgicas escolares
ndo podem perder o foco no desenvolvimento de competéncias que o exercicio da
cidadania e 0 mundo do trabalho exigem na sociedade do século XXI, que de acordo

com Wagner (2010) sdo chamadas de competéncias para sobrevivéncia ho novo mundo:

e Pensamento critico e resolucdo de problemas;

Trabalho colaborativo em redes;

Criatividade, iniciativa e empreendedorismo;

Comunicacdo oral e escrita de forma efetiva;

Uso de tecnologias da informacéo e comunicacéo, etc...

Em nossa atividade profissional em mais de 15 anos de trabalho em escolas publicas e
privadas, no nivel basico e superior, nas modalidades presencial e a distancia, temos
percebido que as competéncias acima relacionadas tem passado a largo das atividades
pedagdgicas desenvolvidas no meio escolar. Pouco se usa de tecnologias digitais
(calculadoras, tablets, celulares, etc), resolucdo de problemas é na maioria das vezes
visto como repeticdo de exercicios padrdes ha pouquissima oportunidade para que o
aluno crie algo na escola e o trabalho em grupo desenvolve-se de maneira pouco efetiva.

Desta forma propomos que a metodologia de trabalho chamada avaliacdo por

competéncias, onde a avaliacdo permeia todo o planejamento de ensino e aprendizagem
e permita o efetivo desenvolvimento de competéncias essenciais para 0 exercicio da

cidadania e preparacdo para um mercado de trabalho cada vez mais exigente.
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Esta metodologia de trabalho coloca a avaliagdo como centro de todo processo
educacional, possibilitando que o aluno seja avaliado de forma processual e que esta
avaliacéo seja formativa. Para isso necessitamos inicialmente fazer um levantamento de

quais competéncias e habilidades sdo exigidas pelos documentos oficiais em nosso Pais.

Os PCN’s apontam para cada nivel de ensino (chamados de ciclos de aprendizagem)
competéncias gerais que o professor deve planejar para que seus alunos desenvolvem-

nas. Estas competéncias podem ser observadas na tabela do anexo 3.

Da mesma forma, avaliacdes nacionais como 0 ENEM, Prova Brasil e Provinha Brasil
também trabalham a suas avaliagdes baseadas no que chamam de matrizes de
competéncias. No “Guia de elaboracdo de itens da provinha Brasil” (INEP, 2012)
podemos observar muito bem a relagdo entre as competéncias gerais e habilidades
especificas a cada uma delas. Primeiramente, nestas avaliacbes os conteldos de
matematica, em todos os niveis, sdo divididos em quatro grandes blocos (ou eixos):
NUmeros e operagdes, Geometria, Grandezas e medidas e Tratamento da informacéo.
Para cada um destes eixos entdo, séo listadas as competéncias a serem avaliadas e as
habilidades especificas também chamadas de descritores. A tabela 4 do anexo deste

trabalho mostra-nos em exemplo disso na matriz de competéncias provinha Brasil.

Igualmente no Enem (Exame nacional do ensino médio), sua matriz de referéncia
apresenta organizada inicialmente apresentando competéncias cognitivas gerais e
comuns a todas as areas do conhecimento®, como é mostrado no quadro 1 e tabela 5 no

anexo deste trabalho.

Para cada area do conhecimento sdo apresentadas competéncias especificas para cada
uma delas, relacionadas com habilidades que fazem parte destas competéncias ou que
ajudam no seu desenvolvimento. No caso da area “Matematica e suas Tecnologias”

temos a seguinte lista de competéncias gerais a serem avaliadas:

Para exemplificar de maneira rapida o quadro 2 (em anexo) nos mostra a relacdo de

habilidades de cada item vamos apresentar como a competéncia 2 é dividida.

Da mesma maneira cada uma das demais competéncias possui um rol de habilidades
relacionadas que irdo ser avaliadas apontando para o desenvolvimento ou néo por parte

do aluno da competéncia geral.

! 0 ENEM divide o conhecimento a ser avaliado em trés grandes areas: Linguagens, Cdigos e suas Tecnologias;
Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.
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No ambito da Educacdo Matematica ainda ndo temos muitos trabalhos relacionando o
estudo de habilidades e competéncias com a avaliagdo dos conceitos e conhecimentos
desta area. Como podemos observar todas as avaliacdes do nosso sistema de ensino ja
sdo baseadas na observacdo e andlise do desenvolvimento de habilidades e

competéncias, e ndo somente na aquisicdo de informacoes, técnicas e conceitos.

Podemos entdo nos perguntar: por qual razdo ndo devemos utilizar estes conceitos
(habilidades e competéncias) para a efetivacdo de nossas atividades pedagdgicas no
ensino basico? De que maneira inserir estes conceitos em nossas atividades

pedagdgicas? Que resultados podemos obter?

Em minha Gltima experiéncia no ensino basico questionei-me a este respeito e iniciei
algumas atividades pedagogicas a fim de pesquisar e encontrar meios de utilizar estes
conceitos em nossas atividades como professor de turmas dos anos finais do ensino
fundamental. Deste modo criei uma metodologia de trabalho focada na avaliacdo: a
avaliacdo por competéncias. A ideia principal € iniciar o trabalho pedagdgico pelo
planejamento de quais competéncias e habilidades desejamos que sejam desenvolvidas
pelos alunos, e consequentemente, que iremos avaliar. Deste modo a avaliacdo tem um
papel central neste tipo de atividade, permeando todo o planejamento pedagdgico e

direcionando as atividades de cada aula.

Um segundo ponto importante nesta metodologia de trabalho é que a avaliacdo nao deve
acontecer em momentos estanques, mas sim ser processual e acontecer em diversas
fases da aplicacdo da atividade pedagogica. Para isso acontecer deve-se utilizar-se de
diferentes metodologias de ensino, para que seja possivel ao aluno expressar-se em
relacdo ao objeto de estudo. Deste modo metodologias inovadoras para o ensino de
Matematica como uso de jogos, uso de softwares educacionais, modelagem matematica,
resolucédo de problemas, entre outras. Deve-se ainda dar a oportunidade aos alunos de
realizar atividades escritas, desenhos, leitura e interpretacdo de textos, etc., para que
tenhamos registros de seu entendimento daquilo que estd sendo estudado. Este fato

também é defendido por Ponte (2007) onde afirma que a avaliagdo deve :

“fornecer informagoes relevantes e substantivas sobre o estado das aprendizagens dos
alunos, no sentido de ajudar o professor a gerir o processo de ensino e aprendizagem.
Neste contexto, é necessaria uma avaliagdo continuada posta ao servico da gestdo
curricular de carater formativo e regulador”. (p.12)

Provas e testes também podem ser usados, porém nunca como a Unica fonte de

avaliacdo. Para exemplificar esta metodologia de trabalho pedagdgico, vou apresentar a
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atividade passo-a-passo tal qual realizei com meus alunos. Na época, trabalhando com
uma turma de 62 série (atualmente 7° ano), devia, segundo o planejamento anual da
escola, iniciar o ensino do conceito de representacdo cartesiana de pontos do plano. Para
tal criamos uma tabela chamada “tabela de planejamento de competéncias” que tem por
objetivo organizar a atividade pedagogica e possibilitar a avaliacdo de habilidades e

competéncias em uma atividade de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos.

Tabela de planejamento de competéncias

Conceito estudado: Representacdo cartesiana
Nivel de estudo: 7° ano do ensino fundamental
Metodologias utilizadas: Jogos, resolucéo de problemas, aula expositiva.

Formas de registros: Construcdo de mapas, folhas de atividades, registros de
impressoes (logo apds etapa do jogo), prova escrita.

NUmero de aulas: 10

Descricdo metodoldgica: Utilizar inicialmente o jogo Caca ao tesouro? para possibilitar
a aprendizagem por descoberta do conceito de representacdo cartesiana através de
etapas com dificuldade gradual. Ao final de cada etapa (que coincide com duas aulas)
sera discutidas as solucGes de cada equipe e sera solicitado que cada aluno registre suas
impressdes sobre a atividade relatando suas dificuldades. Ao finalizar todas as etapas do
jogo o aluno possivelmente terda uma ideia informal do conceito de coordenadas
cartesianas e em sala de aula sera feito a formalizacdo do conceito com aplicacdo de
listas de exercicios. Todas as atividades dos alunos serdo arquivadas em portfolios
individuais de posse dos mesmos.

Avaliacdo: Observacdo dos registros de cada aluno e andlise do nivel de
desenvolvimento de cada competéncia.

Competéncias | Descricao

Gerais

CG-1 Resolver problemas, criando estratégias proprias para sua solucdo,
desenvolvendo a iniciativa, a imaginagéo e a criatividade.

CG-2 Avaliar se os resultados obtidos na solucéo de situacdes-problema séo
OU Ndo razoaveis.

CG-3 Compreender e transmitir ideias matematicas, por escrito ou
oralmente, desenvolvendo a capacidade de argumentacéo.

CG-4 Sentir-se seguro da prépria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e perseveranga na busca de
solucdes.

2 para melhor entendimento desta atividade sugerimos que seja lido o artigo: O jogo didético e a
construgdo de conceitos matematicos no ensino fundamental: relato de uma atividade. Em:
http://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID75/v4_n1 a2009.pdf
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Competéncias | Descricao

especificas

CE-1 Criar mapas de localizagdo com pontos de localizagdo e orientacéo
geografica

CE -2 Interpretar mapas de localizag&o conseguindo localizar-se no espaco

CE-3 Identificar e representar pontos do plano cartesiano através de um par
ordenado e vice-versa

Tabela 1: tabela de planejamento de competéncias

Para ajudar na observacdo das competéncias e habilidades que cada aluno vai

desenvolvendo ao longo das atividades pedagdgicas, cria-se uma tabela auxiliar que ira

guiar o professor na avaliacdo individual de seus alunos. Deve-se criar uma tabela de

observacao e avaliacdo para cada aluno e nela o professor ira registrar suas impressoes

sobre o desenvolvimento, atitudes e producéo intelectual de seus alunos.

Tabela de observacéo e avaliacdo das competéncias

Competéncia

Critério de observacéo

Descri¢do-conceito

CG-1

Demonstra iniciativa na busca de solucdes
para o problema

Possui atitude positiva diante do erro

E criativo na construcdo de estratégias de
resolucdo do problema e comunicacdo dos
resultados

CG-2

Possui atitude positiva diante do erro

Discute com seus pares as solucoes
encontradas e aceita a ideia do outro

CG-3

Transmite solugdes do problema de modo oral
e escrito

Tem capacidade de argumentagdo quando
contrariado ou questionado

CG-4

Compreende a atividade como importante
para sua formacéo

Descobre por si s a relacéo entre 0 jogo e 0
conteudo estudado
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CE-1 Cria mapas de localizagdo superando o0s
obstaculos do problema
Cria mapas usando boa localizacdo espacial
com pontos de referéncia
CE -2 Consegue interpretar 0s mapas de Seus
colegas localizando os pontos de referéncia
Utiliza da representacdo cartesiana na
construgdo dos mapas
CE-3 Identifica e representar pontos no plano
cartesiano através de um par ordenado de
nUmeros e vice-versa
Tabela 2: Tabela de observacdo e avaliagdo das competéncias
Conclusotes

Uma primeira andlise sobre esta metodologia de trabalho onde a avaliacdo é processual
e permeia todo o processo de ensino e aprendizagem pode nos dar a impressao que
realizar todo este trabalho de planejamento, registro e analise seja muito trabalhoso.
Realmente este processo requer mais tempo de planejamento e muito mais atencdo aos
detalhes de cada atividade, porém os resultados positivos que podemos alcancar com
este trabalho, tais como um melhor conhecimento do nivel de desenvolvimento
cognitivo do aluno, possibilidade de auto avaliacdo por parte do aluno e a possibilidade
de se desenvolver competéncias que na maior parte das vezes ficam de fora de uma

atividade pedagdgica tradicional nos levam a crer que todo o trabalho é valido.

Percebemos também que de nada adiantard construir o planejamento das competéncias
para um determinado conteldo a ser estudado se ndo utilizarmos uma ou mais
metodologias de ensino que permitam ao aluno se expressar sobre o tema estudado. A
aula tradicional onde o aluno copia e repete exercicios padrdes feitos pelo professor é
pobre quanto as possibilidades de expressdo oral, escrita e falada. Deste modo a
mobilizacdo de uma ou mais metodologias de ensino e o registro e arquivamento em
portfélios das atividades e relatos escritos dos alunos de suas impressdes das atividades

sdo os pontos “chave” desta metodologia de trabalho e avaliagao.
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Tabela 3: adaptado dos Parametros Curriculares nacionais (1997)

Competéncias para o primeiro Ciclo de
aprendizagem

Competéncias para o segundo Ciclo de
aprendizagem

Resolver  situacBes-problema que envolvam
contagem e medida, significados das operaces e
selecdo de procedimentos de calculo

Resolver  situacdes-problema que envolvam
contagem, medidas, os significados das operacdes,
utilizando estratégias pessoais de resolucdo e
selecionando procedimentos de calculo

Ler e escrever nimeros, utilizando conhecimentos
sobre a escrita posicional

Ler, escrever nimeros naturais e racionais, ordenar
nlmeros naturais e racionais na forma decimal,
pela interpretacéo do valor posicional de cada uma
das ordens.

Comparar e ordenar quantidades que expressem
grandezas familiares aos alunos

Realizar célculos, mentalmente e por escrito,
envolvendo numeros naturais e racionais (apenas
na representacdo decimal) e comprovar o0s
resultados, por meio de estratégias de verificagao.

interpretar e expressar 0s resultados da

comparacéo e da ordenacgdo

Medir e fazer estimativas sobre medidas,
utilizando unidades e instrumentos de medida mais
usuais que melhor se ajustem a natureza da
medicdo realizada.

Medir, utilizando  procedimentos  pessoais,
unidades de medida ndo-convencionais ou
convencionais (dependendo da familiaridade) e
instrumentos disponiveis e conhecidos

Interpretar e construir representacdes espaciais
(croquis, itinerarios, maquetes), utilizando-se de
elementos de referéncia e estabelecendo relagdes
entre eles.

Localizar a posi¢do de uma pessoa ou um objeto
no espaco e identificar caracteristicas nas formas
dos objetos

Reconhecer e descrever formas geométricas
tridimensionais e bidimensionais.

Recolher dados sobre fatos e fendmenos do
cotidiano, utilizando procedimentos de
organizacdo, e expressar 0 resultado utilizando
tabelas e graficos

Tabela 4: Listagem de competéncias e habilidades do eixo de nimeros e operacdes da provinha Brasil.

1° Eixo

Numeros e operacdes

Competéncias

Descritores/habilidades

C1 — Mobilizar ideias, conceitos
e estruturas relacionadas a
construgdo do significado dos

ndmeros e suas representacdes

D1.2 — Associar a contagem de colecGes de objetos a representagdo
numeérica das suas respectivas quantidades.

D1.2 — Associar a denominagdo do nimero a sua respectiva
representacdo simbdlica.

D1.3 — Comparar ou ordenar quantidades pela contagem para
identificar igualdade ou desigualdade numérica.

D1.4 - Comparar ou ordenar nimeros Naturais.

C2 — Resolver problemas por

meio da adi¢do ou da subtracéo.

D2.1 - Resolver problemas que demandam as a¢Bes de juntar,
separar, acrescentar e retirar quantidades.

D2.2 — Resolver problemas que demandam as acdes de comparar e
completar quantidades.

C3 — Resolver problemas por
meio da aplicacdo das ideias que
preparam para a multiplicacdo e

divisdo

D3.1 - Resolver problemas que envolvam as ideias da

multiplicacéo.

D3.2 — Resolver problemas que envolvam a ideia de divis&o.
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Quadro 1: competéncias cognitivas exigidas na avaliacdo em todas as areas do ENEM.
MATRIZ DE REFERENCIA

EIXOS COGNITIVOS (comuns a todas as dreas de conhecimento)

I. Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer uso das
linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e inglesa.

II. Compreender fenémenos (CF): construir e aplicar conceitos das vdrias dreas do conhecimento
para a compreensdo de fenomenos naturais, de processos historico-geogrificos, da producio
tecnoldgica e das manifestacdes artisticas.

III. Enfrentar situagées-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e
informacdes representados de diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar situacdes-
problema.

IV. Construir argumentacio (CA): relacionar informagdes, representadas em diferentes formas, e
conhecimentos disponiveis em situagdes concretas, para construir argumentac¢io consistente.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaboragio
de propostas de intervenc¢do soliddria na realidade, respeitando os valores humanos e considerando a

diversidade sociocultural.

Tabela 5: competéncias especificas da &rea de atematicas listadas na Matriz de referéncia do ENEM —
2013.

Competéncia de area Descricdo
1 Construir significados para os nimeros naturais, inteiros, racionais e reais.
2 Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representacdo da

realidade e agir sobre ela.

3 Construir nocdes de grandezas e medidas para a compreensdo da realidade e a

solucédo de problemas do cotidiano.

4 Construir nocGes de variagdo de grandezas para a compreensdo da realidade e

a solucdo de problemas do cotidiano.

5 Modelar e resolver problemas que envolvem varidveis socioecondmicas ou

técnico-cientificas, usando representacdes algébricas.

6 Interpretar informagdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de
graficos e tabelas, realizando previséo de tendéncia, extrapolagdo, interpolagio

e interpretacdo.

7 Compreender o carater aleatério e ndo deterministico dos fendmenos naturais e
sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacdo de
amostras e calculos de probabilidade para interpretar informacGes de variaveis

apresentadas em uma distribuicdo estatistica.
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Quadro 2: habilidades relacionadas com a competéncia 2 da area Matematica e suas
tecnologias. Matriz de referéncia do ENEM

Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e
a representacao da realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizagdo e a movimentagao de pessoas/objetos no espago
tridimensional e sua representagdo no espago bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

H8 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de espago e
forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geomeétricos de espaco e forma na sele¢do de argumentos
propostos como solugdo de problemas do cotidiano.
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