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Resumo

Esta comunicacdo se insere em um programa governamental voltado a educacao
basica brasileira denominado Programa Observatorio da Educacdo. Tem como
objetivo apresentar alguns resultados de uma pesquisa longitudinal com o titulo Prova
Brasil de Matematica: revelacdes e possibilidades de avangos nos saberes de alunos de
42 série/5° ano e indicativos para formacéo de professores. O tema para este evento é o
ensino das operacgdes do campo aditivo e refere-se a construcdo, por parte de alunos,
de enunciados de problemas desse campo, a partir de sentencas matematicas propostas
por seus professores. Foram analisados 262 protocolos referentes a 42 alunos do
terceiro ano do Ensino Fundamental de uma escola publica da cidade de Sao Paulo
que participa da pesquisa. Os dados permitem uma reflexdo tanto em relacdo aos
contextos, aos significados dos problemas do campo aditivo e & posi¢éo das incognitas.
Os resultados mostram que os alunos interpretam a sentenca matematica na
formulacéo do texto dos problemas e priorizam o significado defendido por Vergnaud
(1996) como transformacdo. Revelam que quando a sentenca matematica apresenta o
termo intermediario ou o termo inicial desconhecido, os alunos encontram mais
dificuldades na elaboracédo do enunciado. Apontam alguns contextos utilizados pelos
alunos na formulacéo dos enunciados.

Introducéo

Esta comunicacdo se insere no projeto de pesquisa Prova Brasil de Matemaética:
revelacbes e possibilidades de avancos nos saberes de alunos de 42 série/5° ano e
indicativos para formacdo de professores, no ambito do Programa Observatério da
Educacéao, com financiamento da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
superior - CAPES. Tem como objetivo apresentar algumas analises de enunciados de
problemas do campo aditivo construidos por 42 criancas de 8 anos, a partir de sentengas
matematicas propostas por seus professores, totalizando 262 protocolos. As criangas

cursam o terceiro ano do Ensino Fundamental numa escola publica de Séo Paulo.

A elaboracéo de enunciados pelas criancas
Durante os encontros do grupo de pesquisa foram elaboradas as sentengcas matematicas
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que possibilitassem aos alunos para a elaboracdo dos enunciados de problemas por
alunos do 1° ao 5° ano, também foram discutidos quais seriam os critérios para a analise
e tabulacdo dos textos dos alunos. ApoOs essa fase, foram debatidas as melhores
intervencdes para que os alunos avangassem na escrita dos enunciados.

As sentencas matematicas elaboradas apresentavam diversidade na posicdo do termo
desconhecido: a primeira tinha o Gltimo termo desconhecido, a segunda tinha o termo
intermediario e a terceira o termo inicial. Os nimeros usados eram de ordem de
grandeza compativeis com o ano de escolaridade das criangas. O objetivo era de analisar
se 0s alunos construiam enunciados e se 0s mesmos envolviam diferentes significados
da adicdo e subtracdo. A justificativa para o trabalho conjunto dos problemas aditivos —
subtrativos, baseia-se no fato de que eles compdem uma mesma familia, ou seja, ha
estreitas conexdes entre situacdes aditivas e subtrativas.

Na vivéncia dos professores desse Grupo de Pesquisa, eles destacam que a elaboracdo

de enunciados de problemas pelos alunos facilita a interpretacéo de outros problemas.

Elaboracéo de textos de matematica no ensino de matematica

Fonseca e Cardoso (2005) realizam uma discussdo a respeito dos textos de Matematica
no ensino de Matematica. As autoras enfatizam que estes textos sdo os de enunciados de
questBes matematicas, os textos de problemas, os textos que discorrem exclusivamente
sobre conteddos matematicos e ainda apontam os textos matematicos em que néo
predomina a linguagem verbal.

Com base nesse texto, é possivel concluir que a elabora¢do dos enunciados por parte
dos alunos faz com que eles criem a possibilidade de dominio de interpretagdo de um
texto caracteristico das situagdes problemas. Quando o aluno consegue realizar essa
atividade satisfatoriamente, ou seja, um enunciado condizente com a sentenca
matematica, pode-se dizer que o aluno compreendeu a ideia do problema.

Consideramos que o aluno dos anos iniciais, em contado com esse tipo de atividade,
comeca a perceber algumas caracteristicas de enunciados de problemas. A elaboracéo de

enunciados possibilita ainda identificar situaces que as criangas se interessam.

A importancia do contexto na resolucéo de problemas do campo aditivo

Fosnot e Dolk (2001) discutem a importancia de se trabalhar as situacdes do campo

aditivo em problemas com contextos variados, pois possibilita a generalizacdo para
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outros problemas de adicdo e subtracdo, a partir de uma determinada ideia. Mostram
que problemas com o mesmo significado do campo aditivo, dependendo do contexto,
podem ser usadas estratégias célculo e até mesmo operacgdes diferentes.

Para os autores, o professor deve fazer um trabalho relacionando a adicéo e subtracdo na
resolucdo de um mesmo problema. Destacam que nem todos os alunos conseguem
perceber essa conex&o entre as operagoes.

Fosnot e Dolk (2001) consideram que os contextos dos problemas devem envolver trés
componentes: “permitir o uso de modelos”; “fazer sentido para as criangas”; “ser
desafiador e provocar questfes”.

Um problema permite o uso de modelos quando apresenta possibilidades de o aluno
usar imagens ou representacoes que possibilitam “modelar”, por exemplo, situacdes que
envolvem frutas, bombons, objetos, etc. A utilizacdo do mesmo modelo em diferentes
situacOes possibilita a generalizacéo e facilita o uso por parte das criancas.

Os autores atribuem a expressao “fazer sentido” uma situag¢@o, imaginaria ou ndo, em
que as criangas consigam analisar a razoabilidade dos resultados e das agdes realizadas
e que faca sentido para a construcdo de estruturas e relagdes.

O terceiro componente permite ao professor, propor questdes do tipo: Porque isso
acontece, E se acontecer tal coisa?, e se ....?.

Esses aspectos caracterizam o que 0s autores denominam de bons contextos, pois
permitem a explicacdo do que esta acontecendo e também dao origem a outras questdes
gue podem ser bastante interessantes do ponto de vista da matematica.

Esses estudos mostram a importancia de o professor selecionar (ou elaborar) problemas
com bons contextos e diversificados de modo a permitir aos alunos a construgédo
gradativa das nogdes matematicas envolvidas. Estes contextos relacionam-se ndo apenas
com situagdes que possam interessar aos alunos, mas que incluam modelos em que os
alunos possam usar estratégias de contagem de um a um, evoluem para as contagens por

grupos, para o uso intuitivo das propriedades da adi¢éo e do calculo formal.

Apresentacao dos dados

Para essa analise ndo foram considerados erros ortograficos dos alunos e nem a
resolucdo das sentencas matematicas. As turmas que realizaram a atividade ja estavam
acostumadas a trabalhar com resolucdo de problemas, mas ndo na condicdo de autores

de enunciados e sim como leitores.

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 1453



&

VI CIBEM

Montevideo, Unuguay

Ene 16 al 20 de setiembre de 2013

A tabela a seguir compatibiliza os dados da pesquisa.

Sentenca Enunciado Enunciado com | Enunciado com | Atividade Nao elaborou
matematica com ideia de ideia de ideia de entregue em | enunciados, apenas
transformacao comparacéo composic¢éo branco resolveu a tarefa

matematica
125+57 = 39 0 2 1 0
125+ =217 34 0 5 2 1
_ +57=189 26 0 7 3 16
137 -49 = 40 1 0 0 1
128- =03 25 0 1 6 10
_ -54=127 20 0 2 11 9
Totais 184 1 17 23 37

Tabela 1 - Total de enunciados dos problemas categorizados pelos significados das
operacoes
Fonte: elaborado pela pesquisadora com base nos dados coletados

Observando-se a tabela fica evidente que ha maior quantidade de textos que envolvem o
significado de transformacdo, mesmo com a variacdo da posicdo da incognita. Poucos
textos se referem aos outros significados do campo aditivo. Isso pode dar indicio de que
em sala de aula é preciso apresentar com maior frequéncia problemas em que os
enunciados envolvam todos os significados do campo aditivo.

Também é possivel perceber que as sentengas matematicas em que o primeiro termo era
desconhecido apresentaram dificuldades na elaboragdo dos enunciados, pois muitas
criangas deixaram os protocolos em branco. O mesmo pode ser observado com relagéo a
sentenca que propde uma subtracdo em que o subtraendo é desconhecido.

A figura 1 apresenta um enunciado com o significado de transformagéo. Essa crianca
n&do utilizou a congruéncia semantica, pois usa no enunciado a palavra “deu”, que na

maioria das vezes, € identificada com uma transformacéo negativa.
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Figura 1 — Protocolo de aluno
Fonte: arquivo da pesquisadora

O protocolo apresentado na figura 2 mostra o enunciado “direto” da crianca ¢ a

indicacdo da transformacdo: ganhei.
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Figura 2 — Protocolo de aluno

Fonte: arquivo da pesquisadora

O protocolo da figura 3 também indica um problema de transformacéo.
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Figura 3 — Protocolo de aluno
Fonte: arquivo da pesquisadora

O protocolo da figura 4 mostra como a crianca abordou o fato do termo desconhecido

estar em primeiro lugar na sentenca matematica.

NN | N \ 1 /¥ l ~N L0 = }
{ ) 2 . QoM ~ 83 U LAUL 2
A e .. /) -
11 1 'y ( AC > ‘ (j / [:L { // /' ‘ L‘ - ,(()LI U~ 'Q"‘“l’ i‘ L‘l; \
N, l. .4 A /V i T . s
/‘ 2
LLL{ AL | 0 4a " Gt ol g
{92 +57=189 - f
= no ¢ 7 A A L a'l:
Ny AL OGN HeX . g 088 L

Figura 4 — Protocolo de aluno
Fonte: arquivo da pesquisadora

Poucos textos apresentaram ideia de composi¢éo, e a ideia de comparagdo sO apareceu
uma Unica vez nos enunciados.

No protocolo apresentado na figura 5, o aluno faz uma conexdo entre a adi¢do e
subtracdo e apresenta um enunciado que poderia ser resolvido por uma subtragdo. No
entanto, a sentenca matematica indicada era uma adigdo com o 2° termo desconhecido.
Para os autores Fosnot e Dolk (2001) esse tipo de procedimento é excegdo entre 0S
alunos, e quando isso ocorre, mostra que o aluno ja desenvolveu o conceito das relagdes

entre as operacgdes e o relacionamento entre 0s nimeros, e chamam de matematizacao.
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Figura 5 — Protocolo de aluno
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Fonte: arquivo da pesquisadora

O protocolo da figura 6 mostra que o aluno primeiro resolve a sentenca matematica do
problema e obtém 92 e depois monta o enunciado. Quando apresenta a resposta, da a
resposta da sentenca matemaética e ndo do problema, o que pode apontar falta de
compreenséo do texto do problema.
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Figura 6 — Protocolo de aluno
Fonte: arquivo da pesquisadora

No proximo protocolos os enunciados ndo estdo condizentes com a posicdo das
incognitas nas sentencas matematicas. Ao que aprece primeiro os alunos resolvem o
problema e depois elaboram o enunciado. Eles ja colocaram no enunciado o valor do
termo desconhecido e reforcam a idéia da busca pelo estado final no enunciado e na

resposta do problema, situacdes mais desenvolvidas por professores em suas aulas.
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Figura 7 — Protocolo de aluno

Fonte: arquivo da pesquisadora

Algumas consideracdes
Os contextos mais usados pelas criancas referem-se a colec¢des de figurinhas ou cards, a
coisas que gostam de comer como balas ou picolés, a bolinhas de gude e quantias em

dinheiro, embora ndo utilizem a escrita decimal.
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Ao analisar os protocolos observa-se que a grande maioria dos alunos apresenta
enunciados de problemas centrados no significado de transformacdo, e os outros dois
significados praticamente ndo foram utilizados. Notam-se dificuldades em estabelecer
uma conexao entre as operacOes de adicdo e subtracdo, o que pode interferir na

producdo dos enunciados.

Conclui-se que é importante que o professor realize atividades que proporcionem a
elaboracdo de enunciados de problemas e observe os significados mais presentes e 0s
contextos mais utilizados para que em suas aulas crie outras situacGes problemas
mantendo a mesma ordem de grandeza dos nimeros, mas em diferentes contextos e

usando os trés significados do campo aditivo proposto por Vergnaud (1996).

Os resultados que apontam para uma incidéncia muito maior na elaboracdo de
problemas de transformacdo podem dar indicios de que esse é o significado do campo
aditivo mais trabalhado em sala de aula hoje e que é preciso trabalhar também com a
mesma intensidade os outros significados. Os contextos usados pelas criangas também

dao pistas aos professores de situacdes que fazem sentido para os alunos.
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