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Resumo

Este trabalho de cunho teérico tem como objetivo descrever e analisar obstaculos e
resisténcias de professores na implementacéo de atividades de Modelagem Matematica
na sala de aula da Educacdo Bésica brasileira. Os dados foram coletados em trabalhos
cientificos, dissertacdes, teses e livros de autores brasileiros que abordam essa
problematica. No Brasil, a Modelagem Matematica na perspectiva da Educacao
Matematica pode ser considerada como um campo de conhecimento consolidado; isto
pode ser constatado pelo aumento significativo de trabalhos publicados em eventos
cientificos, além do aumento de dissertacOes, teses e livros produzidos nesta ultima
década. Contudo, pesquisadores brasileiros vém mostrando indicios de obstaculos e
resisténcias, por parte de professores, em aplicacdo de atividades de Modelagem na
sala de aula. Diante do rol de obstaculos e resisténcias, concluimos que séo varias as
suas causas, desde aspectos ligados a instituicdo escolar, passando pela formacéao de
professores e participacdo de pais na escolaridade dos alunos.

1 Introdugéo

As pesquisas e discussfes na area da Educacdo Matematica tém apontado a
Modelagem® como um campo de conhecimento que pode contribuir positivamente e
significativamente nos processos de ensino e aprendizagem da matematica. A
Modelagem no Brasil, principalmente nas ultimas trés décadas, vem sendo consolidada
em termos de pesquisa. Tal fato pode ser constatado nos eventos dessa area, nos quais o
nimero de publicacbes vem aumentando de forma significativa (ARAUJO, 2009;
BIEMBENGUT, 2009; SILVEIRA, 2007).

O nosso proposito, nesta analise documental realizada por meio de livros, artigos,
dissertagdes, teses, anais de eventos cientificos e meios eletronicos, é refletir e discutir
sobre os porqués da Modelagem estar chegando de forma muito incipiente as salas de
aula da Educacdo Bésica Brasileira. Além dos apontamentos ja indicados por

! Utilizaremos a palavra Modelagem como sindnimo de Modelagem Matematica na Educacdo
Matemética.
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pesquisadores brasileiros sobre obstaculos e/ou resisténcias por parte de professores e
alunos no momento de implementar atividades de Modelagem, os autores deste trabalho
iniciaram uma pesquisa de doutorado em 2013, para investigar obstaculos e/ou
resisténcias apontados por professores egressos, dos cursos de licenciatura em
Matematica das IES publicas do Estado do Parané - Brasil, que cursaram a disciplina de
Modelagem na graduacdo na perspectiva da Educagdo Matematica, em relacdo a
aplicacdo da mesma no cotidiano da sala de aula, bem como discutir possiveis
encaminhamentos para a superacdo dos obstaculos identificados.

Assim, na secdo 2, abordaremos e discutiremos 0s principais obstaculos e resisténcias
apontados por pesquisadores em relacdo a utilizacdo da Modelagem na sala de aula; e na

secdo 3, faremos algumas considerac6es sobre tais obstaculos.

2 Principais obstaculos e resisténcias apontados por pesquisadores em relacdo a
utilizagdo de Modelagem na sala de aula

Pesquisadores desse campo, dentre eles: Bisognin e Bisognin (2012); Magnus (2012);
Oliveira e Barbosa (2011); Schossler, Haetinger e Dulliu (2011); Silveira (2007);
Silveira e Caldeira (2012) apontam e discutem as dificuldades encontradas pelos
professores ao implementarem atividades de Modelagem na sala de aula.

Silveira e Caldeira (2012) apontam obstaculos e resisténcias de professores, futuros
professores e egressos de cursos de formacdo, ao desenvolverem atividades de
Modelagem no ensino de Matematica em suas praticas docentes. Esses autores
elaboraram cinco categorias relacionadas ao tema: professor e suas relagcbes com o
trabalho; professor e suas relacbes com a escola; professor e suas relagdes com o
curriculo; alunos e suas relacbes com a Modelagem; e professor e suas relagdes com a
familia dos alunos. As analises foram realizadas a partir de dados retirados da
dissertagdo de Silveira (2007). Nesse trabalho, o autor realizou um mapeamento dos
principais focos de pesquisa em Modelagem no Brasil, no periodo de 1976 até o ano de
2005, no que diz respeito a producdo de teses e dissertacbes. Foram encontrados 65
trabalhos, sendo 54 dissertacoes e 11 teses.

Desse total de trabalhos, Silveira e Caldeira (2012) classificaram 14 dissertacdes e teses,
que apresentavam algum tipo de obstaculo e/ou resisténcia por parte dos professores

cursistas’ em relacdo a aplicacdo de atividades de Modelagem em sala de aula da

2 Silveira e Caldeira (2012) chamam de cursistas os professores que participavam dos cursos que
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Educacdo Bésica. Os autores verificaram que os principais obstaculos e resisténcias
relacionados a essas categorias sao: maior exigéncia do professor na preparacdo e no
momento da aula; inseguranca diante do novo; o0 ndo acompanhamento de um
profissional que tenha maior experiéncia e dominio sobre a Modelagem; grande
quantidade de alunos por turma; auséncia de colaboracdo da parte administrativa da
escola; estrutura da escola; objetivos da Modelagem diferentes dos objetivos da
instituicio em que ela estd sendo executada; preocupacdo com a sequéncia de
conteddos; reacdo dos alunos; indisposicao e cansaco por parte dos alunos do noturno
em desenvolver as atividades; alguns alunos ndo gostam desse novo método;
preocupacdo com a reacdo dos pais; auséncia de colaboracéo dos pais.

Magnus (2012), em sua dissertacdo de mestrado, aborda o seguinte problema de
pesquisa: quais os principais obstaculos e dificuldades relatados pelos professores de
matematica ao trabalharem, ou ndo, com Modelagem em sala de aula? Para responder
esse problema, a autora analisou os principais obstaculos encontrados pelos professores
em relacdo ao uso, ou ndo, da Modelagem na sala de aula da Educacdo Basica. Para esse
propdsito, analisou 43 questionarios de professores que atuam na rede publica estadual
do estado de Santa Catarina-SC. Destes, 29 ja haviam trabalhado com a Modelagem em
sala de aula da Educacdo Basica, e 21 ainda continuam trabalhando. Percebe-se que o
namero de professores que trabalham com a Modelagem na sala de aula da Educacao
Basica é significativo, ou seja, mais da metade dos que responderam o questionario
aplicam a Modelagem no cotidiano da escola. Porém, a maioria dos professores relata
em seus questionarios que ndo é tdo simples trabalhar com a Modelagem. Apenas nove
responderam que ndo tém dificuldade com a aplicagdo da mesma na sala de aula.
Magnus (2012) elaborou quatro unidades de sentidos: falta de conhecimento e/ou
formacdo; falta de tempo; resisténcia dos alunos; e aqueles que ndo encontram
dificuldades.

Na primeira unidade de sentido, falta de conhecimento e/ou formacéo, os professores
alegaram falta de curso de formacdo; professores com pouco ou nenhum conhecimento
e professores inseguros para trabalhar com a Modelagem na sala de aula. Essa caréncia
de cursos de Modelagem também se evidencia nos cursos de Licenciatura em

Matematica no Brasil.

ofertaram durante a realizagdo da pesquisa.
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Segundo Barbosa (1999), os cursos de Licenciatura em Matemética no Brasil ndo
incorporam a Modelagem na perspectiva do ensino e aprendizagem. Diz ainda que,
quando é abordada, tem mais o aspecto informativo do que formativo. Biembengut
(2009) relata que, dos 413 cursos de formacao de professores de Matematica no Brasil,
112 cursos possuem, em sua grade curricular, a disciplina de Modelagem. Este fato
também é constatado em Caldeira (2007), apontando que a maioria das universidades
brasileiras adota uma postura epistemoldgica em que somente o conteudo, muitas vezes
descontextualizado, sem significado, acaba sendo o principal foco nos cursos de
formagdo de professores de matemaética. Isso também pode ser constatado no Estado do
Parana: dos 21 cursos de Licenciatura em Matematica de instituicdes publicas, apenas
cinco apresentam na grade a disciplina de Modelagem na perspectiva da Educacgédo
Matematica, e oito ndo tém a disciplina de Modelagem na grade curricular (CEOLIM,
2013).

Na segunda unidade de sentido de Magnus (2012), denominada de falta de tempo,
foram mencionados: a falta de tempo do professor para a preparacdo de suas aulas; a
falta de tempo para preparar material, e alguns professores relataram a propria
inexisténcia desse material. Nessa unidade, aparece também a questdo do curriculo,
apontando falta de tempo quanto ao seu cumprimento relacionado a carga horaria dos
alunos. A Modelagem e a questdo do curriculo escolar, quando se refere a discussao da
falta de tempo, ja vem sendo objeto de estudo de varios pesquisadores, dentre eles,
Barbosa (1999); Silveira (2007); Silveira e Caldeira (2012); Meyer, Caldeira e
Malheiros (2011). Outro obstaculo relatado pelos professores em relacdo a unidade
tempo é referente ao vestibular, ou seja, a cobranca por parte dos pais, alunos, direcdo e
até mesmo alguns professores com a preparacdo do aluno para o ingresso na
universidade.

Na unidade denominada resisténcia dos alunos, Magnus (2012) constatou alguns
obstaculos que ja foram mencionados também por Barbosa (1999) e Silveira e Caldeira
(2011): héa desinteresse dos alunos em desenvolver atividades com Modelagem. Outro
fator relacionado a resisténcia por parte dos alunos foi que as atividades de Modelagem
exigem raciocinio, concentracdo, construcdo de conceitos matematicos, interpretagédo
dos dados, a resolucéo do problema.

Na ultima unidade, ndo encontram dificuldades, Magnus (2012) constatou que a
Modelagem estava sendo interpretada como ‘ferramenta’ que o professor utiliza para

ensinar o contetdo de geometria. Magnus (2012) corrobora a opinido de Araujo e
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Barbosa (2005), segundo os quais isto pode ser considerado como uma estratégia
inversa, ou seja, parte-se de um contetdo matematico selecionado para ser ensinado e
busca-se problemas que possibilitam aplicacdo do mesmo.

Oliveira e Barbosa (2011) abordaram e discutiram alguns aspectos que dificultam a
aplicacdo de atividades de Modelagem Matematica na sala de aula da Educagéo Baésica.
Os autores mostraram que, no envolvimento dos professores com atividades de
Modelagem, surgiram situacdes que geraram tensdes nos discursos: envolvimento dos
alunos na discussdo do tema, planejamento do ambiente de modelagem, organizagédo
dos alunos para realizar as atividades, apresentacdo das respostas dos alunos.

A expressdo tensbes nos discursos ja havia sido utilizada por Oliveira e Barbosa (2007)
na implementacdo de atividades de Modelagem na sala de aula por professores, ao
fazerem relagBes com as preocupacfes, as insegurancas, e os dilemas encontrados nos
discursos dos professores. Para Oliveira e Barbosa (2011), “a expressao tensdes nos
discursos refere-se a uma categoria tedrica utilizada para entendermos as acfes dos
professores quando eles recontextualizam a modelagem em suas praticas pedagdgicas”

(p. 272). Nesse sentido, afirmam que:

As tensfes nos discursos sdo manifestadas pelas contradi¢Ges, rupturas e dilemas
constituidos por conta do espago - o qual Bernstein (2000) denomina isolamento — que
separa as categorias, no caso, os discursos j& constituidos socialmente e historicamente
na pratica pedagdgica, e outro discurso vindo de fora, no caso, o discurso sobre
modelagem, quando ele é posicionado pelo discurso pedagégico, apresentando, assim,
uma descontinuidade entre eles (p. 272).

Os autores verificaram que o discurso sobre Modelagem é descontinuo em relacdo aos
discursos que ja estdo constituidos na pratica pedagdgica, e é essa descontinuidade que
constitui as tensdes nos discursos, ou seja, ha um espago separando o0s discursos
presentes na pratica dos professores e o discurso sobre a Modelagem. Tal fato provoca
alteracbes nas formas de comunicacdo no momento em que 0s professores
recontextualizam a Modelagem em suas praticas pedagdgicas, e tém que se posicionar
em relagédo ao que pode ser falado e como pode ser falado.

Schossler, Haetinger e Dulliu (2011), ao investigarem o uso de diferentes metodologias
no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias Exatas, relatam focos de dificuldades
que surgem no momento da implementagcdo da Modelagem Matematica em disciplinas
de conteldos especificos. As autoras constataram, no grupo de mestrandos investigados,
que um dos principais motivos de resisténcia e tensdo ao trabalharem com atividades de

modelagem € a falta de efetivo conhecimento sobre os encaminhamentos de atividades
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em Modelagem. Schossler, Haetinger e Dulliu (2011) nos informam que “observou-se
certa resisténcia de colegas e tensdo sobre algumas praticas das mini-aulas elaboradas
pelos mestrandos, estavam aguardando orientagdes para seguirem as atividades” (p. 3).
Segundo as autoras, 0s mestrandos ficaram inseguros e ndo apresentaram uma
correspondéncia adequada ao ambiente de Modelagem, ou seja, a presenca de posturas
tradicionais predominam, mostrando o enraizamento de praticas conservadoras.
Almeida e Fidelis (2004) relatam também que a maior dificuldade encontrada pelos
alunos ao lidar com atividades de Modelagem foi em relacdo a sequéncia de conteudos a
serem trabalhados, ou seja, identificar quais contedos serdo utilizados no processo de
Modelagem.

Bisognin e Bisognin (2012) analisaram e interpretaram as respostas de professores que
concluiram um curso de Mestrado em Ensino de Matematica durante a elaboracao de
suas dissertagdes utilizando a Modelagem. As autoras destacaram trés eixos principais:
a) possibilidade de mudanca na préatica docente, b) dificuldades no exercicio da
docéncia com Modelagem Matematica e c) repercussdes na aprendizagem docente e
discente. Discutiremos apenas o0 eixo b, que tem relacdo com o tema proposto. As
autoras verificaram pontos focais nas respostas dos professores que geraram
dificuldades ao trabalhar com a Modelagem Matematica, tais como: a complexidade da
Modelagem; a inseguranca dos estudantes na construcdo de algo novo. Os professores
apontaram que trabalhar com Modelagem Matematica demanda tempo para a sua
execucao, e essa dindmica torna o trabalho exaustivo, gerando insegurancga e, na maioria
das vezes, impondo fortes obstaculos para a implantacdo da Modelagem Matemaética na

sala de aula.
3 Algumas consideracgodes

A falta de conhecimento sobre sua fundamentacdo pode ser considerada um dos
principais obstaculos para o desenvolvimento de atividades de Modelagem em sala de
aula. Um dos motivos é o fato de poucos cursos de licenciatura de Matematica no Brasil
possuirem a disciplina de Modelagem na perspectiva da Educacdo Matematica. Outro
ponto ¢ o fato de os resultados de pesquisas nesse campo ndo chegarem de forma
significativa aos professores da Educagdo Basica, além do que, os cursos de formagédo
realizados tém carga horéaria reduzida, ndo sendo suficiente para 0 embasamento pratico

e tedrico. Como ja alertava Fiorentini (2006), “os estudos brasileiros que tratam da MM
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no ensino sdo, na sua maioria, ainda pouco conclusivos e elucidativos sobre as
possibilidades do uso de MM no ensino de 1° e 2° graus” (p. 16). A pratica de
Modelagem na sala de aula exige que o professor saia da “zona de conforto”, ou seja, a
pratica de Modelagem requer dos professores uma aparente “zona de risco”, pois ela
tem carater investigativo e, com isso, o professor devera lidar constantemente com o
imprevisivel.

Para Almeida, Silva e Vertuan (2012), uma forma de amenizar essas dificuldades sobre
a aplicacdo da Modelagem € possibilitar ao professor uma boa formacéo sobre ela. Para
eles, “é¢ fundamental que seja estruturada uma formacdo docente em Modelagem
Matematica a partir da triade “aprender sobre”, “aprender por meio” e “ensinar
usando™” (p. 24).

O desenvolvimento de atividades de Modelagem provoca mudancas na estrutura rigida
da escola, e isso pode ser também uma das causas dos obstaculos ou resisténcias
apontados pelos professores, pois tém que romper com praticas tradicionais. Para o
professor tradicional, deixar de seguir o livro didatico, abrir mao das listas de exercicios
de um curriculo pré-determinado e linear, deixar de lidar com problemas de carater

fechado e com resultados previsiveis, ainda é um grande desafio.
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