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Resumen

En la presente propuesta se describe el impacto en el mejoramiento del aprendizaje y
competencias matemdticas de los estudiantes en primaria, mediante un proceso de formacion
y acompaiiamiento en el desarrollo del pensamiento y competencias del profesor que enseria
matemadtica.

Se aplicaron pruebas pretests y postests a los estudiantes con el objeto de establecer el estado
inicial y grado de avance respecto al nivel de desarrollo en los pensamientos numérico
variacional, geométrico-métrico y aleatorio.

Se desarrollaron visitas a las escuelas, videos de clases, talleres de actualizacion y
generacion de propuestas innovativas para transformar las clases y su impacto en el
aprendizaje de las matemadticas.

Se aplicaron encuestas a los profesores para determinar su percepcion sobre el programa
de formacion. Las entrevistas arrojaron una percepcion favorable sobre los procesos de
formacion desarrollados. Los resultados del postest con respecto al pretest aplicado en el
lapso de (2013-2014) y 2015, mostraron mejoras en el desempeiio de los estudiantes. El
enfoque seguido en este estudio fue investigacion accion.

Marco teodrico

La preocupacion fundamental de la investigacion acerca del pensamiento del profesor ha sido
establecer cudles son los procesos de pensamiento que ocurren en su mente durante su
actividad profesional, que segiin reconoce Marcelo (1992), el profesor es un sujeto reflexivo
y racional que toma decisiones, emite juicios, tiene creencias y genera rutinas propias de su

desarrollo profesional.
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Segin Da Ponte (2008), para ser profesor no basta estar en posesion de un conjunto de
conocimientos que permitan ejercer la actividad profesional. Es necesario asumir un punto
de vista de profesor, interiorizar el correspondiente papel y sentirse bien en él. Es preciso
sentirse como un miembro de la clase docente y ser capaz de usar los recursos propios de la

profesion.

El Conocimiento Profesional del Profesor (CPP) esta constituido por lo que los maestros

conocen, lo que hacen y las razones de su actuacion.

El (88%) de las investigaciones sobre el CPP y su efecto en el aprendizaje de estudiantes,
son en su mayoria sobre el contenido por enseiar. Menos del (50%) se han hecho sobre la
didactica especifica del contenido y del proceso de aprendizaje del estudiante; las fracciones
y las funciones son los temas mas estudiados seguin (Pinto - Gonzélez, 2008). Estos estudios
sobre el conocimiento profesional del profesor de matematicas, muestran que prevalecen
serios problemas en la adquisicion, dominio y uso del conocimiento mateméatico en
profesores, con dificultades para relacionarlo con la didictica y con el proceso de
aprendizaje; se evidencia un pobre conocimiento matemaético, un limitado conocimiento de

didactica especifica y del conocimiento del estudiante.

En Chile segtin Le6n (2008), la relacion entre la calidad de la docencia matematica y el
rendimiento académico de los estudiantes es un aspecto que se ha debatido ampliamente pero
ha sido dificil de estudiar, principalmente debido a la oposicion que muestran las
agremiaciones de maestros a ser evaluados. Sin embargo, en aquellas regiones donde se ha
logrado implementar un sistema de evaluacion docente se reporta que efectivamente la
métrica del sistema de evaluacién docente se puede asociar positivamente con el rendimiento
académico y en particular que el impacto en la varianza de rendimiento es tan alto como el
impacto que tiene variables sociodemogréaficas claves como ingreso familiar y educacion de

los padres.

Galvez- Sobral y Moreno (2009) en Guatemala, describen hallazgos en una investigacion
basada en los resultados de la evaluacidn primaria. En esos hallazgos, se relaciona cada grupo
de alumnos con el docente que lo forma y se describen las caracteristicas docentes que tienen

una influencia sobre el rendimiento académico de sus estudiantes. En lo que respecta a
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matematicas, se reporta que dos caracteristicas influyen positivamente: la preparacion

académica del profesor y la planificacion diaria de la calase.

De acuerdo con Loaiza (2014), las investigaciones mas centradas en la institucion educativa:
escuela, colegio, universidad reportan que la incidencia de nuevas didacticas orientadas a la
ensefianza por competencias en estudiantes preuniversitarios, si bien no muestran resultados
de nivel alto en el rendimiento académico, los estudiantes apenas alcanzaron un nivel de
rendimiento medio, los estudiantes y profesores consideran a éstas nuevas didacticas como
pertinentes y muestran una actitud positiva hacia ellas. Més aun, los estudiantes son
conscientes del gran beneficio que se obtiene para adquirir aprendizajes.

Metodologia

Se utilizé la Investigacidn-accidn, con un diagndstico situado para cada institucion educativa
participante. A través de visitas y talleres, los docentes reflexionaron mediante la accidon
dialogal para mejorar sus practicas y guiar a sus estudiantes a potenciar sus desempefios en
los procesos de pensamiento matemético (Andrade et al.1995). El proceso no fue lineal de
tal manera, que se abord6 a través de multiples espacios de reflexion y planeacién para ir
nuevamente a la practica de aula enriquecido mediante reflexiones permanentes para llegar
a transformaciones paulatinas. De acuerdo con Godino (2016) la investigacion accién es
entendida en su aplicacion al ambito escolar, como el estudio de una situacién social en la
que participan maestros y estudiantes con objeto de mejorar la calidad de la accion, a través
de un proceso ciclico en espiral de diagnostico del problema, planificacion, accidn, reflexion

y evaluacion del resultado de la accion.

La investigacion se desarroll6 mediante una alianza estratégica entre la Fundacion Promigas
y la Universidad del Norte, con el apoyo de la Secretaria de Educacion Distrital de la ciudad
de Barranquilla entre los afios 2013 y 2015 en los grados tercero, cuarto y quinto. Con 12
escuelas en el periodo (2013-2014) y 9 en 2015. La poblacion de maestros durante el proceso
fue de 16 y participaron 428 estudiantes. Los grupos de estudiantes en ambos periodos no
fueron exactamente iguales. Se aplicaron pre test y pos test a los estudiantes con el objeto de
establecer el estado inicial y grado de avance respecto al nivel de desarrollo en los
pensamientos numérico-variacional, geométrico-métrico y aleatorio y sistema de datos
Ministerio de Educacion nacional, (MEN, 2012). A los profesores se les aplicaron encuestas

165

VIII CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



para determinar su percepcion sobre el programa de formacidn, el cual consistié en talleres
y conferencias de actualizacién didactica en temas relacionados con lo geométrico, lo
numérico, el andlisis de datos y lo variacional. El proyecto se desarrolld en las siguientes
fases: Establecimiento y actualizacidn de la linea de base de cada institucion. Proceso de
formacion y actualizacién. Innovacion, acompanamiento y evaluacion del proceso

desarrollado.

Los procesos de innovacion desarrollados por los docentes en sus clases se fundamentaron
en las fases pre-activa, inter-activa y pos-activa, propuestas por Jackson (1968). El
acompafiamiento fue importante para articular el saber disciplinar del docente con su saber
didactico. Este fue un referente reflexionado en una comunidad de préctica organizada por la
Fundaciéon Promigas y expuesta en su texto Acompafiamiento y Cambio en el Aula.
Aprendizaje-Ensefianza de las Matematicas Escolares. (2014, pag. 87).

Analisis y resultados

Andlisis y resultados cuantitativos

En el aspecto cuantitativo los estudiantes, presentaron mejoras sustanciales en los resultdaos
comparativos de los Pretest-Postest en los periodos (2013 — 2014) y 2015. Al principio, los
resultados reflejaron falencias en la comprension de lectura, rendimiento mas bajo en el
desarrollo del pensamiento geométrico-métrico y aumento en los desempefios de
insuficiencia. Estos aspectos fueron mejorados por los alumnos en las mayorias de las
escuelas participantes. Los cambios obedecieron a nuestro juicio, a la realizacién de los
talleres con los docentes con el propdsito de puntualizar en el mejoramiento del pensamiento
geométrico de los alumnos, andlisis de ejercicios de pruebas saber, la comprension lectora
del lenguaje matematico, el acompafiamiento a cada una de las escuelas participantes y el

compromiso de los maestros involucrados en el proyecto.

Resultados y andlisis global Pretest-Postest (2013-2014) vs Prestest-Postest 2015

Figura 1 Resultados Comparativos Pre-test Post-test (2013-2014) vs 2015
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La figura 1 muestra mejoras sustanciales en el desempefio global de los estudiantes que
participaron en el programa a lo largo de estos tres afios. Aunque en el grafico se muestra
una mejoria en los resultados globales en 2013-2014, cabe sefialar que algunos estudiantes
de manera general muestran debilidades: en el pensamiento geométrico métrico y en la
comprension lectora de textos matematicos. Esta segunda debilidad es bastante preocupante
debido a la transversalidad que la caracteriza y a la complejidad para su desarrollo, ya que
no solo requiere de la conceptualizacion matematica sino del desarrollo lingiiistico. En los
resultados correspondiente al afio 2015, cuando los nifios cursaban 5° los resultados indicaron

también mejoria, pero las dificultades sefialadas anteriormente subsistieron.

En la figura 2, se muestran los resultados promedio obtenidos por cada una de las escuelas
en el periodo 2013-2014. En él, es evidente la mejoria en cada una de ellas. Es de notar que
en algunas el avance es mas significativo que en otras, debido a factores como la continuidad
de los estudiantes en el proceso, la organizacion institucional de la escuela, y al compromiso

del docente con el proceso de formacion desarrollado en el programa

Figura 2 Resultados Pre-test Post-test 2013-2014
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En la figura 2, se observa que las escuelas E4, E10 y E12 mostraron resultados significativos
del postest con relacion al pretest, pero también es de anotar el mejoramiento notable de la

escuela ES.
Resultados y analisis 2015
Resultados por niveles de desempeiio

Con respecto al periodo 2015, los resultados mostraron avances similares al periodo anterior.
Cabe resaltar aqui, que los nifios cursaban 5° y que el nivel de complejidad de los conceptos
y procedimientos matematicos aumenta. Ademads, en este periodo el nimero de escuelas

participantes disminuyd y por tanto el nimero de estudiantes.
Puntaje por escuelas (2015)

Como se muestra en la figura 3 al concluir el programa, la mayoria de las escuelas
evidenciaron mejoras en el desempefio del Post-test. Puede notarse que en algunas escuelas
como E4, E2, E1, E3, ES y E7 el resultado del Pos-test fue notablemente mejor que en el Pre-

test.

Figura 3 Resultados por escuela Pretest-Postest 2015
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Como se nota, el nimero de escuelas en 2015 disminuy6 con relacién al periodo 2013-2014
por razones tales como cambio de curso de las maestras, traslados a otros colegios o por
razones de salud del maestro. Las escuelas E8 y E10 que participaron en el periodo 2013 —

201) no participaron en el periodo 2015.

Andlisis y resultados cualitativos
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En el aspecto cualitativo podemos decir que las profesoras y profesores participantes tuvieron
una percepcion favorable hacia el proceso de formacion. Resultados similares mostr6 la
investigacion realizada por Loaiza (2014). Las percepciones de los docentes se sintetizan asi:

Profesor: Cada vez que vengo a las capacitaciones salgo con un aprendizaje nuevo

Profesor: Ya no hago la clase de la misma manera, uso mds materiales para que se le facilite
el aprendizaje a los estudiantes”

Profesor: Sé que tengo dificultades en el pensamiento geométrico métrico y los talleres me
han ayudado mucho para mejorar mis conceptos y mi prdctica”

Profesor: Ha sido muy interesante, porque nosotros tenemos una responsabilidad muy
grande los nifios creen lo que les dice el profesor y por tanto debemos estar bien preparados.

Conclusiones
Resultados cuantitativos

Hubo mejoras en el desempeiio global Pretest-Postest 2013-201) vs Pretest-Postest (2015)
aplicados en los grados 3° y 4°con promedios de (47.9 — 58.9) respectivamente versus un
promedio de (44.2 — 56.3) aplicado en 5°. La disminucion en el puntaje se atribuye al mayor

grado de dificultad del Pretest — Postest aplicado en 5°.

En la aplicaciéon del Pretest-Postest en el periodo 2013-2014, 3 de 15 escuelas que
participaron mostraron diferencias significativas y 7 de las 15 escuelas sobrepasaron un
promedio de 60 puntos sobre 100 puntos que tenia la prueba. Mientras que en la aplicacioén
del Pretet-Postest (2015) participaron 9 escuelas de las 15 que iniciaron. Hubo también un
mejor desempefio de las escuelas del Pos test con respecto al Pre test. Sin embargo, solamente
2 de ellas alcanzaron mas de 60 puntos. Las razones de la disminucién del nimero de escuelas
se debieron: al cambio de curso de las profesoras que venian participando y al traslado de

otras profesoras a otras escuelas no participantes en el proyecto.
Resultados cualitativos

Hubo una percepcion favorable de parte de las maestras participantes sobre el proceso de
formacion, que fue explicito ante una encuesta sobre los aspectos positivos a considerar en
el proyecto. Los maestros participantes reconocieron sus aprendizaje cada vez que asistian
a los talleres, sus logros innovativos al hacer una clase diferente producto de la aplicacion de

lo aprendido en los talleres y una autorreflexion de su practica docente como objeto de
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estudio e innovacion, lo que derivé en el disefio, desarrollo y socializacién de cinco proyectos

de innovacioén en los colegios.

También es positivo resaltar el acompafiamiento situado que se hizo en cada escuela con los
profesores lo que incrementd su capacidad de andlisis y reflexion sobre su practica docente
y que también ha motivado a algunos profesores de estas escuelas a seguir procesos de

formacién mas avanzados como estudios de maestrias.
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