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Resumo:

Neste trabalho pretende-se socializar resultados oriundos de encontros de formagdo
continuada, com professores de seis escolas parceiras do Observatorio da Educacdo, cujo
objetivo foi problematizar o ensino de fracoes no Ensino Fundamental. Para isso,
planejaram-se trés roteiros, abordando diferentes conceitos de fragoes, totalizando cinco
encontros em cada escola parceira. O primeiro roteiro contemplou contetidos relacionados
a concepcdo parte/todo, representacdo de fragcoes e equivaléncia. O segundo abordou
contetidos de probabilidade, bem como representacdo do niimero nas formas fraciondria,
niimero decimal e porcentagem. Jd o ultimo envolveu as operacoes fundamentais iniciando
com a multiplicacdo e divisdo e, posteriormente, adicdo e subtracdo de fracoes. As
atividades dos roteiros foram exploradas durante os encontros e foi problematizada a
viabilidade das mesmas na prdtica pedagogica. A coleta de dados ocorreu por meio de
gravacoes de dudio das discussoes durante os encontros e de relatorios das atividades
exploradas. Durante os encontros perceberam-se as dificuldades sobre o conteiido de
fragoes, mas todos se dedicaram e se empenharam durante a realizacdo das atividades
propostas, expondo principalmente suas duvidas. Os participantes ressaltaram que as
atividades exploradas sdo adequadas e podem ser utilizadas durante as aulas de
Matemdtica. Ademais, esses momentos possibilitaram conhecimento em relacdo ao tema
fragoes.

Palavras chave: Fracdes, formacdo continuada, Ensino Fundamental.

Contextualizando

A natureza e o desenvolvimento dos diversos saberes e conhecimentos necessarios para o
ensino na escola basica t€m sido foco importante da literatura de pesquisa nacional e
internacional. Uma variedade de trabalhos tem procurado diagnosticar o conhecimento de
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matematica de professores e, em especial, algumas deficiéncias desse conhecimento.
Ademais, diversos pesquisadores tém assinalado a necessidade de direcionar o foco das
pesquisas daquilo que os professores “nao sabem” para como potencializar as experiéncias e
os conhecimentos construidos por eles a partir da pratica de sala de aula (Ribeiro, 2012). E
nesta perspectiva que este trabalho se insere, tendo como foco os numeros racionais.

Os conhecimentos acerca dos nimeros, desenvolvidos na base do processo de escolarizagao,
representam importantes alicerces sobre os quais se desenvolverdo, posteriormente, outros
conceitos matematicos. Valera (2003) expressa que conceitos relacionados aos nimeros
racionais sdo complexos e que seria interessante iniciar com algumas ideias basicas nos
primeiros anos de escolarizacdo. O autor destaca que os nimeros racionais, considerados
tanto na sua representacdo fraciondria como na representacao decimal, constituem conteudos
que os alunos apresentam dificuldades de aprendizagem. Ademais complementa:

Esse ensino tornou-se objeto de criticas porque sua abordagem tem despertado pouco
interesse no aluno, em parte devido ao insuficiente aproveitamento pratico dos contetidos
e também pela forma como o programa vem sendo realizado, cuja aplicabilidade do
aprendizado ndo encontra caminho na realidade do aluno. (Valera, 2003, p. 12)
Entretanto, alguns professores possuem limitagcdes conceituais, em relacdo aos nuimeros

racionais, encontrando obstéculos para trabalhar com os diversos registros desse conteudo,
especialmente com a fracdo e seus diferentes significados. Diante deste contexto, o grupo de
pesquisadores da investigacdo intitulada “Estratégias metodoldgicas visando a inovagdo e
reorganizagdo curricular no campo da Educagao Matematica no Ensino Fundamental” do
Programa Observatdrio da Educagdo, desenvolvido no Centro Universitario Univates, em
Lajeado/RS, desde 2013, conta com apoio da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior), realizou oficinas de formag¢do continuada com foco nos nimeros
racionais. Fazem parte do grupo desta pesquisa, quatro professores da Instituicdo (trés
diplomados em Licenciatura em Mateméatica e um em Pedagogia), trés mestrandos do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas, seis bolsistas de iniciacao cientifica e
seis professoras de Matemética do Ensino Fundamental, representantes de seis escolas
parceiras participantes do referido Observatorio, que se reinem semanalmente para estudos
e reflexdes.

Dentre as diversas acdes desta pesquisa uma foi a problematizacdo do ensino e da

aprendizagem de nimeros racionais. Assim, o referido grupo proporcionou oficinas sobre
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este contedido para os professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e de Matemaética
dos Anos Finais. Salienta-se que o objetivo deste trabalho € socializar os resultados
decorrentes destas oficinas de formacdo continuada, com foco no ensino de fragdes, que

foram realizadas nas seis escolas parceiras da pesquisa.

Percurso metodologico

Este trabalho de cunho qualitativo pode ser caracterizado como estudo de caso, uma vez que
foram analisados resultados decorrentes de seis escolas especificas (cinco estaduais e uma
municipal), as quais sdo parceiras na pesquisa. Para coleta de dados foram utilizadas
gravacdes em audio das oficinas ministradas, bem como uma bolsista de Iniciacdo Cientifica
anotou percepc¢des em um didrio de campo.

Em cada uma das seis escolas, foram realizados cinco momentos de formacao, participando,
aproximadamente setenta professores destes encontros. Destaca-se que a dire¢do das Escolas,
assim como os docentes, assinaram um termo de consentimento livre e esclarecido,
possibilitando a divulgacdo dos resultados de forma anénima.

No primeiro encontro foi realizada uma explosdo de ideias sobre trés questOes referentes ao
contedido de fracdes (O que vocé entende por fracdes? Qual a importancia das fragcdes no
curriculo? Cite situacdes do cotidiano em que usamos fragdes). Apos esta explosio de ideias,
iniciaram-se as atividades do primeiro roteiro que contemplava contetidos relacionados a
concepciao parte/todo, representacio de fracdes e equivaléncia. Para tanto, foram utilizadas
atividades envolvendo simetria (por dobraduras) para demonstrar fragdes como: meios,
quartos e oitavos. Também foram exploradas atividades em que os participantes tiveram que

representar no desenho algumas fragdes solicitadas, conforme € visualizado no Quadro 147,

Quadro 1: Atividade - pintando as fragcdes indicadas

47 Devido ao espaco limitado deste texto, serdo apresentadas apenas duas atividades
realizadas.
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Pinte em cada figura a fragdo indicada:

F b 2F 3

16 13

i

Fonte: das autoras

Neste primeiro roteiro também foi explorado o conceito de fracdes com quantidades

discretas, por meio do uso de caixas de ovo, conforme apresentado no quadro 2.

Quadro 2: atividade utilizando bandejas de ovos

Aprendendo fragdes com bandejas de ovos

A) Cada dupla ou trio receberd uma bandeja de dizia de ovos, material para contagem e barbantes.

B) O professor solicitard que cada bandeja seja completada com a duzia.

C) Em seguida, o professor realizard varios questionamentos oralmente, e os alunos deverdo encontrar a
solugdo (durante as discussdes acerca da resolucdo das questdes, o professor ird estimulando os alunos a

fazerem o registro, que também seré feito por ele no quadro):

- Mamae usou % bandeja de ovos para fazer um bolo. Quantos ovos ela utilizou?

Mostre na bandeja, os ovos utilizados pela mamae.

Em seguida, mamae utilizou % da duizia de ovos para fazer uma cobertura. De quantos ovos ela precisou?

Represente na bandeja.

Quantos ovos sobraram na bandeja? Que fracdo estes ovos representam do total da bandeja?
- Outro dia, observei que havia " da duzia de ovos na bandeja. Quantos ovos havia?

Quantos espacos estavam vazios na bandeja. Que fracdo da bandeja esse espaco representa?
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. . . . 1
- Viviane gastou a metade da bandeja dos ovos para fazer um pudim. Do restante que sobrou, Marisa usou 3

para fazer uma omelete. Quantos ovos a Viviane utilizou? Quantos ovos Marisa usou? E que fracdo

representa 0s ovos que sobraram na bandeja?
- Elise resolveu fazer um quindim. Para isso ela usou " de uma duzia de ovos. Quantos ovos ela utilizou?

D) Apés os alunos trabalhardo com uma bandeja de 30 ovos. O professor realizard questionamentos aos

alunos que deverdo resolver com o auxilio do material:
. . . . 4 . N .
i) Juliana foi pegar ovos e os colocou na bandeja. Ela encheu - da bandeja. Quantos ovos t€ém na bandeja?

- Quantos ovos faltam para encher a bandeja? Que fracdo da bandeja estes ovos representam?
- Qual fracdo representa a bandeja quando estiver cheia? Quantos ovos ela terd entao?

- Qual fracdo representa cada ovo na bandeja?
.. 1 . 2, 4
ii) Quantos ovos correspondem a - da bandeja de ovos? E g? E g?

iii) Que fragdo da bandeja representa 10 ovos?

Fonte: dos autores.

O segundo roteiro abordou conteudos de probabilidade, no qual foram realizadas atividades
utilizando cartas e dados. Neste, foi explorada a representacdo do nimero racional nas
formas: fracionaria, nimero decimal e porcentagem. A proposta do roteiro € o uso destas
representacdes concomitantemente. Utilizou-se o papel quadriculado no decorrer das
atividades.

Ja o ultimo roteiro envolveu as operacdes fundamentais iniciando com a multiplicagdo e
divisdo e, posteriormente, adi¢do e subtracdo de fragdes. A multiplicacdo e a divisdo foram
exploradas por meio do uso de dobraduras, enquanto que na adi¢do e na subtracdo foi
utilizado o Tangran, enfatizando-se o uso de fragdes equivalentes.

Salienta-se que todos os participantes realizaram as atividades propostas dos roteiros durante
os encontros. Ademais, nestes momentos foi problematizada a viabilidade das questdes na
pratica pedagogica, bem como discutida a importancia do ensino deste tema desde os Anos

Iniciais do Ensino Fundamental.

Alguns resultados decorrentes dos encontros de formacao

Quanto as questdes iniciais sobre o conceito e aplicagdes de fragdes, as respostas revelaram
diversas caréncias no conhecimento matematico relativo, em particular (mas ndo
exclusivamente) aos significados das fragdes. Os professores foram enfaticos em comentar

que as fracdes sdo muito importantes, mas quando questionados sobre onde aparecem, apenas
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citaram receitas, medidas e divisdo de alimentos. Entretanto, nestas situacdes apenas
aparecem fragdes do tipo: meios, ter¢os, quartos, oitavos.

Foram unanimes em dizer que a forma de nimero decimal ¢ muito mais utilizado do que a
forma fracionéria. Neste contexto, corrobora-se com Bertoni (2009, p. 16), que enfatiza a
necessidade de “encontrar caminhos para levar o aluno a identificar quantidades fracionarias
em seu contexto cotidiano e a apropriar-se da ideia do nimero fracionério correspondente,
usando-os de modo significativo”. Ademais, ficam os questionamentos: porque se dedica
muito mais tempo para ensinar conteddos relacionados ao ndmero racional na forma de
representacdo fraciondria do que na representacdo decimal? Serd que ndo estd no momento
de repensar o curriculo em relacdo a estes dois focos? Nao se poderia trabalhar com as duas
representacdes concomitantemente? O que realmente € necessirio ensinar sobre 0s nimeros
racionais?

Concorda-se com Lopes (2008) que ndo se deve abolir o ensino das fracdes do curriculo, mas
h& necessidade de repensar sobre os objetivos e os significados deste tipo de niimero.
Acredita-se que é preciso repensar em praticas, metodologias e estratégias de ensino ao
abordar este tema na Educacio Basica. Assim, foram proporcionados durante os encontros
momentos de reflexdo sobre o conteddo e formas de ensiné-lo.

Em relacdo a primeira atividade, os professores associaram a simetria com as fragdes. Ao
questiona-los sobre o que representava uma parte da figura, ap6s realizarem a primeira dobra,
um dos participantes da formacao salientou: “como temos duas partes exatamente iguais,
podemos dizer que € fracdo e esta representa a metade”. Durante estas atividades também foi
enfatizada a importancia do estudo de fracdes equivalentes, sobre as quais houve
dificuldades. Segundo Costa e Prado (2015), as dificuldades no conteido de fragdes sdo
atribuidas a falta de compreensao tanto por parte dos alunos quanto por parte dos professores.
Estes demonstram ndo conhecer todos os significados que as fracdes apresentam nas diversas
situacdes de aprendizagens.

Os participantes, no final do primeiro roteiro, salientaram a importancia da utilizagdo do
material concreto para o ensino das fragdes. Alguns docentes destacaram que para os alunos
¢ importante “manipular e visualizar diferentes tipos de materiais, trabalhar com diferentes

situagdes e problemas que o levem a adquirir abstracdes posteriores” (Rosado, 2011, p. 14).
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Para a autora, a fase de exploragdo com materiais concretos é fundamental para os alunos
construirem conceitos sobre os nimeros fracionarios.

Quanto ao uso de quantidades discretas, os professores salientaram que pouco € usado este
tipo de quantidade, principalmente nos Anos Iniciais. O foco é dado para fragdes com
quantidades continuas, pois costumam usar desenhos de quadrados ou circulos para
representar as fracoes. Salienta-se a necessidade do uso de figuras diferentes e ndo somente
retangulos e circulos para representacdo de fracoes.

Quanto as atividades que tiveram como foco representacdes do niimero racional na forma de
porcentagem, numero decimal e fracdo irredutivel, os participantes, em particular, os
professores dos Anos Iniciais, tiveram muitas dificuldades. Como foi usada a ideia do papel
quadriculado (quadrado de 10 quadradinhos de lado por 10 quadradinhos de lado) para
representar algumas porcentagens, aos poucos comecaram a entender o que a porcentagem
representa, bem como relacioni-la a uma fracdo irredutivel e assim fazer calculos mentais
sobre porcentagem de um determinado valor.

Em relagdo as operacdes com fragdes, os participantes também tiveram muitas dificuldades,
pois apenas sabiam o algoritmo (quando lembravam) sem saber como explicar para os alunos
de forma diferente. Por exemplo, os professores dominavam o algoritmo da multiplicagao,
em que se multiplica o numerador de uma fracdo pelo da outra, adotando-se 0 mesmo
procedimento com relagdao ao denominador. Isto corrobora com Lopes (2008, p. 20-21) que
expressa:

O ensino de fra¢des tem sido praticado como se nossos alunos vivessem no final do século
XIX, um ensino marcado pelo mecanicismo, pelo exagero na prescricdo de regras e
macetes, aplicacdes intteis, conceitos obsoletos, “carro¢des”, cilculo pelo célculo. Esta
fixagdo pelo adestramento empobrece as aulas de matematica, toma o lugar de atividades
instigantes e com potencial para introduzir e aprofundar ideias fortes da matematica.
Quanto as operagdes de adicdo e subtragdo, a maioria também s6 utilizava o algoritmo do

qual enfatizaram a importancia do minimo multiplo comum. Poucos, cerca de vinte por cento,
utilizavam a ideia de fracOes equivalentes. Verificaram-se dificuldades de os professores
reconhecerem as fragdes equivalentes no ambito das figuras geométricas que formam o
Tangram. Damico (2007, p. 90), em estudos efetivados acerca de trabalhos que enfatizam as
operacdes elementares com os nimeros racionais, relata:

[...] se as criangas entenderem o conceito de equivaléncia, elas terdo condi¢Oes de
construir solugdes para situagdes-problema que envolvem adicdo e subtracdo de nimeros
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racionais sem nenhuma instru¢do formal. O fato € que eles reconhecem que as criancas
ttm que somar ou subtrair com base em uma mesma unidade e as criancas sao
suficientemente proficientes na obtencao de fracOes equivalentes, encontradas a partir de
fracdes com denominadores comuns.

Nesse sentido, menciona-se a importancia de explorar a adicdo e a subtracdo de nimeros

racionais partindo de situagdes de aprendizagem centradas em fragdes equivalentes, sem,

necessariamente, opera-las com o uso de regras.

Algumas consideracoes

Durante os encontros de formag@o continuada o intuito foi proporcionar aos participantes
momentos de reflexdo sobre a propria prética, em particular, sobre o ensino de fracdes. A
reflexdo coletiva levou o grupo a ampliar seus questionamentos de maneira a aprofundar o
conhecimento préprio de numeros racionais, como no caso das operacdes de multiplicacio e
de divisdo envolvendo nimeros racionais, bem como na identificacao dos diversos conceitos
de niimero racional. E importante destacar a importancia de problematizar, com os docentes
a utilizacdo direta dos algoritmos o que pode ser um entrave nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica, em especial quando envolvem ndmeros racionais. Nesse
sentido, concorda-se com Lopes (2008, p. 4), quando menciona que um dos problemas graves
vinculado ao ensino dos nimeros racionais “é a prescricdo de regras e macetes para realizar
operacoes”.

Aliado a isto, Perlin (2013, p. 14) aponta que as dificuldades relativas ao conhecimento
matematico do professor influenciam na sua pratica, também indicam a necessidade de que
haja “um enfoque mais amplo do conceito de nimeros racionais, complementado por uma
andlise dos diferentes significados da representacao fracionéria dos nimeros racionais tanto
no curso de formagdo inicial quanto no de formagao continuada”.

Durante os encontros diversas discussdes emergiram sobre como trabalhar em sala de aula o
conteudo de fracdes de forma diferenciada. Os participantes ressaltaram que as atividades
realizadas nos encontros eram adequadas e realmente poderiam ser utilizadas durante as aulas
de matematica. Destacaram que o desenvolvimento de atividades com materiais concretos
facilita o aprendizado de conceitos fracionarios, muitas vezes ensinados e aprendidos

erroneamente em sala de aula.
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Pode-se inferir que varias dividas em relagdo aos conteidos de fragdes, problematizadas nos
encontros, foram supridas. Neste sentido ocorreu um avan¢o no que tange a compreensao do
conceito do conteddo de fragcdes, em especial pelos professores dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, que foi proporcionado pelo curso de formagao continuada.
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