CB-474

) INTEGRACAO DE RECURSOS TECNOL()GICOS NA PRATICA
PEDAGOGICA DE PROFESSORES DE MATEMATICA E DE FISICA POR MEIO
DE FORMACAO CONTINUADA

Marli Teresinha Quartieri, Maria Madalena Dullius, Romildo Pereira da Cruz, Italo Gabriel
Neide, Andréia Spessatto De Maman, Adriana Belmonte Bergmann
mtquartieri(@univates.br, madalena@univates.br, romildo.cruz@universo.univates.br,
italo.neide(@univates.br, andreiah2o(@univates.br, aberg@univates.br
Centro Universitario Univates — Brasil

Nicleo tematico: IV - Formacion del profesorado en Matemaéticas

Modalidade: CB

Nivel educativo: Formacion y actualizacion docente

Palavras-chave: Formacao de Professores. Ensino de Matematica. Ensino de Fisica.
Recursos tecnologicos.

Resumo

Nesse artigo, apresentam-se algumas reflexoes sobre as tendéncias na formagdo do
professor para o uso das tecnologias na Educacdo Bdsica. A abordagem pauta-se nas
percepcoes de um grupo de 20 professores de Matemdtica e de Fisica participantes de um
curso de formagdo continuada, o qual foi organizado por um grupo de professores de uma
Instituicdo de Ensino Superior do interior do RS/Brasil. O objetivo é socializar os
resultados da andlise quanto as prdticas associadas a utilizacdo de alguns aplicativos e
softwares, pelos professores participantes nas aulas de Matemdtica e de Fisica. Dentre os
aplicativos e softwares podem ser citados: Modellus, Jogo Estimation, The Scale of the
Universe 2, Conversor de Unidades, GeoGebra e Geoplano. A pesquisa de cunho
qualitativa foi subsidiada por relatorios, questiondrios, gravagoes de dudio e video e
socializacdo de prdticas pedagogicas. Os resultados apontam apropriacdo do uso de tais
recursos, mesmo para professores que nunca tinham tido contato com os mesmos; incitam
que as potencialidades das ferramentas favorecem os processos de ensino e de
aprendizagem, bem como proporcionam maior envolvimento do aluno com os conteiidos.
Ademais, sdo identificados indicios de que a formacdo influencia as decisoes para uso de
tecnologias no contexto escolar com contribuicoes significativas.

Introducao

Concorda-se entre os pesquisadores que ha um longo caminho a percorrer em relagcdo a
formacdo de professores, em particular para o uso de recursos tecnoldgicos na educaciao. O
governo disponibiliza as tecnologias para as escolas e muitas vezes ndo disponibiliza
formacao para a utilizacdo dessas atuais ferramentas. Como se pode perceber na pesquisa
feita pela CETIC Educagdo em 2014, os professores da Educagdo Bésica que contém algum
conhecimento sobre tecnologia devem-no a uma infima demonstrag¢do que tiveram durante
a graduacdo.
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Um estudo realizado em 20135, pelo Ibope Inteligéncia e Fundagio Lemann*®, ouviu mil professores de Ensino
Fundamental da rede publica do Brasil, revelando que a maioria deles acredita que a tecnologia utilizada em
sala de aula pode melhorar a Educacdo. Os participantes apontaram alguns indicios daquilo que gostariam,
dentre os quais, pode-se citar: disponibilizar materiais didaticos digitais de qualidade e receber formagdo para
o uso da tecnologia aplicada a aprendizagem sdo objetivos apoiados por 92% dos professores entrevistados;
81% acreditam na possibilidade de se conseguir aprendizagem personalizada a partir desses recursos.
Percentuais tdo elevados, provavelmente decorrem da percep¢do mais nitida dos professores de que os
instrumentos digitais, em seus diferentes suportes e formatos, sdo os preferidos — e certamente os mais utilizados
— pelos estudantes da Educacdo Béasica nos dias atuais.

Supde-se que as multiplas discussdes sobre a relacio entre educagdo e uso das tecnologias
produzem um efeito positivo para a conquista de uma escola mais dindmica e atraente para
o aluno. Nesse sentido, considerando o contexto geral das transformagdes sociais, nos
ultimos 25 anos, aproximadamente, a tecnologia foi fortemente inserida nas nossas vidas, e
0 impacto maior ocorreu no acesso a informac¢do disponivel na internet. Tal mudanca,
diretamente afetou as maneiras de se “fazer educa¢do”, sendo mais do que comum, hoje,
acompanhar na midia entrevistas, reflexdes e depoimentos de educadores a respeito da
integracdo, cada vez mais crescente, de computadores, tablets, smartphones e outros
recursos tecnoldgicos em sala de aula.
De acordo com a pesquisa realizada pelo Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informacao.
A maior parte dos professores de escolas publicas declara que aprende sozinho a utilizar
computador e Internet (67%). A propor¢do dos que fizeram cursos de formagao especificos sobre
as TIC é menor (57%). Entre os profissionais que fizeram cursos, a grande maioria (74%) pagou
por ele, em comparagdo as oportunidades de capacitacio oferecidas por secretarias de educagao
ou outros 6rgaos de governo (29%). O Ensino Superior tem ainda um papel a ser explorado nessa
questio: 37% dos docentes de escolas publicas com formacdo universitaria declaram que
cursaram uma disciplina especifica sobre o uso do computador e da Internet durante a graduacio
(Cetic, 2014, p. 29).
Em face do exposto, enquanto equipe de investigacao, defende-se a necessidade de, durante
a formacdo inicial ou através da formacdo continuada em servigo, ofertar aos professores
programas atualizados relacionados as Tecnologias digitais da informag¢ao e comunicacdo.
Com base nesses dados de realidade, ou seja, de que as tecnologias digitais estdo presentes
no dia-a-dia dos estudantes, o objetivo do curso de formacdo continuada, ofertado pelo
grupo de pesquisadores, teve por objetivo auxiliar os professores da Educagdo Béasica no
uso de recursos tecnoldgicos em seu fazer pedagogico, bem como explorar aplicativos e
softwares para o ensino da Matematica e de Fisica, além de discutir a integragcao de
aplicativos na pratica pedagdgica.
Vinte professores participaram do referido curso, realizado no Centro Universitario
Univates, no interior do RS/Brasil. Os encontros ocorreram, uma vez por més, aos sabados,
totalizando dez encontros e quarenta horas de formagao, dos quais oito foram presenciais e
dois a distancia. Nos encontros presenciais os formadores disponibilizaram atividades,
utilizando aplicativos disponiveis nos tablets, relacionadas aos conteidos de Matemaética e
de Fisica: notacdo cientifica, estimativa, unidades de medidas, cinematica, funcoes,
trigonometria no tridngulo retangulo e no circulo, movimento harmonico simples. Em
relacdo aos aplicativos e softwares explorados podem ser citados: Modellus, Jogo
Estimation, The Scale of the Universe 2, Conversor de Unidades, GeoGebra e Geoplano.

46 http://www.fundacaolemann.org.br/
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As atividades propostas eram exploradas pelos professores e, problematizadas pelos
pesquisadores, com o objetivo de incentivar a utilizagdo das mesmas nas suas praticas.
Nesta perspectiva, supde-se que o uso das tecnologias como ferramentas didéticas em sala
de aula possibilita ao professor uma nova metodologia de ensino, contribuindo
significativamente para o aprendizado dos estudantes.

Educacao e tecnologias digitais
As tecnologias digitais oferecem a escola possibilidades de desenvolver atividades que
promovam a interagdo com a comunidade em torno da constru¢ido do conhecimento, exige
que o professor crie propostas que permitam transformar os processos de ensino e de
aprendizagem em algo dinamico e desafiador. Tais mudancas estdo previstas pelo MEC
(Ministério de Educacdo e Cultura), mas serd que os professores realmente estao utilizando
a tela e o teclado? Todas as escolas t€m computadores funcionando? A formacao de
professores contempla o uso das tecnologias em praticas pedagdgicas?
Corroborando com esta ideia, Moran (2011, p. 16) assevera:
O que a tecnologia traz hoje é integracdo de todos os espagos e tempos. O ensinar e aprender
acontece numa interliga¢do simbidtica, profunda, constante entre o que chamamos mundo fisico e
mundo digital. Nao s@o dois mundos ou espagos, mas um espaco estendido, uma sala de aula
ampliada, que se mescla, hibridiza constantemente.
Em confluéncia com o posicionamento do autor, pode-se inferir ser importante que os
professores, durante as suas formacdes, tenham experiéncias priticas em atividades que
posteriormente poderdo ser trabalhadas com seus alunos. Dessa forma, podem perder o
medo e tomar consciéncia das possibilidades de utilizacdo das tecnologias nas suas praticas
pedagdgicas. De acordo com Moran (2011, p. 18).
Desafios e atividades podem ser dosados, planejados e acompanhados e avaliados com apoio de
tecnologias. Os desafios bem planejados contribuem para mobilizar as competéncias desejadas,
intelectuais, emocionais, pessoais € comunicacionais. Exigem pesquisar, avaliar situa¢des, pontos
de vista diferentes, fazer escolhas, assumir alguns riscos, aprender pela descoberta, caminhar do
simples para o complexo.
Acordando com a ideia de Moran, aponta-se a necessidade de os professores utilizarem
teorias de aprendizagem abertas, que envolvam novas formas de ensinar e aprender,
aumentando a autonomia e o protagonismo dos alunos.

Caminhos metodolégicos da pesquisa

A coleta dos dados, ocorreu por meio de dois questiondrio online utilizando o Google.docs
com questdes subjetivas; relatdrios; gravacdes de dudio e video; e, socializagdo das
praticas. Aqui serd apresentado um recorte dos questionarios e da socializa¢do. Para manter
0 anonimato dos professores estes serdo denominados por P1, P2,..., P20.

O estudo foi desenvolvido dentro de uma perspectiva de analise qualitativa, considerando-
se trés categorias construidas: 1) apropriacdo dos recursos tecnologicos pelos professores da
Educacdo Basica; ii) a contribuicio das tecnologias para os processos de ensino e de
aprendizagem e iii) os desafios de utilizacdo dos recursos computacionais pelos professores
nas escolas.

Analise dos dados
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Os dados foram analisados a partir de trés categorias, construidas com base nos dados e no
referencial tedrico, descritas a seguir.
Categoria 1: Apropriacdo dos recursos tecnologicos pelos professores da Educagdo
Bdsica.
Nesta categoria analisou-se a apropriacao tecnoldgica e as possibilidades de uso de tais
recursos pelos professores na escola. Seguem depoimentos dos professores:
P2. Sou docente iniciante e o curso veio no momento certo, pois me oportunizou a utilizar os
recursos tecnoldgicos nos processos de ensino e de aprendizagem dos meus alunos. Ainda tenho
muitas coisas a aprender sobre tecnologia, porém uso o que eu sei para trabalhar.
P4. O curso esta atendendo de maneira satisfatéria minhas necessidades, o que faz com qué nds,
participantes possamos ter melhor visibilidade quanto ao potencial do material disponibilizado e
também, dar-nos a oportunidade de manipularmos em loco as possibilidades que essa ferramenta
nos proporciona.
P12. Minhas expectativas no curso foram superadas. Até o momento vimos softwares e
aplicativos que eu ainda ndo conhecia, além de ter aprofundado e mostrado outras formas de
explorar os softwares que ja conhecia.
P14. Pude ter contato com diversos aplicativos que ndo conhecia e aprofundar meu conhecimento
no Geogebra, no Modellus e em outros aplicativos. Com certeza melhorard o desenvolvimento
das atividades em sala de aula. Estou bem satisfeita com o curso. Estou sentindo-me mais
tranquila em trabalhar com os recursos tecnolégicos em minhas aulas.
Ainda nos dias atuais, muitos professores ministram suas aulas da mesma maneira que
aprenderam na escola e, posteriormente, nas licenciaturas, por isso € muito importante que
experienciem o uso das tecnologias. Segundo Almeida e Valente (2011), € preciso
privilegiar processos de formacdo que permitam o movimento da teoria a pratica e vice-
versa, levando o professor a perder o medo e a olhar para suas proprias praticas,
desconstrui-las e construi-las a favor dos alunos. Assim, € preciso compreender a
necessidade de ir além do curriculo do lapis e do papel utilizado para representar e
explicitar os conhecimentos dos alunos.
Categoria 2: A contribuicdo das tecnologias para os processos de ensino e aprendizagem.
Nesta categoria, analisando as respostas dos questiondrios, 100% dos participantes disseram
que sim, que as tecnologias podem auxiliar e serem grandes aliadas aos processos de ensino
e de aprendizagem. Porém, ressaltam que o seu uso deve ser de forma dindmica e
organizada.
P2. Eu acho que eles interagem mais, € mais facil conduzir os assuntos na sala de aula, agrega. O
tablet vira uma ferramenta muito pratica para eles, acham dindmico, mais que o computador, no
computador tu tem que deslocar toda a turma para o laboratério de informética, por exemplo.
Alguns alunos dizem que aprendem mais rapido e que fazem as atividades com mais prazer.
P3. Contribui para pesquisas, leituras, jogos, atividades em geral que vem ao encontro ao que é
trabalhado em sala de aula. A admiracdo deles ao navegar pelo “The Scale of the Universe 27,
identificar as propor¢des de escala dos objetos, algumas medidas ndo usuais no dia-a-dia Ex.
Espessura do fio cabelo humano em micrémetros de didmetro. Muitos ficaram Surpresos por ver
que algumas coisas sdo muito mais pequenas do que se imagina e outras maiores ao estimar
valores.
P9. Sim! A relagdo estabelecida com a utilizac¢do dos softwares Modellus e Geogebra deu-se de
forma surpreendente para os alunos no quesito que os mesmos ndo conheciam o potencial
educacional destes. Além do qué, a utilizacdo da midia oportunizou uma forma de interatividade
diferente da habitual. O que culminou com uma maior participacdo dos mesmos no
desenvolvimento da atividade.
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Kenski (2014) assevera que o meio digital viabiliza multiplas formas de acesso ao
conhecimento. Quando o professor se apropria pedagogicamente destas formas, ele pode
criar disciplinas e cursos que venham ao encontro das necessidades sociais e culturais
atuais. “As especificidades dessa nova cultura digital colocam-se como desafios para a
formacao de professores e para a sua atuacdo profissional”. (Kensky, 2014, p. 13). As
tecnologias acabaram provocando mudangas na forma de compreensao tradicional do
conhecimento, pois passaram de sequéncias lineares e previsiveis para interpretacdes sem
hierarquias, onde o aluno pode ir aprendendo de acordo com o seu ritmo.
Categoria 3: Os desafios de utilizacdo dos recursos computacionais pelos professores nas
escolas.
Nesta categoria, foram analisados os desafios de utilizagdo dos recursos computacionais
pelos professores nas escolas. Pelas falas dos professores e pelos estudos dos
pesquisadores, percebeu-se que os desafios dos professores sao os mesmos, na maioria das
escolas.
P4. O primeiro problema é que a escola ndo tem o nimero suficiente de computadores. Além
disso, € um desafio né, tu tentar arrumar uma estratégia pra chegar num resultado positivo.
P6. A gente tem na escola laboratério de informdtica, mas dai acontece o seguinte, 14 é
direcionado, tal més sdo essas disciplinas, para dar oportunidade de todas as disciplinas
trabalharem alguma coisa. As vezes tu estas em uma atividade que precisaria usar o laboratério e
nao pode marcar horario.
P9. Falta de conhecimento de alguns professores, medo do novo. Me senti um pouco insegura
porque foi a primeira vez. Eu ndo tenho tablet em casa, sou bem leiga nesse assunto, e eu acho
que nbs que somos profissionais da area, professores, a gente tem que buscar. Por isso que eu
estou fazendo o curso para aprender um pouco mais para eu poder me sentir mais segura, para
chegar em sala de aula com uma proposta e eu conseguir ensinar, trabalhar, e eles me ensinarem
também né.
Ha anos existe o mesmo discurso, “maquinas sucateadas e professores sem formac¢ao
adequada”, enquanto os alunos participam de redes sociais, utilizam os mais variados tipos
de aplicativos, tém smartphones com os quais produzem videos e fotos, escrevem
mensagens, jogam € se€ comunicam com seus pares, porém, todo esse potencial € pouco
utilizado nas escolas. Os desafios precisam ser vencidos e para que isto aconteca, 0s
professores necessitam refletir, agir, criar, inovar e principalmente buscarem formacao para
sentirem-se seguros ao fazer uso de tais recursos.

Discussao dos resultados

De acordo com os depoimentos, hd uma inteng@o dos professores em conhecer e se
apropriarem das tecnologias, entendendo seus limites e possiblidades. Nem tudo que eles
planejam pode ser feito devido as condi¢des dos equipamentos, do conhecimento técnico,
ou mesmo pelo acesso aos laboratdrios por parte dos alunos, mesmo assim, estao
acreditando. Percebe-se também que, mesmo que as tecnologias moveis digitais estejam
sendo muito divulgadas no Brasil, muitos professores nao as utilizam. Alguns apontam que
existem dificuldades de acesso a internet ou problemas técnicos de origem diversos. Os
computadores, muitas vezes antigos, ndo suportam os programas e travam, dificultando o
desenvolvimento das atividades.

Outra questao que dificulta a utilizag¢do das tecnologias € a formagao dos professores, que
relatam ser o produto de uma escola na qual ndo existiam muitas tecnologias e, quando
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utilizadas, era com o objetivo meramente instrumental e ndo necessariamente como
ferramenta de ensino e de aprendizagem.

Alguns salientam que ainda ndo se sentem 100% seguros para utilizar a tecnologia com
seus alunos, alegando que eles sdo especialistas e apresentam maior fluéncia tecnoldgica.
Pode-se inferir que sem a devida formacdo, os professores vivenciam desafios constantes
para integrar a tecnologia no curriculo com propostas que privilegiem a autoria, a
cooperagdo e o trabalho em grupo.

Diante deste contexto, para o grupo de pesquisadores, a formagao continuada pode ser um
caminho para a integracdo de recursos tecnoldgicos nas aulas de Matematica e de Fisica. O
fragmento da pesquisa objetivou refletir sobre como ocorre o uso de tecnologias na
disciplina por professores de escolas de Educagdo Bésica no interior do RS/Brasil. Em seus
depoimentos ficou identificado que as tecnologias sdao consideradas importantes para as
praticas de ensino e de aprendizagem. Os resultados apontam a apropriacao do uso de tais
recursos, mesmo para professores que nunca tinham tido contato com 0s mesmos; incitam
que as potencialidades das ferramentas favorecem os processos de ensino e de
aprendizagem, bem como proporcionam maior envolvimento do aluno com os contetdos.
Ademais, sdo identificados indicios de que a formacao influencia as decisdes para uso de
tecnologias no contexto escolar com contribuicdes significativas.

O grau de importancia dos recursos tecnoldgicos, entretanto, ndo corresponde as condicdes
objetivas para a sua adog¢ao e utilizacdo massiva — isto porque existem deficiéncias na
esfera da formacao dos professores e caréncias na infraestrutura das escolas. Esse bindmio
“deficiéncia/caréncia” ergue barreiras para uma utilizacdo mais efetiva de tais recursos nas
salas de aula.

Durante os encontros foi visivel a motivagdo dos participantes no momento da exploracio
das atividades. Salienta-se ainda, o quao produtivas foram as discussoes, as quais
demonstraram que os professores estdo comegando a sentir-se mais seguros, bem como
estdo iniciando o uso de aplicativos em suas aulas. Existe um longo percurso a caminhar e,
uma das formas de auxiliar € a formacao continuada realizada com exploragdo e
problematizacdo de recursos computacionais de forma que proporcione melhorias na
aprendizagem dos alunos.
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