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Resumen

El Programa de Ensefianza de la Matematica de la Universidad Estatal a Distancia de
Costa Rica ha incorporado en los cursos de Geometria Euclidea los videotalleres de
construcciones geométricas utilizando la videoconferencia interactiva multimedia. En
estos videotalleres los estudiantes hacen construcciones geométricas con la regla no
numerada y el compas, el portasegmentos y el doblado de papel. Ademas tienen la
oportunidad de interactuar entre ellos y comentar las construcciones realizadas por
otros compafieros que participan en la actividad.

En este trabajo, se comenta la logistica de los videotalleres, y se describen algunas de
las estrategias metodoldgicas implementadas en el estudio de los diferentes contenidos
geométricos como por ejemplo solidos, poligonos, paralelismo, entre otros, y donde se
incorporan el uso del portasegmentos y la técnica del doblado de papel. De igual
manera, se integran algunos ejes transversales de la universidad como medio ambiente,
diversidad cultural, equidad de género, entre otros a través de la plataforma Moodle.

Finalmente, se presentan los principales resultados obtenidos de la evaluacion de los
videotalleres, el impacto que ha generado a estudiantes de la carrera, sugerencias de
los estudiantes y graduados de la carrera y las conclusiones obtenidas como resultado
de su implementacion.

Introducidén

La Universidad Estatal a Distancia (UNED) inicia labores en 1978 fundamentada en los
principios del conductismo o la pedagogia por objetivos y cuyo propdsito inicial fue la
formacion de profesionales principalmente en el campo de la Educacion y la
Administracion. En 1993, 15 afios més tarde, ofrece a la sociedad costarricense el
Programa de Profesorado en la Ensefianza de la Matematica y en 1998 se amplia a nivel

de bachillerato; para el 2014 se inicia con la licenciatura.
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La aprobacion de esta carrera gener0 entre la poblacion universitaria un alto grado de
satisfaccion pero también a la vez de angustia, dado que para algunas personas, la
formacion de profesores de matematica mediante la metodologia a distancia no era
factible.

Tradicionalmente en la UNED y de acuerdo con la metodologia de ensefianza del
modelo a distancia, el medio maestro principal lo han constituido los materiales
didacticos y no el tutor, por lo que en la elaboracion de estos materiales didacticos se
han incorporado algunos otros elementos como guias didacticas, material multimedia y

el apoyo de las plataformas educativas virtuales.

Uno de los retos fundamentales que tienen en la actualidad los docentes de la UNED, en
particular las céatedras del Programa de Matematica, es el de explorar los distintos tipos
de “comunicacién didactica” que potencien el aprendizaje de la matematica mediante
los diversos recursos tecnoldgicos que posee la Universidad, tales como el correo de voz
(PADD), el correo electronico, las videoconferencias, el repositorio de recursos

didacticos, la radio Onda Uned y las plataformas educativas virtuales.

Integracion de la videoconferencia en el curso de Geometria Euclidea

En el afio 2001, el Programa de Ensefianza de la Matematica de la UNED integra, en los
cursos de geometria, dos talleres presenciales en los cuales los estudiantes formaban
construcciones geomeétricas con la regla, el compas y el uso de algun software libre para
reforzar los contenidos estudiados en las tutorias presenciales. Estos talleres se
impartian solamente en el Centro Universitario de San José y todos los estudiantes
matriculados en el curso tenian que asistir, lo que implicaba que muchos de ellos se

tuvieran que desplazar desde muchas regiones del pais.

Posteriormente con la implementacion en la UNED de la videoconferencia, el Programa
decide incursionar en el uso de este nuevo medio con los talleres de geometria que se
impartian en forma presencial. Se decide, entonces, recurrir a la videoconferencia
interactiva multimedia porque es un medio didactico que permite intercambiar audio,

video, imagenes y datos entre dos 0 mas receptores de manera simultanea y simétrica.
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El reto que presento, entonces, fue como integrar la videoconferencia en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, de tal forma que facilite el aprendizaje, extienda la docencia y
permita la comunicacion entre los estudiantes y los tutores. Todo ello se logr6 con los

videotalleres de geometria.

A estos video talleres se ha integrado la plataforma educativa virtual Moodle, en la cual
los estudiantes tienen cada semana actividades complementarias que les permiten
reforzar los contenidos estudiados. En el anexo 1 se muestra la interfaz de la plataforma

Moodle para el curso de Geometria Euclidea I.

El videotaller de geometria en la actualidad

El videotaller apoyado en la videoconferencia es una actividad interactiva que permite a
quien participa confeccionar materiales, hacer construcciones geométricas con la regla
no numerada y el compas, el portasegmento, la técnica del doblado de papel y el uso de

algun software matematico.

En la actualidad, la persona tutora en la UNED tiene que ajustarse a un protocolo, en el
cual se establece el tiempo para cada una de las actividades, situacion que se convierte
en una limitante en el sentido de que a veces no queda tiempo para propiciar la
discusion de ideas entre los participantes. Un ejemplo de protocolo se muestra en el

anexo 2.

Por otro lado, a cada participante se le hace llegar una version en fisico de las
actividades que se van a desarrollar y también se suben en la plataforma educativa
virtual. En el anexo 3 se muestra la guia correspondiente al taller sobre doblado de papel

y a algunos estudiantes en una sesion de trabajo.

Después de cada construccién, con la ayuda de algun software matematico o con el uso
de la pizarra interactiva, la persona tutora refuerza el contenido tratado y posteriormente
en algunas de las salas de videoconferencia, los estudiantes realizan las otras

construcciones propuestas en el documento.

En la siguiente tabla comparativa se resume la situacién inicial y actual del video taller.
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Situacion inicial

Situacion actual

Se consideran los ejes transversales de la
curricula en la UNED (la inclusion, la
equidad de género, los derechos humanos

y la ética ambiental)

Se contempla también el eje de la

educacion para la salud.

Se consideran solamente aspectos

cognitivos de la persona aprendiente.

Se considera a la persona aprendiente

como un ser integral.

Las actividades propuestas se desarrollan
en forma individual y tienen que adaptarse
al protocolo establecido por el Programa
de Videoconferencia de la UNED.

El trabajo cooperativo y colaborativo son
la base del desarrollo de las actividades

propuestas.

La comunicacién es unidireccional y versa
solamente sobre contenidos propios de la

disciplina.

La comunicacién es dialdgica, pues de lo
que se trata es de construir nuevo
conocimiento mediante una actitud critica
y participativa de tal forma que pueda
contribuir a que su entorno inmediato sea

saludable.

El espacio fisico donde se lleva a cabo son
las salas de videoconferencias de los

centros universitarios.

El uso de las tecnologias permite llevar la
realidad del mundo a la sala de

videoconferencia.

No se consideran las necesidades
educativas de los estudiantes en lo que se

refiere al uso de los medios y recursos.

Se adopta el principio de universalidad y

accesibilidad de todas las personas.

En el videotaller se destaca:
v

El trabajo colaborativo y cooperativo para propiciar las condiciones adecuadas para

que se pueda promover el andlisis, la sistematizacion, la formulacion de conjeturas,

para construir en forma conjunta el nuevo conocimiento y resolver problemas y

desarrollar habilidades para la convivencia.

ritmos de aprendizaje de las personas participantes.
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v Se propicia el didlogo que genere un pensamiento critico para que exista la
verdadera comunicacion dialdgica y por consiguiente un verdadero proceso de

aprendizaje.

v' Como lo sefiala Gutiérrez (2002), “el saber ver y el saber observar constituyen una
operacion creadora, por cuanto son una forma de apoderarse empéticamente del
objeto”. Gutiérrez (2002, p. 39), por eso en el videotaller las personas plantean
conjeturas en relacion con el objeto de estudio, de manera que puedan describir,
entender, interpretar y modelar el mundo en que viven, es un espacio de

manifestacion artistica y de reflexién matematica.

Uso del Portasegmentos y la técnica del doblado de papel en el videotaller

El estudio de la geometria a nivel de secundaria se ha limitado a la construccion de unas
pocas figuras y cuerpos geométricos por medio de regla y compas, por lo que se busca
una metodologia donde el estudiante construya, manipule los objetos matemaéticos de
manera que logre aprender por su propia manipulacion y analisis, lo que se ha llamado
“geometria por descubrimiento”, para evitar ensefiarle al estudiante s6lo a memorizar, lo
cual lo llevaria a la adquisicion de conceptos limitados o erréneos y el desinterés a

mediano y largo plazo.

Doblado de papel

El origami o doblado de papel, es de bajo costo
economico y a la vez atractivo para nuestros
estudiantes, puesto que ayuda y realiza conexiones con
distintas areas o temas de la Matematica, en especial

con la geometria; permite que el estudiante adquiera

una mejor habilidad motora, desarrolle mecanismos de
creatividad, se forme concepciones, imagenes y cree sus propias representaciones

visuales.

Actasdel VII CIBEM ISSN 2301-0797 6618



&

Montevideo, Uruguay
1!“ {!EFM Viontevideo, Unuguay

Ane 16 al 20 de setiembre de 2013

El Portasegmento

Actualmente no se conoce mucho del
Portasegmentos, pues casi no existe informacion
en libros o en internet. En Costa Rica ha sido

fomentado por la Universidad Estatal a Distancia,

la cual ya lleva varios afos incentivando su uso
por medio de los videotalleres de Geometria Euclidea del Programa Ensefianza de la

Matematica.

El Portasegmentos es una tira de papel de 1,5 cm de ancho por 15 cm de largo, aunque
sus dimensiones pueden variar de acuerdo con el uso que se le quiera dar. Se puede
construir con diferentes materiales como: papel de construccion, cartulina, plastico, por
lo que es muy accesible y de bajo costo.

En el anexo 4 se muestran algunas construcciones con doblado de papel y el
portasegmentos llevadas a cabo en los diferentes videotalleres.

Conclusiones y recomendaciones

v El videotaller de geometria es un excelente medio para que quienes aprenden
puedan tener estos espacios de reflexion e interactuar con los otros participantes sin
necesidad de compartir en el mismo espacio fisico, por lo que la presencia o no de

quien aprende no es un impedimento para que pueda acceder a los contenidos.

v' La implementacion del videotaller desde las lineas del paradigma emergente,
implica un replanteamiento del rol de las personas tutoras, entendido este como el

producto del trabajo colaborativo de un grupo multidisciplinario de profesionales.

v Segun la valoracion de los estudiantes de los videotalleres podemos concluir que la
aceptacién de los talleres es bastante buena, ya que es un espacio de aprendizaje
donde los estudiantes pueden interactuar sin necesidad de desplazarse grandes
distancias. Ademas, los alumnos expresan que el taller llena sus expectativas pues
se logran los objetivos propuestos, la tecnologia que se utiliza es muy adecuada y
consideran que los instructivos son muy claros; hay una excelente interaccién y las
propuestas de las construcciones se adaptan a los nuevos planes de estudio de los

Programas de Matematica en donde se pretende que el estudiante tenga una mayor
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participacion en su proceso de aprendizaje. En el anexo 5 se muestra la tabla de

valoracion segun los estudiantes.
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Anexo 1: Interfaz Moodle para el curso Geometria Euclidea |
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Anexo 2: Protocolo del videotaller de Geometria
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Anexo 3: Guia para construcciones con doblado de papel
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Anexo 4: Ejemplos de construcciones con la técnica del doblado de papel y

la del portasegmentos
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Construcciones con Doblado de Papel
Introduccion:

En las areas dela esla uno de los temas, que s&
presta para realizar acti y mas . de maners que se logre
procese de ensefanza - aprendzaje mas optimo, pero debido 3 ensefanzas casi
mecanica y de poco analisis 3 muchos estudiantes no les gusta

En este taller, s pratende mostrar 3 los participantes 13 manera de planificar y llevar 3
cabo una ensefianza de la matematica mas stractiva y perceptiva, por medio del uso de

13 tecnica del doblado de papel como una de y enls
geometria

La tematica central es innovar las enls i yel dels
Matematica, con &l fin de que los i pusdan y en los
estudiantes las habilidades, analisis y Ia ion de icos de iz

gEometria.

Resefia Histérica:

El Doblado de Papel proviene de China (794-1185). En el sigo

VI traspaso las fronteras y lego 3 Japon. En sus inicios solo
=staba reservado pars Jos refigiosos y Iz clase alta ya que el
papel era escaso. Es més que un ane japonés, es parte integral
de su cultura desde hace mas de mil afos.

Las construcciones con dobladode papsl son consideradas como
un ane educativo, en las cuales se pusden considerar los plegados y el desarrollo del
papel por separado, £5105 VISR LN inicio por aparte pero luego se fusionaron en o que
conocemos ahora. De acuerdo a 1a finalidad Educativa son construcciones de figuras pas
el estudio de propiedades geometricas mas que nada

Es una herramienta pedago;pca que le permita desarrolar d:fererxa contenidos no soko
snotambign tambign motoras finas

Montevideo, Uruguay
16 al 20 de setiembre de 2013

Construcciones:

1. Construir una semicircunferencia a partir de un triaZngulo rectingulo

Lz ides es sencilla: 52 traza cualguier recta gue pase
por A y luego una perpendicular 3 ella que pase por B
{como se muestra en la fig. 1)

Construrya varios tridngules rectangules gue cumplan
=sta condicion y gue sehalen sobre 1z hoja el vertice
comes pondiente 3l Sngulo recto (como s& muestra en
12 fig. 2},

Una los vértices de ests maners va 3 obtener uns
semicircunferencia con didmetro AB y centro en &l
punto medio de la hipotenusa AB (como s& muestm en
la fig. 3},

Fig.1

Propiedad:

En un trisngulo rectalqub las medlatnm de los catetos s=
¥ por tanto, el
centro de I.aclrcurlferernlaquemnnene a los tres vértices es
precisamante = punto medio de |3 hipotenusa. Con esto
hemos demostrado que los verlices de los triémulns
rectamubs que construimes en la hoja de papel Etan sobre
un S en el punto

2. Construccionde estrella de § puntas a partir de untrizngulo
equilatero

‘Construys un trizngule eguilsten, trace las bissctrices de todos sus
Angulos, margue 2 incantro (como s2 muestra en la Fig. 1), Lusgo
llzve =l vértice 3l lado opuesto, para ser exacto, 3l punto donde I
bisectriz interseca al lado (como se muestra en la Fig.2). Luego
doble dicho tridngulo a la mitad, desdoble, note gue le queda un
trapecio isdsceles, déblelo 3 la mitad (como s& muestrs en la Fig. 3,
haga lo mismo con otros dos vértices de la figurs inicial, de esta

Anexo 5: Valoracion de los talleres por parte de los estudiantes
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‘Conocer la opinitn de [0S estudlantes Sobee los. videotallers de Geometa Euciiges
Incirusslonsc:

Ell siguisnhe cuectonaso Sene por Objefvo mcabar Infrnacion pam mejomr sl desamilo
de los videotalleres en los prduimos cusiimestes. A confinuacidn se le presenta una
sade g pegottes miacionadas oo oS MSMOS. Forteyor contests |0 mls onjstamente
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1. L= Ourmcion 0 I8 SCHVIOAD e riackon Con &
conienido ¥ pechndided de los temas
esamilados 507 atecmados .

T CompimieTAD 0% 105 O5|eNTeS [RpUesios en
i baller

3. Amblente TSico Gonde e Oesamoils la
actigag.

4. Eerinencls el homio eslgneds.

E Commmicacion eoam I0f pERCIDENES e o
taller.

G..Eu.ln-o b:n:rddnlr_o diimdo o Iz sde de

T Eﬂ.lD'D b:n:nddﬂlr_o wilizado en la sala de
wigeocondemncia gesde donde se odgine la
tamsmision.

5. Fmsentacion, peecisicn ¥ niddez de los
makedales wiilizados .
#. Pefinencia de los matedales uilizados.

A0 vmAsdEd O= 108 mEmAmes LDIZRA0E
1 Resolecitn oe 105 elemicios.

12, Sausfaccion 0 SuS expectativas
13. Famicipacion de los estudlantes
4. Momvacion por &l videckaller

1E. de la contenidos
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18 Ancte dios. Axpecios pOSITYOS del ideotaller.

17. Ancte dos. aSpectos negavos del videctaller.
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