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Resumo

A Matemética ndo deve ser entendida como uma ciéncia abstrata, mas deve propiciar
aos alunos desenvolvimento de competéncias, habilidades e capacidades de resolver
situacdes — problemas. Considerando as dificuldades e habilidades dos alunos — em
formacéo evidenciadas nas pesquisas da area e presentes nos cursos de Pedagogia na
disciplina de Ensino de Matematica, considera-se relevante estabelecer uma reflexao
acerca das contribuicdes metodologicas focadas na construcdo dos conceitos
matematicos. Objetivou-se com essa pesquisa esclarecer a qualidade da pratica do
professor — formador na perspectiva do aluno e a relacdo com as metodologias
utilizadas. A pesquisa foi realizada na disciplina de ensino de matematica do curso de
pedagogia (em uma IES Federal), com 40 alunos regularmente matriculados, no sétimo
semestre do referido curso. Os resultados apontaram uma relacdo adversa entre as
aulas expositivas x dialogadas; sala convencional x uso de tecnologias, em que 0s
alunos confirmaram que se sentiam mais confortaveis em sala de aula convencional,
com o professor tirando suas davidas, mais do que utilizando o LIE e o ambiente virtual
TelEduc, todavia, apontaram a metodologia Sequéncia Fedathi como eficaz para o
ensino de Matematica. Considerou-se relevante a pesquisa na area, pois apontou
metodologias que amparam a docéncia de Matematica.

1. Introducgéo

As réapidas mudancas em decorréncia do processo evolutivo das ciéncias e das
tecnologias interferem diretamente na forma de ensinar e aprender matematica,
principalmente, a relacdo professor — formador e aluno — em formacédo, tem-se
constituido num desafio cada vez maior para ambas as partes. De acordo com 0s
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica — PCN (BRASIL, 1997), a
matematica pode dar contribuicdo & formacéo do cidaddo ao desenvolver metodologias
que enfatizem a construcdo de estratégias, criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho
coletivo e autonomia advinda da confianca na prépria capacidade de enfrentar desafios.
Os formadores precisam ter clareza dessas concepcdes e entender a necessidade de

estruturar o pensamento, o raciocinio dedutivo e indutivo, fundamental para o
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desenvolvimento do pensamento logico matematico do aluno em-formagdo. Nesse
sentido, a Matematica, atualmente, ndo pode mais ser vista como uma ciéncia abstrata,
mas sim como uma area com um papel bem definido, de transformacéo de pensamentos
e aquisicdo de atitudes, propiciando ao aluno em formacdo o desenvolvimento de
competéncias, habilidades e capacidade de resolver problemas, investigar, analisar e
enfrentar novas situacgdes desafiantes.

Com esse entendimento, a pratica metodologica do formador deve ser pautada numa
metodologia que compreenda uma visao dindmica do que € ensinar e aprender para
ensinar. Considerando as pesquisas de Curi (2004) e Pavanello (1999, 2000), que ao
investigarem a realidade da formacdo inicial de professores que vao atuar nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, verificaram de modo generalizado a necessidade de
repensar a formacao desses docentes.

Os trabalhos de Curi (2004) aconselham o uso da metodologia resolucdo de problemas
para ensinar alunos — em formacédo, além de outras metodologias de ensino, aqui
apresentaremos a metodologia de Ensino Sequéncia Fedathi.

A autora ainda destaca a importancia da inser¢cdo do ensino de geometria para 0s
alunos- em formacdo, considerando que € um conhecimento matematico que eles
demonstram inseguranca e incompreensdo quando se deparam com a realidade da sala
de aula.

Porém ndo s6 em relacao a geometria, mas também com relacdo a outros contetidos de
matematica. Sabendo dessa problemaética, vale considerarmos que nesse processo
construtivo de ensino e de aprendizagem, o professor ndo é mais aquele que expde todo
o0 contetido aos alunos, mas aquele que fornece as informacdes necessarias, que o aluno
ndo tem condigdes de obter sozinho. Nessa fungdo faz explanages, oferece materiais,
textos, etc. (BRASIL, 1997, p. 40).

Compreenemos que é relevante estabelecer uma reflexdo acerca das contribuigdes de
uma metodologia focada na construgdo dos conceitos matematicos pelos alunos-em
formacdo e na préatica metodoldgica do ensino de Matemaética, baseada na Sequéncia
Fedathi; no uso do TelEduc; nas aulas expositivas e dialogadas; na sala de aula
convencional e no LIE, bem como oficina pedagdgica com e sem o uso das tecnologias
digitais.

Essa pesquisa foi realizada com os alunos do curso de pedagogia (em uma IES), com 40
alunos regularmente matriculados na disciplina de ensino de matematica, no sétimo

semestre do referido curso. O objetivo dessa pesquisa foi percebermos qual a viséo que
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o aluno-em formacdo tem da pratica metodoldgica do formador, sua auto avaliacdo
acerca da proposta de ensino do formador, relacdo dos alunos-em formagdo com o0s
conteudos, recursos didaticos em geral, além da sua auto avaliagdo acerca do uso do
TelEduc como ferramenta mediadora da relacdo professor-formador, contetido e aluno-

em formagéo.

1.1 Perfil dos sujeitos...

Os sujeitos dessa pesquisa, inicialmente eram 40 alunos, como ja dito anteriormente,
contudo no decorrer do processo letivo, houve uma pequena evasdo por motivos ndo
relevantes a essa pesquisa. Assim, ao final do semestre contamos com 37 alunos. O
curso em questdo é noturno, a carga horéaria da disciplina é 96h/a, a média de falta as
aulas pelos alunos € muito alta, muitos ficaram no limite (25%) permitido pela LDB
9394/96.

Nosso questionamento, se palta na dificuldade por parte do formador em mobilizar e
motivar esses alunos, teoricamente ‘cansados’, a participarem das aulas, com
envolvimento, com qualidade de aprendizagem. O interesse em analisar a pratica do
professor-formador e visdo dos alunos da disciplina de Ensino de Matematica, noturno,
se da, pois encontramos depoimentos do tipo: “Muito ruim. Sempre passei de ano com
nota minima em Matematica. Tive maus professores. Aulas super desinteressantes.
Sempre tive medo dessa disciplina (Aluno 36). - Ndo gosto. Acho inatil (Aluna 37)
(Santos, 2007, p. 64). Dessa forma, no topico a seguir analisamos a metodologia,

contelidos, objetivos, na visao do professor - formador e do aluno-em formacao.

2. A pratica metodologica do formador: relacao professor-contetdo-aluno

De modo geral, a pesquisa em educagdo tem se voltado para os fenébmenos que
acontecem na sala de aula, e buscado entender como se da os processos de ensino e de
aprendizagem. No ensino de matematica, a preocupacdo € a mesma, fato que podemos
comprovar nas pesquisas de Santos (2007), Lima (2008), Sousa et all. (2013), Borges
Neto (2001), Curi (2012), dentre outros. Entendemos que o formador, precisa ter clareza
de seu papel nesse processo de formagdo e acompanhar a evolugdo da educacdo, para
que as aulas de Ensino de Matematica ndo fiqguem “congeladas no tempo”. Desse modo,

precisamos repensar uma pratica metodologica em sala de aula, e que compreenda a
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necessidade de incluir os recursos tecnoldgicos, ou seja, ferramentas que melhorem a
praxis.

As aulas a serem descritas aqui nessa pesquisa sdo pautadas na metodologia Sequéncia
Fedathi, Laboratorio de Informatica, Oficina pedagogica, textos sobre os conteidos das
aulas, bem como o uso do TelEduc como ferramenta pedagdgica de ampliacdo da
relacdo professor-contetido-aluno.

O programa da disciplina de ensino de matematica e os contetdos trabalhados na
formacdo foram os seguintes: Visdo do que é ser professor de matematica, 0 matematico
e 0 pedagogo; Discuss@es sobre as tendéncias da Educacdo Matemaética; Construcéo do
conceito de nimero; Sistema de numeracdo decimal e as quatro operacGes fundamentais
(adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo); NuUmeros racionais (fracionarios e
decimais); Geometria; Sistema de medidas; Tratamento da Informacdo; e Discussdo
acerca da construcao do pensamento algébrico nos anos iniciais do ensino fundamental,
todos os conteudos com aporte teérico também nos PCN (BRASIL, 1997).

A formadora firmou com os alunos-em formagdo um Acordo Didatico®. Considerando
que o acordo didatico, na Sequéncia Fedathi trata da relacdo professor — saber - aluno,
assim, essa relacéo determina explicitamente e implicitamente o que professor e aluno
esperam um do outro antes, durante e depois das sessdes didaticas®.

No acordo didatico, da disciplina de ensino de matematica, foi estabelecido, entre
alunos-em formacdo e formadora que os alunos participariam das aulas, leriam 0s
textos, acessariam o TelEduc, fariam relatérios das aulas semanalmente e teriam acesso
ao material das aulas online, embora também o material fosse disponibilizado para
XErox.

As avaliacBes foram norteadas pelo acordo didatico. Dentre as atividades solicitadas
houve uma prética, a ser realizada na escola bésica, onde os alunos ministraram uma
‘sessdo didatica’ seguindo o modelo da Sequéncia Fedathi, pautada nos contetdos
estudados em sala, de acordo com a ementa da disciplina, em que eles deveriam levar
preparar a sessdo didatica’ trazendo uma andlise de um livro paradidatico qualquer, a
escolha dos alunos-em formagdo, contanto, que ndo fossem de matemaética, e deveriam
ser escolhidos na biblioteca da escola onde aconteceria a pratica. As formas de

avaliacdo seguiu 0 modelo de ensino baseado na metodologia Sequéncia Fedathi, o qual

1 Acordo didatico: termo usado na Metodologia Sequéncia Fedathi. (SOUSA, et all. 2013)
2 Sessdes didaticas: como a Metodologia Sequéncia Fedathi chama as aulas. (SOUSA, et all. 2013)
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exige um aluno proativo, que pensa, contréi seu saber, questiona e é questionado a todo
momento em sala.

Sabemos que os alunos-em formac&o, precisam aprender a aprender para aprender a
ensinar, sendo que, em depoimentos alegam que chegaram a universidade aprendendo
da forma ‘torta’, e se sentem seguros para ensinar do jeito que aprenderam, e que da
forma como viram os contetdos matematicos na sala de aula da disciplina de Ensino de
Matematica, foi muito mais complexo, e se sentem desafiados a reaprender. Assim, no

topico a seguir analisamos alguns de seus relatos.

3. A prética metodoldgica do formador na visdo do aluno em formacéo

A andlise da pratica metodologica do formador tem sua relevancia, no sentido em que
mudando o conceito de professor também precisa mudar os rumos da sua formacao.
Assim, essa formagdo precisa ser mobilizada pelo discurso ideoldgico e pela
implementacao de politicas controladas pelo sistema de ensino, principalemnte, pelo
curriculo. Nesse contexto, o professor muitas vezes nem percebe os determinantes que
norteiam e sustentam sua vida profissional e as mudangas que nela estio ocorrendo,
mesmo quando estao frequentando um curso de formacao docente. (LIMA, 2008)

Os depoimentos a seguir foram retirados do ambiente virtual TelEduc’

No primeiro dia de aula nossa professora, (...) iniciou a aula falando acerca
de suas vivéncias com a matematica e da importancia desta disciplina para
nos, futuros pedagogos. Discutimos acerca da caréncia dessa disciplina em
nossa grade curricular e também sobre as nossas dificuldades enquanto
alunos em aprender matemética, a professora deu oportunidade para cada
aluno contar suas experiéncias e (ou) "traumas" com a matematica. Logo em
seguida a professora nos despertou a seguinte curiosidade: Qual a diferenca
da matematica para o Matematico, para o Licenciado em Matematica e para o
Pedagogo? Seria o assunto discutido em nossa segunda aula (11/10/2012)
apos termos feito a leitura de um texto acerca do assunto.  (aluna A)

De acordo com o tema dessa aula, os alunos tiveram que repensar seu papel enquanto
também professor de matematica.

Na aula de segunda-feira, dia 220utl12, foi apresentada pela Professora a
Sequéncia Fedathi. Foram abordadas as fases e exemplos de como aplicar a
referida proposta de ensino em cada fase. Apds algumas explanages, pela
Prof?, alguns alunos participaram com ideias acerca da Sequéncia. Na aula de
quinta-feira, dia 250ut12, a Prof? reforcou acerca dos trabalhos propostos nas
primeiras aulas, onde os alunos em dupla executardo trabalhos em uma escola
a ser escolhida pela prépria dupla. Apos solicitacdo, a professora recapitulou
com mais detalhes as fases da Sequéncia Fedathi. A aula de quinta-feira foi

http://teleduc4.multimeios.ufc.br/cursos/aplic/agenda/agenda.php?cod_curso=90&cod_usuario=
1&cod_ferramenta=1. Ambiente virtual de aprendizagem usado durante a formacgdo dos alunos na
disicplina de matematica.
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encerrada com a informagdo de que a proposta de trabalho para o dia
290utl2 (segunda-feira) seria o Conceito de nimero segundo Piaget. Os
textos referentes a essa aula foram disponibilizados através do Teleduc.
(aluno B)

Nas primeiras aulas, ainda percebemos passividade nos alunos, pois ainda estavam no
processo de compreensdo da metodologia usada nas aulas pela formadora.

A aula de hoje foi diferente, primeiro porque fomos para outra sala (com
acesso a computadores e internet), segundo porque entramos em um site
educativo e pudemos ver e participar de jogos que envolviam o raciocinio
matematico, com a intencdo de ensinar matematica de uma forma mais ludica
e envolvente. Durante a aula, pudemos testar jogos direcionados para o
desenvolvimento e aprendizagem de criancas, depois fizemos relagdes desses
jogos com os estagios pelos quais as criangas passam para desenvolver
conceitos acerca de nameros, relacionamos cada jogo com as estruturas
mentais desenvolvidas pelas criangas. Depois pesquisamos a origem dos
nimeros em civilizagdes diferentes citadas pela professora. Minha equipe
pesquisou as seguintes civilizagdes: egipcia, romana e grega, foi bem
interessante saber como se originaram o0s numeros em cada uma dessas
civilizagbes. (Aluna C)

Percebemos que ao levar os alunos para o laboratério de informética, para manipular

softwares de matemaética, mobilizou-os, e podemos confirmar nos depoimentos a seguir.

A aula do 05.11.2012 foi muito prazerosa, pois foi possivel associar 0 nosso
conhecimento com a pratica. A professora pode nos proporcionar esse
momento que foi muito importante para a constru¢do do nosso aprendizado.
A aula teve um diferencial, j& que colocamos 0 que aprendemos em pratica,
esse aprendizado foi confrontado com o conhecimento que tinhamos
adquirido anteriormente em relacdo ao conceito de nimero e também com as
estrutura mentais. (Aluna D)

A professora iniciou a aula (...) retomou o conteldo sobre as operacBes
matematicas. Fazendo uma breve retomada assunto. A explicacdo do dia se
deu com o texto referente a tese-NUmeros e operacdes fundamentais.
Inicialmente a professora fez o seguinte questionamento aos alunos: O que é
soma? No que 0s mesmos prontamente responderam que soma seria
adicionar, agrupar, reunir, acrescentar. Passando essa parte, a professora
iniciou a explicacdo pelos slides onde podemos observar que para somar 0s
alunos deveriam construir 0s seguintes conceitos: agrupamentos e troca,
contagem em outras bases, juntar, contar, acrescentar, entender o vai 1 ndo
existe, que nessa fase o que ele faz é reagrupar, fazer trocas, relacionar com
as demais operagdes. A professora também colocou que a crianga sé deve ter
contato com o algoritmo quando a mesma ja tem a construcdo do conceito de
numero definida. (...) O professor € responsavel pelo uso adequado dessa
linguagem, sabendo-se que esse uso reflete diretamente no aprendizado do
aluno. A professora mostrou alguns exemplos de problemas e vimos como é
importante que a crianga tente solucioné-los, pois assim a mesma mostrara
quais conceitos ela ja consegue desenvolver para essa tarefa. No caso da
divisdo deve-se primeiro trabalhar problemas que aparecam resto, mas que a
divisdo seja feita apenas por um nimero. (Aluna E)
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Na sessdo didatica sobre nimeros e operacgdes, além dos alunos- em formacgdo serem
questionados sobre seus plateau’, tiveram oportunidade de por meio de jogos como a
escala de Cuiseaire de apresentarem a ideia de numero, numeral e algarismo, bem como
sistema de numeracdo e as operacdes: soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, por

meio de situacOes desafiadoras.

a sala foi dividida em equipes, onde cada equipe ficou responsavel pela
resolucdo de um problema, e ao final da resolucdo das questfes era pedido
que respondéssemos algumas questbes, como: - quais as dificuldades
encontradas para a resolucdo dos problemas pela criangca? - que tipo de
situacdo-problema vocé identificou e qual ideia? - represente a situacdo-
problema no QVL. - em que série € indicada essa situa¢do-problema? - os
enunciados sdo claros, ou sdo complicados para que a crianga os interprete? -
apresente o resultado com a expansdo p-adica. - escolha outras bases para
representar o resultado das operacoes no quadro de ordem. (Aluna F)

Ainda, para trabalhar as operagdes, percebemos que os alunos em-formagao precisavam
compreender melhor o QVL (quadro valor de lugar), para composi¢do do Sistema de
Numeracdo Decimal.

A seguir, as teorias, como campos conceituais, foram levadas para a sala de aula,
objetivando d& uma visdo maior dos conceitos que envolvem um determinado conceito,
considerando a pratica sempre relevante para essa compreensao. Vejamos 0 que a aluna

G relata.

Nessa aula a professora falou sobre a Teoria dos Campos Conceituais, de
Gerard Vergnaud, tema este, que fizemos um resumo a respeito, e dessa
forma, acredito eu, ndo sera necessario que eu entre muito no assunto.
Segundo a Teoria dos Campos Conceituais, a aprendizagem acontece por
meio de experiéncias com muitas situacGes-problemas. (...) Existem as 4
categorias de elementos de um esquema, que sao 0s objetivos, regras de agdo,
invariantes operatdrias e as possibilidades de interferéncia. Portanto, através
da resolugdo dos problemas surge o conhecimento do aluno, que é resultado
da S, I, R, onde o0 S é o conjunto de situacBes que tornam o conceito
significantes; o | sdo as invariantes reconhecidas e usadas pelos alunos; e 0 R
sdo as representagdes simbdlicas que usamos para representar as situagdes e
os procedimentos. E por fim, a categorizacdo das situaces problemas, que
s8o a composicdo, a transformacéo e a comparacdo. (Aluna G)

Assim, os relatos brevemente apresentados, servem para compreendermos alguns dos
fendmenos de ensino e de aprendizagem que ocorreram na sala de aula da disciplina de
ensino de matematica, demonstrando que para bons resultados € perciso envolvimento
de professores e alunos, considerando o professor um formador - mobilizador e o

estudante um aluno- proativo.

4. Resultados

4 Plateau: termo usado na Sequéncia Fedathi para verificar o nivel cognitivo dos alunos.
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As aulas de ensino de matematica tém como objetivo subsidiar a (re)construcdo de
conceitos matematicos pelos alunos. Sabemos que o olhar dos alunos para essa
disicplina ndo € de empatia, o que dificulda as a¢6es didaticas do formador.

Porém, a variacdo de estratégias usadas durante o pocesso formativo, promoveram uma
aproximacdo dos alunos com os contetidos estudados, 0 que deixou mais evidente as
dificuldades epistemoldgicas dos alunos em conceitos basicos de matemética, como por
exemplo, o conceito de numero racional.

Concluimos entdo que uma metodologia mobilizadora, pautada em diversas estratégias
desafiadoras, minimizem as dificuldades dos alunos em relagdo a disciplina,
proporcionando uma relagdo mais intima, significativa.

Desse modo, os resultados apresentados pelos alunos em-formacdo nas avaliacOes,
como provas, nas atividades no laboratério de Informatica, analisando os softwares, no
uso de jogos, como a escala cuisenaire, régua de fracbes, QVL, material dourado,
Tangram, fita métrica, bem como, a préatica na escola que promoveu a andlise de um
paradidatico, demonstraram que essas acOes didaticas sao relevantes, para a formacéo, e
também serviu para conscientizar os alunos em-formacéo da necessidade de estudarem

mais para ensinar com mais seguranca os contetdos matematicos em questao.
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