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Resumo

Este artigo tem por objetivo investigar como ocorre a formacéo inicial do professor de
Matemética, nomeadamente no que respeita ao uso de tecnologia. Focalizamos a
observacao de um episddio de aula na disciplina Didatica da Matematica Il em que a docente
trabalhou a tarefa Gataria — Introducdo ao TinkerPlots, com o objetivo de propiciar aos
futuros professores a familiarizacdo com o software, e também para trabalhar conceitos de
estatistica e matematica a partir da analise dos dados referente ao conjunto de gatos ja
disponiveis no TinkerPlots. Foi apresentado um roteiro para os futuros professores com
questBes orientadoras de cunho exploratorio. O episddio de aula, referente as questdes 2 e
3 da tarefa, mostra que os futuros professores recorrerem aos seus conhecimentos prévios
para construir novos conhecimentos, isto porque, ainda ndo estavam acostumados com este
software. Além disso, os futuros professores formularam novos questionamentos para a
tarefa proposta, o que revelou a sua compreensao acerca da importancia da tarefa, e das
potencialidades decorrentes do facto desta estar relacionada com contextos reais. Quanto
ao uso da tecnologia foi possivel observar que alguns dos futuros professores ainda mostram
resisténcia ao seu uso na educacao basica.

Introducéo

Este artigo € um recorte do pos-doutorado realizado no Instituto de Educacdo da
Universidade de Lisboa, que buscou investigar como procede a formacao do futuro professor
de Matematica e assim realizar um estudo comparativo entre o Instituto de Educacdo da
Universidade de Lisboa (ULisboa) e a formacdo do professor de Matematica no Instituto de
Matematica da Universidade Federal de Alagoas (UFAL- BR). Especificamente, 0 nosso
objetivo € investigar como ocorre a formacdo inicial do professor de Matematica na
Universidade de Lisboa, nomeadamente no que respeita ao uso de tecnologia

Durante a realizacdo do presente estagio observei aulas nas disciplinas de Didatica |
e I, entrevistei futuros professores, ex-futuros professores e professores, conversei com 0s

colaboradores cooperantes que atuam junto aos futuros professores nos estagios nas escolas
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e, também, analisei os documentos oficiais do curso, os planos das disciplinas e plataforma
moodle onde os planos de aula, texto e informagdes sao disponibilizados para os discentes.

Portanto, sdo varias as reflexdes, indagacbes e aprendizagens realizadas durante este
periodo que, consequentemente, contribuem para o meu desenvolvimento profissional, pois
“a experiéncia de investigacao, conduzida com compromisso, ¢ muito intensa, ¢ tem um alto
fator de transformacdo e potencial de aprendizagem para os participantes. Ela cria
oportunidades para o desenvolvimento de novos conhecimentos e habilidades™ (Ponte et al,
2016, p. 3).

Para esse artigo focalizamos um episddio de aula na disciplina Didatica da
Matematica Il em que a docente trabalhou a tarefa Gataria — Introducéo ao TinkerPlots, com
0 objetivo de propiciar aos futuros professores a familiarizagdo com o software e o trabalho
com conceitos de estatistica e matematica. Assim sendo, ao relatarmos esse episodio
buscamos observar como os futuros professores articulam o contelido matematico com a

tecnologia a partir de uma tarefa de cunho exploratério.

A formacao inicial dos professores de Matematica
Educacdo é tema arido e pode ser comparada a uma complexa figura geométrica com

varios Vvértices e entre um deles esta a formacéo de professores (Carvalho, 2012). Acerca
desta temética ha inimeras variaveis a discutir. Cochran-Smith e Villegas (2015) colocam
varias questdes que norteiam as pesquisas sobre formacao docente “Que conhecimento ¢
necessario para o ensino? Como estdo relacionadas a teoria e a pratica? Que experiéncias
preparam os professores para trabalhar com alunos que séo diferentes deles [...]” (p. 2). Por
outro lado, estas autoras também comentam que essas questdes variam entre os diferentes
paises pois questdes politicas, culturais e econdmicas influenciam a organizacao do ensino e

da formacédo de professores de um pais

Idéias dominantes sobre um fins educativos; histéria da formacéo de professores,
em especial o seu lugar e estatuto, lacos ou outros contextos; como a educagdo de
professores estd ligada a educacdo publica, privada e religiosa; o que um pais
oferece aos seus alunos do ensino primario e secundario; como e por quem
formacdo inicial de professores é organizada, governada, financiada e avaliada [...]
( Cochran-Smith & Villegas, 2015, p. 2).

Assim sendo, as questes politicas e de aprendizagem alimentam as pesquisas e

discuss@es sobre formacao de professores. Entretanto, refletir sobre a aprendizagem do futuro
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professor implica, necessariamente, discutir sobre as formas de como ensina-lo, o que ensinar
a ele e para quem e onde ele ira ensinar, ou seja, como preparar o futuro professor de
matematica, neste caso, para que ele construa com significado conhecimentos dos contetdos
da matéria, da didatica da mateéria e curriculares (SHULMAN, 1986). Para Ponte et al. (2016)
a aprendizagem do futuro professor pode ser significativa a partir do ensino exploratério,
entendido como o trabalho com os alunos com “tarefas abertas e desafiadoras para as quais
eles ndo tém uma solucdo pronta” (Ponte et al, 2016, p. 2).

Ainda, um curriculo para formacdo de futuros professores de Matematica que

privilegie o trabalho exploratorio

cria oportunidades para que os alunos construam ou aprofundem a sua
compreensdo de conceitos, procedimentos, representacdes e ideias matematicas.
Os alunos séo, portanto, chamados a desempenhar um papel ativo na interpretagdo
das questdes propostas, na representacdo da informag&o apresentada e na concegéo
e concretizacdo de estratégias de resolugdo, que devem ser capazes de apresentar e
justificar aos seus colegas e ao professor” (PONTE et al., 2015, p. 114)

A partir da perspectiva do ensino exploratério na formacdo do futuro professor de
matematica, buscamos analisar um episodio de aula em que a docente trabalhou com o
contetido de estatistica com auxilio do software TinkerPlots. Entretanto, nossa intencdo ndo
foi analisar o conteudo estatistica ou o recurso utilizado pela professora, mas sim observar
como os futuros professores, diante de uma atividade exploratdria, poderiam estar
construindo conhecimentos matematico e didatico.

Processo de observacéo de aula
Os dados aqui analisados foram coletados durante a realizacdo do Estagio Pos-

Doutoral, em que fui autorizada pela docente a observar suas aulas. Observei as referidas
aulas durante quatro semanas que aconteciam as quartas-feiras pela manhd Na&o tive
participacdo durante as aulas, limitei-me a observar e registrar dados no meu diario de bordo
gue me possibilitaram, posteriormente, entrevistar a professora em um outro momento.

Os futuros professores tém acesso aos materiais (textos e tarefas) na plataforma
Moodle, o que Ihes proporciona conhecimento do plano de aula e a leitura prévia dos textos.
No médulo em que o conteldo estatistica foi trabalhado a professora organizou as aulas em:
discussdo de textos que tratam da tematica, realizacdo da tarefa e avaliacdo. Portanto, antes

da realizacdo da tarefa Gataria — Introdugdo ao TinkerPlots houve uma discussao proficua
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entre a professora e os futuros professores sobre a importancia da incluséo da Estatistica no
curriculo.

Devido ao espaco disponivel nesta comunicacgdo foram selecionadas para a analise as
questodes 2 e 3, referente ao topico exploracao dos dados, da tarefa “Gataria”. Para tanto,
buscou-se identificar os momentos significativos das discussdes fomentadas na aula

delimitando a relacéo dos futuros professores com a tarefa e a relacdo com a tecnologia.

Episodio de aula
Na aula seguinte a discussdo sobre aspectos tedricos do ensino da Estatistica foi

proposto aos futuros professores a realizagdo da tarefa Gataria (introducéo ao TinkerPlots),
que apresenta uma tabela com informacdes sobre atributos (variaveis) de um conjunto de
gatos. A tarefa também orientou para o uso do software ja que, para alguns dos futuros
professores, era a primeira vez que manipulavam a ferramenta, o que indicou que eles tiveram
de mobilizar conhecimentos prévios para desenvolver novos. As questfes propostas na tarefa
sdo de cunho exploratorio e problematizadoras.

Os futuros professores trabalham em grupo ou em duplas e essa organizacao lhes
possibilitou a simulacdo de um ambiente escolar, pois é desejavel que os professores se
reinam para discutir os planos de aula, as tarefas que propdem aos alunos, ou seja, conversem
sobre a sua pratica pedagodgica. A docente circulava entre eles e parava entre as duplas ou
grupos a fim de questionar sobre a realizagdo da tarefa em andamento. Nessa dire¢do, em
tese, estdo a aprender como, futuramente, devem ensinar.

Na tarefa Gataria ha a se¢do em que os futuros professores “exploram os dados da
tabela”. A questdo 2 propde: a) Que questdes interessantes gostarias de colocar e estudar
sobre estes dados da gataria?; b) qual pensas ser a resposta a essas questdes? Explica em
que te baseaste para responder.

Nesse momento os futuros professores trocaram ideias e, de acordo com as
observac@es, houve indicios que construiram, até esse momento do curso, uma Visdo
ampliada de uma tarefa para a educacdo, pois trouxeram aspectos interdisciplinares que
podem ser explorados na tarefa, bem como uma reflexdo sobre a sua adequagdo para o
segmento de ensino e, principalmente, trabalhar com dados reais no contexto matematica e,
também, os contelldos matematicos (neste caso de, estatistica):
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Al - “Pode ser utilizada em ciéncias em que o professor pode explorar as
caracteristicas dos mamiferos”.

A2 - “Aplicar a questao da matematica em contexto real, pois isto torna a matematica
mais interessante”.

A3 - “Podemos incentivar os alunos a criarem problemas envolvendo as relagdes das

variaveis e fazer comparagoes”.

Tais discussfes sdo importantes porque, ao desenvolver um plano de aula, ndo se pode
desconsiderar 0 que, para quem e por qué este conteudo sera desenvolvido. A forma como a
professora conduziu a tarefa “forcou” os futuros professores a pensarem em objetivos

associados a sua realizag&o:

Professora - “O que se aprende com essa comparac¢ao?”’

A2 - “A média... Os alunos fariam as relagdes.... Qual ¢ o minimo ¢ o maximo. Veriam
que muitas vezes, intuitivamente, o calculo nao precisa ser feito.”

A4 -“As respostas intuitivas as vezes ndo faz aproximacdes do resultado correto”.

Professora - Ganhar sensibilidade para os dados é importante. Fazer estimativas para

depois confirmar é uma forma de desenvolver essa sensibilidade.

Como os futuros professores foram convidados a participar ativamente da aula, deram
exemplos e, em algumas vezes, discordando de algumas posi¢bes dos colegas. Mas eles
falaram e refletiram sobre a matematica, neste caso estatistica, porque também se aprende
matematica falando sobre ela. O comentario da docente sugere a relevancia de oferecer aos
futuros professores situagdes em que eles “leiam os numeros”, o que demanda interpretagao
do que estd posto em graficos e tabelas. Portanto, a “sensibilidade” e “intuicdo” que a
discussao da tarefa suscitou se refere € a interpretacdo dos dados.

Neste sentido, os futuros professores tiveram um modelo diferenciado de atuagao no
magisterio e, possivelmente, podem vir a ser professores de matematica que apresentem
tarefas de carater exploratorio para que os seus alunos pensem e falem sobre a Matematica,
em especial quando sugeriram propor aos alunos formularem problemas, A3.
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A questdo 3 ainda esta relacionada com o tépico exploracdo dos dados — Constroi
uma representacdo grafica a tua escolha para os dados relativos a cor dos olhos. Justifique
as tuas repostas com base numa representacdo grafica, indicando como é que a
representacao te permitiu obter evidéncia para responderes.

Como em toda a sala ha futuros professores que se destacam, foi possivel observar
que para algum deles a tecnologia, ainda, provoca incomodo. Ao desenvolverem essa questao

houve discusséo acalorada entre o uso ou ndo da tecnologia nas aulas:

A2 - “Ha professores que ainda nao estdo convencidos do ensino da matematica com
tecnologia.”

A4 - “Tem programa que nao conheco, por exemplo, Excel”.

A5 - “Essa tecnologia (TinkerPlots) na aula de matematica tem a aprendizagem da
ferramenta e do conteudo matematico e, em pouco tempo, os alunos aprendem”.

A3 - “Precisas de aula para trabalhar com a tecnologia?”

A5 -“A tecnologia ¢ extremamente importante. E impenséavel o ensino sem tecnologia
e as ferramentas ndo precisam ser s6 na aula de matematica”.

A3 - “As tecnologias ligadas aos conteudos sdo mais interessante”.

A2 - “Como aplicariamos em aula? Na escola ndo tem um computador para dois
alunos?”

Ab - “Usar a tecnologia é importante porque serdo as escolas que estardo paradas no
tempo”.

Al - “Mas ndo usar a tecnologia nao significa que estamos parados no tempo. Fui
formado para tirar resultados. E preciso ter um saber consolidado para saber usar a

tecnologia, muitas vezes a tecnologia nos tira a profundidade de estudarmos as coisas”.

As justificacbes dos futuros professores para 0 uso ou ndo das tecnologias nas aulas
assentam em diferentes razdes: conhecimento acerca do contetdo, o conhecimento acerca da
ferramenta, conhecimento para articulacdo entre tecnologia e conteudo, mas podemos
sintetizar essa discussdo na formacdo do professor, isso porque, se o futuro professor néo
tiver tarefas que privilegiem a articulagdo entre contelldo matematico e tecnologia, esta ndo

sera entendida como recurso didatico.
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Professora — “Sei que ha algumas dificuldades de usar a tecnologia na escola, mas
quando os exponho a tarefas em que usam tecnologia € para vocés poderem perceber como

é que elas podem ser aplicadas em sala de aula”.

Assim sendo, a docente busca demonstrar aos futuros professores a necessidade de se
trabalhar com a tecnologia com a expectativa que as tarefas que lhes propde possam ser um

modelo possivel de ser aplicado no cotidiano escolar.

Algumas consideracdes
O presente episodio de aula possibilitou aos futuros professores uma atividade

exploratdria pois, conforme advogam Ponte et al. (2016), criou situagdes em que os discentes,
futuros professores construissem, compreendessem e aprofundassem conceitos,
procedimentos, representac@es e ideias matematicas. Por outro lado, as discussfes sobre o
uso da tecnologia nas aulas foram bastante acaloradas, pois, para alguns, isso seria muito
dificil j& que ndo ha computador para dois alunos usarem ao mesmo tempo. Sobre essas
justificacOes dadas pelos futuros professores, Cochran-Smith e Villegas comentam sobre as
dimensdes politicas e econdmicas que permeiam os processos de formacdo, pois a escola
estar equipada e preparada com recursos tecnolégicos é uma politica de Estado. Entretanto,
hoje, a maioria dos alunos que frequentam a educacao basica usam tecnologia tochscreen e
a partir de toques no celular é possivel trabalhar contetdos matematicos, (Bairral, 2013).
Porém, parece ainda ser recorrente entre os futuros professores e os professores resistirem ao
uso da tecnologia como ferramenta de ensino. Por consequéncia, ha necessidade de um plano

de aula com atividades que explorem o potencial de aprendizagem dos alunos.

Referéncias Bibliogréafica

Bairral, M. (2013). Do clique ao touchscreen: novas formas de interagéo e de aprendizado
matematico. Disponivel em: <http://36reuniao.anped.org.br/pdfs_trabalhos
aprovados/gtl9 _trabalhos pdfs/gtl9 2867 texto.pdf>. Acesso em: 7 out. 2013.

Carvalho, M. (2012). Formacdo de professores para ensinar matematica. In: Silva,

Adelmo,C; Carvalho, Mercedes; Rego, Rogéria G. (Org.). Ensinar Matematica: Formacao,
Investigagéo e Praticas Docentes. 1%d.Cuiaba-MT: EDUFMT, 2012, v. 01, p. 75-88.

498
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



Cochran-Smith, M., & Villegas, A. M. (2015). Studying teacher preparation: The questions
that drive research. European Educational Research Journal, 14(5), 379-394.

Ponte, J. P., Santos, L., Oliveira, H., & Henriques, A. (2016). Research on teaching practice
of prospective secondary mathematics teachers’ education. ZDM-The International Journal
on Mathematics Education . No prelo.

Ponte, J. P, Quaresma, M., Mata-Pereira, J., & Baptista, M. (2015). Exercicios, problemas e
exploracdes: Perpstivas de professora num estudo de aula. In: Quadrante, 24(2), 11-134.

Shulman, L. S. (1986). Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational
Researcher, 15(2), 4-14.

499
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



