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Resumen

Se presenta aqui una experiencia de aula que se viene desarrollando desde el afio 2012
en el ciclo 111, grados sexto del Colegio El Tesoro de la Cumbre IED de la ciudad de
Bogotd, con el objetivo de usar textos literarios para acercar a los estudiantes a la
comprension de las matemaéticas y su historia en relacion con los conceptos bésicos de
la teoria de numeros: divisibilidad, la nocién de namero primo, minimo comudn
multiplo, méximo comun divisor, entre otros. Ademés de motivar a los estudiantes en la
lectura se pretende que ellos desarrollen habilidades y competencias matematicas de
tal manera que permita realizar un mejor abordaje de la resolucién de problemas
asociados a las matematicas, apoyados desde el area de lenguaje en la lectura y
comprensidn de textos literarios.

1. Introduccién

Segun los lineamientos curriculares para el campo de pensamiento matematico
propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 1998, 2003, 2006, 2007) la
matematica como los demas campos de pensamiento requieren de un lenguaje. El
lenguaje de la matematica estd compuesto por dos partes: el lenguaje natural y una
serie de simbolos, simbolos que tienen asociada una palabra en el lenguaje natural
(D’Amore, 2006; Barton, Heidema & Jordan, 2002); por lo que se requiere de ciertas
habilidades y competencias para poder dominar o por lo menos lograr comprender
ciertos aspectos de este lenguaje (MEN, 2007).

Las habilidades que se requieren para hacer una lectura comprensiva en matematicas
posiblemente no las usen en las demas areas, por ejemplo la lectura de signos, simbolos
y gréficas. Este proceso requiere que los estudiantes interpreten ademas de la lectura
que esta en un lenguaje poco familiar; lecturas de derecha a izquierda como de izquierda
a derecha (lineas de nimeros); de arriba a abajo (tablas); incluso diagonalmente (las

gréaficas) buscando una comprensién global del texto (Barton et al, 2002).
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El colegio El Tesoro de La Cumbre IED, de la localidad de Ciudad Bolivar en la ciudad
de Bogot4 usa la comunicacion como eje principal del curriculo y la competencia
lectora es una de las més importantes, ademas de ser herramienta motivacional para
algunos de los estudiantes, es de gran importancia para cada uno de los campos de
pensamiento (MEN, 2007). Asimismo, Boelkins and Ratliff, (2000) plantean que “La
lectura fomenta una mayor independencia e interacciones entre los estudiantes... el reto
es hacer que los estudiantes lean el texto” (Citado en Else, 2008, p.6) evidenciado la
potencialidad que tiene el trabajo de lecto-escritura en una clase regular y el reto que
tenemos los docentes.

En cada campo de las ciencias es necesario plantear diversas lecturas para desarrollar
actividades de comprension, interpretacion y argumentacién, por lo menos dos veces en
el periodo. En el campo matematico se ha venido sugiriendo la lectura, de por lo menos,
un libro de divulgacion cientifica en el afio como apoyo a la asignatura y como
complemento a las actividades propias del quehacer matematico. Para el grado sexto se
solicita el libro de Malditas mateméticas — Alicia en el pais de los nimeros (Frabetti,
2000) como parte del curriculo de matematicas que permitiran al estudiante acercarse a
la comprension de algunos elementos fundamentales de la teoria de numeros como lo
son la divisibilidad, incluyendo el MCD y el mcm, ademas de los conceptos de numero
primo y nimero compuesto.

2. Referentes teoricos

La aritmética existe desde tiempos inmemorables al igual que la geometria, en la
antigiedad ambas se usaban como herramienta para resolver problemas de su
cotidianidad. En las culturas antiguas preguntas como ¢Cuanto hay? Exigieron que el
ser humano buscara la forma de informar cuanto tenia, cantidad de tierra que poseia,
entre otros aspectos de su diario vivir. La separaciéon entre lo que es una magnitud
discreta (aquellas que al dividirlas pierden su “esencia” en un nimero finitos de pasos);
es el caso de los numeros naturales y enteros; y una magnitud continua (aquellas que
pueden dividirse indefinidamente sin que pierdan su naturaleza); es el caso de las
longitudes, las areas, el volumen, el tiempo; por ejemplo la cantidad de agua es una
magnitud continua ya que se puede dividir cuantas veces se quiera (por lo menos
tedricamente) y seguira siendo cantidad de agua. (Sanchez, 2012) se hace necesario
identificar para poder nombrar la mitad de agua o tierra que le corresponde a una

familia.
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Para expresar una cantidad cada cultura usa palabras del lenguaje para asociarlas. Para
representar una cantidad numérica usan, por lo general simbolos; en otros casos
relacionan objetos para definir una cantidad determinada. El uso de estos simbolos varia
de acuerdo a cada cultura: en la antigua Mesopotamia se usaban las cufias; en la Antigua
Grecia se usaron dos tipos, el sistema atico que hacia uso de lineas y el sistema jonico
que utilizaba las letras del alfabeto griego y otros simbolos para representar los
nameros; en el Antiguo Egipto eran los jeroglificos; en la cultura Maya se usaban los
puntos y las lineas horizontales; en la India se empezaron a usar los numeros que hoy
conocemos, pero con algunas diferencias. Con el avance de la cultura arabe y su
expansion se logré la representacion que hoy conocemos de los nimeros.

Ademas de usar diferentes simbolos, los sistemas de numeracion eran de cuatro tipos:
aditivo, multiplicativo, hibrido (combinacion de los dos anteriores) y posicional, el que
usamos actualmente. El sistema aditivo se basa en el principio de suma: usar tantos
simbolos como sea necesario para completar el nimero correspondiente. El sistema
multiplicativo usa el sistema aditivo pero suprime cantidad de simbolos por el producto
de unos pocos para representar la cantidad especifica. EI anexo 3 muestra algunos
ejemplos de cada uno de estos sistemas.

Con una representacion grafica (escrita) para los nimeros como lo es el sistema de
numeracion se empiezan a llevar registros que responden a la pregunta ¢Cuanto hay?,
pero aun se asocia el numero a una cantidad especifica, es decir, depende de los objetos.
El estudio formal de la aritmética o de la Teoria de numeros inicia con los pitagoricos
ya que para ellos “fodo es numero o relaciones entre numeros” Yy Se vieron en la
necesidad de entender un nimero como ‘objeto’ independiente de la coleccion a la que
se hace referencia. La necesidad de separar el nimero como ente independiente de la
coleccién de objetos les permite hacer razonamientos sobre los objetos (ndmeros)
directamente. Como es el caso de los numeros figurados.

Hacia el siglo 111 antes de Cristo Euclides realizo una compilacion de trabajos teoricos o
formales que se habian hecho hasta el momento en un texto llamado Elementos. EL
libro VII de este texto trata sobre la teoria de numeros: consta de 22 definiciones,
incluida la definicion de niamero, nimero par e impar; tiene 39 proposiciones en las que
se incluyen la del mcm y MCD.

La definicion de divisor y de multiplo que aparece en Elementos es: Un ndmero es
parte de un numero, el menor del mayor, cuando mide al mayor (VII, Def. 3); y el
mayor es multiplo del menor cuando es medido por el menor (VII, Def. 5). Aqui se usa
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la expresion ‘medida de un nimero’ en relacion a la cantidad de veces enteras que cabe
un namero en otro. En el lenguaje algebraico seria: dados tres nimeros enteros a, b y m
se tiene que: a = mb; leyéndose b es divisor de a'y a es multiplo de b (a es m veces b, la
expresion ‘m veces’ corresponde a la ‘medida del niimero’ a en relacion a b). Se infiere
entonces que el avance del lenguaje matematico ha sido necesario y ha permitido que
avance la matematica en si misma.

De la misma forma se plantean la definicion para ndmero primo (VII 1, Def. 12), un
algoritmo para la divisibn a través de sustracciones repetidas que se convierte
posteriormente en el algoritmo de Euclides que permite hallar el MCD de dos 0 méas
nameros. Las demostraciones planteadas en el libro Elementos usan un lenguaje
diferente al natural, puesto que requiere el uso de simbolos propios de las matematicas,
por lo que su lectura y comprension es en si mismo una fuente de aprendizaje.

3. Referentes didacticos

La aritmética se aborda desde el curriculo de matematicas (MEN, 2006) a través del
pensamiento numérico y los sistemas numéricos donde es necesario que exista una
relacién entre lo que el estudiante hace en su entorno inmediato y la matematica en si
misma Teniendo en cuenta que los nimeros son abstractos se requiere que los
estudiantes a través de las diferentes representaciones de nimero identifiquen ciertas
relaciones entre estos Aleksandrov et al. (1981). Por ejemplo: la relacion entre nombrar
un numero y la cardinalidad de un conjunto, es independiente de la caracteristica del
conjunto (animales, personas, objetos). Esto es distinguir entre ndmero y numeral,
siendo el primero el concepto y el segundo una representacion.

Una consideracion al respecto la plantean Aleksandrov et al. (1981) “Los nimeros

abstractos en si no tienen propiedades tangibles y en general se puede decir muy poco sobre ellos. [...] el
objeto de la aritmética son las relaciones entre nimeros, pero estas relaciones son las imagenes abstractas
de las relaciones cuantitativas reales entre colecciones de objetos; asi, podemos decir que la aritmética es
la ciencia de las relaciones cuantitativas reales consideradas abstractamente, esto es, simplemente como
relaciones. La aritmética, como vemos, no surge del pensamiento puro como pretenden los idealistas, sino

que es reflejo de propiedades definidas de las cosas reales; surge de una larga experiencia préactica de

muchas generaciones”. (p.37). Estas relaciones y los conceptos presentes el MEN (2003)
plantea como estdndar el hecho de “Generalizar propiedades y relaciones de los
nameros naturales (ser par, impar, mdltiplo de, divisible por, conmutativa, etc.)”
reflejando la intension de priorizar, en los primeros afios de escolaridad, las relaciones
que se pueden establecer entre los numeros al mismo tiempo que se van familiarizando

con los conjuntos numeéricos.
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En la pruebas PISA (OCDE, 2006) se plantea como cantidad un factor importante para
la comprension y desarrollo de las matematicas, resaltando el uso de los nimeros para
representar cantidades y caracteristicas cuantificables de los objetos del mundo real,
convergiendo con el MEN (2006) en la intension de direccionar el pensamiento
numérico a través de la resolucion de problemas y el aprendizaje significativo.

Santos (2007) plantea que resulta esencial en la educacion matematica que los
estudiantes reflexionen abiertamente sobre los conceptos matematicos, los problemas
matematicos y las diversas estrategias para su resolucion durante el aprendizaje de las
matematicas. Esto requiere, entre otros aspectos, considerar la resolucion de problemas
como una forma de pensar donde quien los resuelve (los problemas) continuamente
desarrolla diversas habilidades y estrategias de uso de las matemaéticas (Santos, 2007).
Dentro de la resolucion de problemas y el aprendizaje significativo critico (Moreira,
2001) se plantean aspectos relevantes al actuar del profesor y del estudiante, con el
objetivo de lograr un aprendizaje con sentido, es decir, donde el aprender un contenido
con significado se convierte en “aprender su lenguaje, no sélo palabras — también otros
signos, instrumentos y procedimientos — aunque principalmente palabras, de forma
sustantiva y no arbitraria” (Moreira, 2001).

4. Lecturay escritura en matematicas

La ensefianza de la matematica al igual que la de las ciencias y la literatura “...ensefa
también a escribir” y teniendo en cuenta que “el lenguaje matematico obliga a una
gimnasia intelectual sumamente intensa” (Dugas, 1976) citado en (PISA, 2006) se
requieren habilidades especiales para lograr comprender un texto de matematicas puesto
que requiere la interpretacion de simbolos, tablas, graficas y formulas (Adu-Gyamfi,
Bossé & Faulconer, 2010; Barton, Heidema & Jordan, 2002; Freitag, 1997).

La lecto-escritura juega un papel fundamental en la construccién de los conceptos, y no
solo en matematicas sino en cualquier ciencia; por lo tanto la pregunta sobre lo que se
lee y sobre lo que se escribe es muy importante para lograr desarrollar las habilidades
lecto-escritoras apropiadas y “cuando se aprende a formular preguntas — relevantes,
apropiadas y sustantivas — se aprende a aprender y nadie nos impedira aprender lo que
queramos” (Moreira, 2001). Una motivacion es la lectura y la pregunta se convierte en
herramienta de aprendizaje para la comprension del texto y de los contenidos propios
del campo de pensamiento matematico, pues es a través de la argumentacion a una
pregunta o sobre un tema que se puede hacer un acercamiento a lo que el estudiante

sabe o cree saber.
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La lectura es un puente entre el profesor y el estudiante (Martins, 2006) si se lleva un
adecuado proceso de lecto-ecritura en contexto. Se debe partir de lecturas sencillas que
motiven inmediatamente al educando para que la tarea de leer no se convierta en si
misma en un problema sino que permita incentivar al estudiante a que profundice sobre
ciertos temas y nociones de interés particular, para ello se debe tener en cuenta el tipo
de contenido que presenta el texto: Expositivo, puede incluir definiciones, teoremas y
conceptos; de procesos, le indica al lector el método que puede usar cuando se enfrente
a una tarea especifica; y de resolucion de problemas que muestra los procesos de
demostracion a través de ejercicios o problemas que el estudiante puede usar
posteriormente (Freitag, 1997)

Por otro lado “el aprendizaje significativo es progresivo, es decir, los significados van
siendo captados e internalizados y en este proceso el lenguaje y la interaccion personal
son muy importantes” (Moreira, 2001). La resolucion de problemas es una manera de
realizar este acercamiento.

5. Descripcion de la propuesta

La lectura en matematicas al igual que la literatura nos ayudan a entender y
desarrollarnos en el mundo de una manera mas adecuada (Frabetti, 2000), permitiendo
formar personas mas independientes en la clase, que argumenten y aprendan a recibir
informacion del texto como de los compafieros o del profesor y que se convierta en un
vehiculo para la comprension de las matematicas (Adu-Gyamfi, Bossé, & Faulconer,
2010, p. 5).

Con ayuda de textos divulgacion de caracter cientifico, especificamente capitulos del
libro Malditas Matematicas - Alicia en el Pais de los Nameros (Frabetti, 2000) se busca
abordar las nociones asociadas a la construccion de los numeros; conceptos
fundamentales de los sistemas de numeracion y su importancia; una aproximacion a los
nameros primos; abordar las concepciones de la multiplicacion para los conceptos de
MCD y mcm; ademéas de mostrar la relacion de las matematicas con el entorno y las
ciencias.

Través de la comprensién de los capitulos del libro los estudiantes puedan identificar
los aspectos mas relevantes de la divisibilidad, a través de la creacion de actividades de
comprension lectora que involucran las formas de representacion, los contextos, la
argumentacion y la resolucién de problemas basados en el aprendizaje significativo
critico (Moreira, 2005), asimismo usar la literatura como una motivacion de la misma

clase de matematicas teniendo en cuenta la afirmacion que hacen Biancarosa y Snow
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(2006) “la lectura es una habilidad central durante el proceso aprendizaje” (Citado en
Adu-Gyanfy et al, p. 3)
La lectura esté ligada a la escritura, por lo tanto se les considera como parte integral del
aprendizaje de las matematicas (NCTM, 1989) y se deben desarrollar al mismo tiempo;
ademas “escribir puede ser una tarea efectiva y una herramienta para el aprendizaje de
las matematicas” (Freitag, p. 16) si se realiza a conciencia. Emig (1977) plantea que la
escritura es la méas poderosa y Unica manera aprender si se compara con el escuchar,
hablar y leer; ya que es la Unica que se origina desde el estudiante y registrada
graficamente (simbolos, palabras, tablas), por lo que la valoracion de la lectura se hace a
través de este medio permitiendo recolectar informacion sobre qué tanto comprendio el
estudiante y en qué se le ha presentado mayor dificultad.
5.1 Metodologia
Se realizaran lecturas semanales de los capitulos referidos, con actividades de lectura
interpretativa y argumentativa en la primera sesion donde se desarrollaran debates a
través de preguntas orientadoras que conduzcan a la comprension de los textos
literarios, haciendo énfasis en las nociones matematicas inmersas en cada uno de los
capitulos y actividades de profundizacion en la segunda sesion, haciendo énfasis en los
conceptos matematicos involucrados a través de la resolucion de problemas.
5.2 Actividades
De manera general se plantean los siguientes aspectos para el proceso de lectura de cada
uno de los capitulos planteados:
Preguntas iniciales que permitan al estudiante sospechar la tematica de la lectura,
indagando sobre sus conocimientos y experiencias previas.
Lectura en voz alta del capitulo por uno o mas estudiantes para realizar una
evaluacion de la forma en que se realiza la lectura (entonacion, signos de
puntuacion, pronunciacion)
Preguntas durante la lectura para verificar vocabulario e ideas centrales de los

parrafos y del capitulo en general.

Creacion de una ficha bibliografica por capitulo para tener un primer control de
lectura.

Ficha No.

Nombre: Curso:

Titulo: No. Capitulo:

Temas abordados:

Sintesis (resumen)
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Vocabulario (10 palabras)
Mensaje (ensefianza)
Tabla No. 01: Ficha bibliografica para el control de lectura

V.  Preguntas post-lectura para indagar sobre los temas matematicos presentes en la
lectura, sobre la forma en que se plantean y se abordan (explicaciones si las tiene)
Taller sobre los conceptos abordados en la lectura para valorar el nivel de
comprension de cada de uno de ellos.
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Anexo 01
Actividad Capitulo “Las Matematicas no sirven para nada”

Etapa inicial de lectura: Indagar por las posibles conexiones que realizan los
estudiantes con las matematicas

1. ¢En qué situaciones crees que has usado las matematicas?

2. Nombra, minimo, cinco (5) situaciones en las que no uses la matematica.

3. ¢Existe relacion en la manera en que solucionas un problema matematico y un
problema que se te presenta en el colegio, en la casa o en el barrio? Explica tu
respuesta.

4. ¢De donde provienen las matematicas?

Etapa intermedia de lectura: Examinar los aspectos mas relevantes de la lectura

5. ¢Qué accion es la que le permite a Alicia darse cuenta de que si sabe
matematicas?

6. ¢Qué prefiere hacer Alicia en vez de realizar las tareas de matematicas?

7. Un parrafo y una pregunta sobre éste.

Etapa final de lectura: Identificar el nivel de comprensién de los estudiantes después
de la lectura

8. Escribe las ideas principales del texto.

9. Escribe los parrafos donde crees que se encuentran las ideas principales de la
lectura.

10. Realiza un dibujo que represente la idea central del texto.

11. ;Después de realizar la lectura, las respuestas que diste a las cuatro primeras

preguntas tenia relacién ésta?
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Anexo 02
Actividades capitulo “El cuento de la cuenta”

Primera Sesion
Etapa inicial de lectura: preguntas que indagan sobre nociones previas de conteo y de
la nocion de numero
* Describe como aprendiste (te ensefiaron) a contar.
« ;De donde crees que surgieron los nimeros?
* /Crees que los niumeros se los inventaron o siempre han existido?
Etapa intermedia de lectura: preguntas que orientan hacia los conceptos matematicos.
* /Cual fue el problema que se le presento al pastor?
« ;Por qué crees necesario cambiar del uso de piedras y cuencos a las rallas y circulos?
+ ;Cudl es el significado del cuenco vacio y cudl es su importancia?
* Trata de explicarle a un compatfiero lo que significa el sistema posicional decimal.
Etapa final de lectura
* Describe como fue el proceso que siguid el pastor para construir un sistema que le
permitiera registrar cualquier cantidad de ovejas.
* Explica cada uno de los graficos que aparece en el capitulo.
* ;Cual es la relacion que hay entre el sistema del pastor y el sistema de numeracion que
usamos actualmente?

* ;Qué relacion existe entre el primer y segundo capitulo?
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Anexo 3
Ejemplos de Sistemas de Numeracion

Sistema de
Numeracion

Tomado de
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/0tros/SISTNUM.html

Aditivo

Egipcio

Hibrido

Chino

Posicional

Maya

Actasdel VII CIBEM

ISSN 2301-0797 6415



